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Trapezgewinde-
spindeln

Trapezgewindespindel

Werkstoffe:

Stahl C15/C35/C45

rostfrei/INOX 1.4301 / 1.4305 [ 1.4404

Gewindetechnik 1

Gewinde: e
gerollt, DIN 103, Qualitit 7e ©
eingéngig, rechts oder links
Steigungstoleranz: auf 300 mm +/- 0,3 mm
Langen: 1000 mm, 3000 mm
EDELSTAHL
R;_o
re
Stahl Edelstahl
Artikel-Nr. Artikel-Nr. Gewinde d3 Lange Gewicht Artikel-Nr. Artikel-Nr. Gewinde d3 Lange Gewicht
rechts links Tr dxzP mm mm kg/m rechts links Tr dxP mm mm kg/m
RTS10X02R1000 RTS10X02L1000  10x2 6,89 1000 0,5 ATS10X02R1000 - 10x2 6,89 1000 0,5
RTS10X02R3000 RTS10X02L3000  10x2 6,89 3000 0,5 ATS10X02R3000 - 10x2 6,89 3000 0,5
RTS12X03R1000 RTS12X03L1000  12x3 7,68 1000 0,7 ATS12X03R1000 ATS12X03L1000  12x3 7,68 1000 0,7
RTS12X03R3000 RTS12X03L3000  12x3 7,68 3000 0,7 ATS12X03R3000 ATS12X03L3000  12x3 7,68 3000 0,7
RTS14X03R1000 RTS14X03L1000  14x3 9,68 1000 1 ATS14X03R1000 - 14x3 9,68 1000 1
RTS14X03R3000 RTS14X03L3000  14x3 9,68 3000 1 ATS14X03R3000 - 14x3 9,68 3000 1
RTS16X04R1000 RTS16X04L1000  16x4 10,47 1000 1,2 ATS16X04R1000 ATS16X04L1000  16x4 10,47 1000 1,2
RTS16X04R3000 RTS16X04L3000  16x4 10,47 3000 2 ATS16X04R3000 ATS16X04L3000  16x4 10,47 3000 12
RTS18X04R1000 RTS18X04L1000  18x4 12,47 1000 6 ATS18X04R1000 - 18x4 12,47 1000 1,6
RTS18X04R3000 RTS18X04L3000 18x4 12,47 3000 1,6 ATS18X04R3000 - 18x4 12,47 3000 1,6
RTS20X04R1000 RTS20X04L1000  20x4 14,47 1000 2 ATS20X04R1000 ATS20X04L1000  20x4 14,47 1000 2
RTS20X04R3000 RTS20X04L3000 20x4 14,47 3000 2 ATS20X04R3000 ATS20X04L3000 20x4 14,47 3000 2
RTS22X05R1000 RTS22X05L1000  22x5 15,29 1000 2,3 ATS22X05R1000 - 22x5 15,29 1000 23
RTS22X05R3000 RTS22X05L3000  22x5 15,29 3000 23 ATS22X05R3000 - 22x5 15,29 3000 23
RTS24X05R1000 RTS24X05L1000  24x5 17,26 1000 2,8 ATS24X05R1000 ATS24X05L1000  24x5 17,26 1000 2,8
RTS24X05R3000 RTS24X05L3000  24x5 17,26 3000 2,8 ATS24X05R3000 ATS24X05L3000  24x5 17,26 3000 2,8
RTS26X05R1000 RTS26X05L1000  26x5 19,26 1000 33 ATS26X05R1000 - 26x5 19,26 1000 34
RTS26X05R3000 RTS26X05L3000  26x5 19,26 3000 33 ATS26X05R3000 - 26x5 19,26 3000 3,4
RTS28X05R1000 RTS28X05L1000  28x5 21,26 1000 39 ATS28X05R1000 - 28x5 21,26 1000 4
RTS28X05R3000 RTS28X05L3000  28x5 21,26 3000 39 ATS28X05R3000 - 28x5 21,26 3000 4
RTS30X06R1000 RTS30X06L1000  30x6 21,56 1000 4.4 ATS30X06R1000 ATS30X06L1000  30x6 21,56 1000 4.4
RTS30X06R3000 RTS30X06L3000  30x6 21,56 3000 4,4 ATS30X06R3000 ATS30X06L3000  30x6 21,56 3000 4,4
RTS32X06R1000 RTS32X06L1000  32x6 23,56 1000 5.1 ATS32X06R1000 ATS32X06L1000  32x6 23,56 1000 5.1
RTS32X06R3000 RTS32X06L3000  32x6 23,56 3000 51 ATS32X06R3000 ATS32X06L3000  32x6 23,56 3000 51
RTS36X06R1000 RTS36X06L1000  36x6 27,56 1000 6.6 ATS36X06R1000 ATS36X06L1000  36x6 27,56 1000 6,6
RTS36X06R3000 RTS36X06L3000  36x6 27,56 3000 6,6 ATS36X06R3000 ATS36X06L3000  36x6 27,56 3000 6,6
RTS40X07R1000 RTS40X07L1000  40x7 30,38 1000 8 ATS40X07R1000 ATS40X07L1000  40x7 30,38 1000 8
RTS40X07R3000 RTS40X07L3000  40x7 30,38 3000 8 ATS40X07R3000 ATS40X07L3000  40x7 30,38 3000 8
RTS44X07R1000 RTS44X07L1000  44x7 34,38 1000 9,9 ATS50X08R1000 ATS50X08L1000  50x8 39,16 1000 12,7
RTS44X07R3000 RTS44X07L3000  44x7 34,38 3000 9,9 ATS50X08R3000 ATS50X08L3000  50x8 39,16 3000 12,7
RTS50X08R1000 RTS50X08L1000  50x8 39,16 1000 12,7 ATS60X09R1000 ATS60X09L1000  60x9 47,97 1000 18,5
RTS50X08R3000 RTS50X08L3000  50x8 39,16 3000 12,7 ATS60X09R3000 ATS60X09L3000  60x9 47,97 3000 18,5
RTS55X09R 1000 - 55x9 42,97 1000 15,4 ATS70X10R1000 ATS70X10L1000  70x10 56,81 1000 25,7
RTS55X09R3000 - 55x9 42,97 3000 15,4 ATS70X10R3000 ATS70X10L3000  70x10 56,81 3000 25,7
RTS60X09R1000 RTS60X09L1000  60x9 47,97 1000 18,5
RTS60X09R3000 RTS60X09L3000  60x9 47,97 3000 18,5
RTS70X10R1000 RTS70X10L1000  70x10 56,81 1000 25,7
RTS70X10R3000 RTS70X10L3000  70x10 56,81 3000 25,7
RTS80X10R1000 RTS80X10L1000  80x10 66,81 1000 34,2
RTS80X10R3000 RTS80X10L3000  80x10 66,81 3000 34,2
RTS90X12R1000 - 90x12 74,44 1000 43
RTS90X12R3000 - 90x12 74,44 3000 43
RTS95X16R1000 - 95x16 73,71 1000 45,6
RTS95X16R3000 - 95x16 73,71 3000 45,6
RTS100X16R1000 - 100x16 78,71 1000 51
RTS100X16R3000 - 100x16 78,71 3000 51
RTS120X16R1000 - 120x16 98,71 1000 76 5
RTS120X16R3000 - 120x16 98,71 3000 7% =

)

Auf Wunsch liefern wir die Trapezgewinde-
Spindeln mit speziellen Endenbearbeitungen
nach lhren Zeichnungen mit kurzen Lieferzeiten. ))

. ZInIna
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Trapezgewinde-
muttern

Gewindetechnik 1

Flanschmutter BFM

Werkstoff:

Rotguss CuSn7ZnPb
Trapezgewinde:

DIN 103, Qualitat 7H
eingdngig

Max. Rundlauffehler: 0,3 mm

Artikel-Nr. Artikel-Nr. fiir Gewicht
rechts links 0 b2 D3 d Gewinde 1 L2 B kg
BFM-10X2-R BFM-10X2-L 25 42 34 5 M4 25 10 6 0,17
BFM-12X3-R BFM-12X3-L 28 48 38 6 M5 35 12 8 0,27
BFM-14X3-R BFM-14X3-L 28 48 38 6 M5 35 12 8 0,26
BFM-16X4-R BFM-16X4-L 28 48 38 6 M5 35 12 8 0,25
BFM-18X4-R BFM-18X4-L 28 48 38 6 M5 35 12 8 0,23
BFM-20X4-R BFM-20X4-L 32 55 45 7 M6 44 12 8 0,35
BFM-22X5-R BFM-22X5-L 32 55 45 7 M6 44 12 8 0,33
BFM-24X5-R BFM-24X5-L 32 55 45 7 M6 44 12 8 0,31
BFM-26X5-R BFM-26X5-L 38 62 50 7 M6 46 14 8 0,48
BFM-28X5-R BFM-28X5-L 38 62 50 7 M6 46 14 8 0,45
BFM-30X6-R BFM-30X6-L 38 62 50 7 M6 46 14 8 0,41
BFM-32X6-R BFM-32X6-L 45 70 58 7 M6 54 16 10 0,71
BFM-36X6-R BFM-36X6-L 45 70 58 7 M6 54 16 10 0,61
BFM-40X7-R BFM-40X7-L 63 95 78 9 M8 66 16 12 1,7
BFM-44X7-R BFM-44X7-L 63 95 78 9 M8 66 16 12 1,53

BFM-50X8-R BFM-50X8-L 72 110 90 1 M10 75 18 14 2,33
BFM-60X9-R BFM-60X9-L 88 130 110 n M12 90 20 16 3,95
BFM-70X10-R  BFM-70X10-L 95 140 120 n M12 105 24 18 447 o
BFM-80X10-R  BFM-80X10-L 105 150 130 n M12 120 24 20 6,15 =

Mitnahmeflansch TRMFL

passend fiir Flanschmutter BFM o1 §
A

Werkstoff: =

Stahl -

i

korrosionsgeschiitzt

(galvanisch verzinkt) pl
5
| i
T G}-..-@ O
lc2 ]

Artikel-Nr. fiir BFM Al A2max  A2min B1 B2 Q Q “ D1 D2 MxT  Gewicht/kg
TRMFL-18X4  Tr12x3 bis Tr18x4 60 35 25 50 34 40 24 M6x15 28 38 M5x10 07 &
TRMFL-20X4  Tr20x4 bis Tr24x5 68 37,5 29 58 39 40 24 M8x15 32 45 Méx12 0,9
TRMFL-30X6  Tr26x5 bis Tr30x6 75 42,5 32,5 65 49 40 24 M10x15 38 50 M6x12 .1
TRMFL-40X7  Tr40x7 bis Tr44x7 120 70 50 100 76 65 41 M14x25 63 78 M8x14 4,5

ZIninrs:



Trapezgewinde-
muttern

Gewindetechnik 1

Stahimutter KSM, LSM

Tr

Werkstoff:

Automatenstahl 11SMnPb37 X

Trapezgewinde: o '1 It

DIN 103, Qualitat 7H 2] - | ] !

eingingig \

Max. Rundlauffehler:

Stahlmuttern = 0,4 mm

Kurze Stahlmutter KSM Lange Stahlmutter LSM

Artikel-Nr. Artikel-Nr. Auflen-@ Hohe Gewicht Artikel-Nr. Artikel-Nr. Auf3en-@ Hohe Gewicht
rechts links D L kg rechts links D L kg

KSM-10X02-R  KSM-10X02-L 22 15 0,04 LSM-10X02-R LSM-10X02-L 22 20 0,05
KSM-12X03-R  KSM-12X03-L 26 18 0,06 LSM-12X03-R LSM-12X03-L 26 24 0,08
KSM-14X03-R  KSM-14X03-L 30 21 0,09 LSM-14X03-R LSM-14X03-L 30 28 0,12
KSM-16X04-R  KSM-16X04-L 36 24 0,16 LSM-16X04-R LSM-16X04-L 36 32 0,21
KSM-18X04-R  KSM-18X04-L 40 27 0,22 LSM-18X04-R  LSM-18X04-L 40 36 0,29
KSM-20X04-R  KSM-20X04-L 45 30 0,31 LSM-20X04-R LSM-20X04-L 45 40 0,41
KSM-22X05-R  KSM-22X05-L 45 33 0,33 LSM-22X05-R LSM-22X05-L 45 44 0,43
KSM-24X05-R  KSM-24X05-L 50 36 0,44 LSM-24X05-R LSM-24X05-L 50 48 0,59
KSM-26X05-R  KSM-26X05-L 50 39 0,45 LSM-26X05-R LSM-26X05-L 50 52 0,6
KSM-28X05-R  KSM-28X05-L 60 42 0,74 LSM-28X05-R LSM-28X05-L 60 56 0,99
KSM-30X06-R ~ KSM-30X06-L 60 45 0,77 LSM-30X06-R LSM-30X06-L 60 60 1,02
KSM-32X06-R KSM-32X06-L 60 48 0,79 LSM-32X06-R LSM-32X06-L 60 64 1,06
KSM-36X06-R  KSM-36X06-L 75 54 1,47 LSM-36X06-R LSM-36X06-L 75 72 1,96
KSM-40X07-R  KSM-40X07-L 80 60 1,83 LSM-40X07-R ~ LSM-40X07-L 80 80 2,44
KSM-44X07-R ~ KSM-44X07-L 80 66 1,89 LSM-44X07-R LSM-44X07-L 80 88 2,52
KSM-50X08-R  KSM-50X08-L 90 75 2,7
KSM-60X09-R ~ KSM-60X09-L 100 90 3,87
KSM-70X10-R  KSM-70X10-L 110 100 5,12 G«
KSM-80X10-R  KSM-80X10-L 120 110 6 g

Lange Rotgussmutter LRM

Werkstoff: L Tr

Rotguss CuSn7ZnPb

Trapezgewinde:

DIN 103, Qualitat 7H e

eingdngig o - — —

Max. Rundlauffehler:

Rotgussmutter = 0,3 mm

Artikel-Nr. Artikel-Nr. AuBen-g Hohe Gewicht
rechts links D L kg

LRM-10X02-R LRM-10X02-L 22 20 0,06

LRM-12X03-R LRM-12X03-L 26 24 0,09

LRM-14X03-R LRM-14X03-L 30 28 0,14

LRM-16X04-R LRM-16X04-L 36 32 0,24

LRM-18X04-R LRM-18X04-L 40 36 0,32

LRM-20X04-R LRM-20X04-L 45 40 0,46

LRM-22X05-R LRM-22X05-L 45 44 0,48

LRM-24X05-R LRM-24X05-L 50 48 0,66

LRM-26X05-R LRM-26X05-L 50 52 0,67

LRM-28X05-R LRM-28X05-L 60 56 1,1

LRM-30X06-R LRM-30X06-L 60 60 1,14

LRM-32X06-R LRM-32X06-L 60 64 1,18

LRM-36X06-R LRM-36X06-L 75 72 2,19

LRM-40X07-R LRM-40X07-L 80 80 2,73

LRM-44X07-R LRM-44X07-L 80 88 2,82

LRM-50X08-R LRM-50X08-L 90 100 4,02

LRM-60X09-R LRM-60X09-L 100 120 5,15

LRM-70X10-R LRM-70X10-L 110 140 7,81 N

LRM-80X10-R LRM-80X10-L 120 160 9.8 g

s ZInanag
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Trapezgewinde-
muttern

Gewindetechnik 1

Sechskantstahimutter SKM

Werkstoff:

Automatenstahl 11SMnPb37
Trapezgewinde:

DIN 103, Qualitat 7H
eingédngig

Max. Rundlauffehler:
Stahlmuttern = 0,4 mm

Artikel-Nr. Artikel-Nr. AuBen-0 Hohe Gewicht
rechts links D L kg
SKM-10X02-R  SKM-10X02-L 17 15 0,03
SKM-12X03-R  SKM-12X03-L 19 18 0,03
SKM-14X03-R ~ SKM-14X03-L 22 21 0,05
SKM-16X04-R  SKM-16X04-L 24 24 0,06
SKM-18X04-R  SKM-18X04-L 27 27 0,09
SKM-20X04-R  SKM-20X04-L 30 30 0,13
SKM-22X05-R  SKM-22X05-L 30 33 0,13
SKM-24X05-R  SKM-24X05-L 36 36 0,22
SKM-26X05-R  SKM-26X05-L 36 39 0,22
SKM-28X05-R  SKM-28X05-L 41 42 0,32
SKM-30X06-R ~ SKM-30X06-L 46 45 0,45
SKM-32X06-R  SKM-32X06-L 50 48 0,57
SKM-36X06-R ~ SKM-36X06-L 55 54 0,71
SKM-40X07-R ~ SKM-40X07-L 60 60 0,9
SKM-44X07-R  SKM-44X07-L 65 66 1,54
SKM-50X08-R  SKM-50X08-L 75 75 1,89 o
SKM-60X09-R  SKM-60X09-L 90 90 3,28 K

Lange Kunststoffmutter LKM

Werkstoffe: L Tr
Kunststoff PA 6.6
Trapezgewinde:

DIN 103, Qualitat 7H

eingingig ol - - )
Artikel-Nr. Artikel-Nr. AuBen-0 Hohe Gewicht
rechts links D L kg
LKM-10X02-R LKM-10X02-L 22 20 0,01
LKM-12X03-R LKM-12X03-L 26 24 0,02
LKM-16X04-R  LKM-16X04-L 36 32 0,04
LKM-20X04-R  LKM-20X04-L 45 40 0,06
LKM-24X05-R  LKM-24X05-L 50 48 0,09
LKM-30X06-R LKM-30X06-L 60 60 0,15
LKM-36X06-R LKM-36X06-L 75 72 0,3 o
LKM-40X07-R  LKM-40X07-L 80 80 037 &

7



Trapezgewinde- Gewindetechnik 1

muttern

Pendelmutter PM

Werkstoffe:
Gehduse: Grauguss GG 25 > /
Kugelmutter: Bronze Rg7 o g -+ a ¢ |— >
Trapezgewinde y
DIN 103, Qualitat 7H ¢ =g
rechtsgdngig, eingangig
Schmiernippel geschraubt L2 NN D;
Gewinde 1/8 [ 1/4 ab Tr 40x7 L
Artikel-Nr. Gewide  p m  m MxT L s Ge‘l'(’;‘h‘
Z-5-PM") 18x4 52 25) 40 M5x12 78 13 21 123 0,66
Z-10-PM1) 20x4 74 39 60 M6x12 83 13 24 128 1,49
Z-25-PM1) 30x6 88 46 70 M6x12 95 13 27 158 2,36
7-35/50-PM1) 40x7 105 60 85 M8x16 129 15 30 212 5,04
MSZ-100-PM 50x8 148 85 120 M10x20 190 15 45 300 10,08
Z-100-PM 55x9 148 85 120 M10x20 190 15 45 298 151 °
Z-150-PM 60x9 165 90 125 M12x24 210 15 45 330 219 8
1) identisch mit bisheriger MSZ-Type
2) Gesamtldnge PM inkl. Sicherheitsfangmutter SIFA
Anwendung Achtung
Bei (SchweiB-) Konstruktionen ergeben sich oft Die Pendelmutter kann keine Parallelitatsfehler .
Winkelfehler, die zu schnellem VerschleiB3 der der Spindeln zueinander und zu den Fiihrungen Vort?nle . .
Trapezgewindemutter fiihren. Die Pendelmutter PM ausgleichen. Auf eine genaue Ausrichtung ist zu - bis u +/‘_3 Winkelausgleich
kann kleine Winkelfehler bis maximal +/-3° an der achten. Auch die Befestigungsflichen der Getriebe - Schr.mernl!?pel bzw. AHSC']'USS'
Befestigungsflche ausgleichen. miissen daher exakt im rechten Winkel zu den gewinde fiir Zentralschmierung
Durch ein groBes Fettreservoir erh6hen sich die Fiihrungen sein. - Anschlussmdglichkeit fiir
Wartungsintervalle und die Lebensdauer. Faltenbalg ) )

Sicherheitsfangmutter SIFA
fiir die Pendelmutter ist auf Anfrage erhiltlich.

s ZInIna



Trapezgewinde-
muttern

Gewindetechnik 1

D
Duplexmutter DM 2
L4 (m]
Werkstoff: \E\’%‘; N T~
Bronze RG7 5| YA 5| o) s
Trapezgewinde: SEg,
DIN 103, Qualitit 7H [ i
rechtsgdngig, eingangig L
Schmiernippel geschraubt L1 L M
Gewinde bis Z-50 G1/8, ab Z-100 G1/4 L2
Max. Rundlauffehler = 0,3 mm L
Artikel-Nr. Gewinde D D1 R L 1 12 13 14 F Ge"k";ht
GSZ-2-DM2) 16x4 49 26 40 515 45 13 20 8 6 6 0,3
Z-5-DM") 18x4 52 29 40 6 45 13 20 8 6 6 0,3
Z-10-DM1) 20x4 68 39 54 7 45 13 20 8 6 8 0,57
7-25-DM") 30x6 79 46 61 7 50 13 23 8 7 12 0.8
7-35/50-DM1) 40x7 95 60 78 9 70 18 36 12 8,5 15 1,54
Z-100-DM 55x9 130 85 108 1 90 18 54 18 10 20 4.1
Z-150-DM 60x9 140 90 116 13 115 20 75 20 10 20 53
Z-250-DM1) 80x16 185 120 153 17 140 25 85 30 14 25 12,2 =
Z-350-DM1) 100x16 230 145 189 23 160 25 100 35 14 24 21,6 K}
Z-500-DM1) 120x16 255 170 214 23 180 30 110 40 14 30 30,5
Z-750-DM 140x20 289 200 252 23 220 30 140 50 18 30 58,3
Z-1000-DM1) 160x20 350 250 300 26 320 50 210 70 18 35 155

1) kompatibel mit bisheriger MSZ-Type
2) nur 4 Bohrungen 4x90°

Kardanadapter DMA D ¢-HO

fiir Duplexmutter DM \ -
oo 3
Werkstoffe: /( \
. . P L o oM
Stahl, korrosionsgeschiitzt "\,\// v
Gleitlager: Bronze, PTFE beschichtet %"
Der Kardan-Adapter DMA wird einfach auf die { s VL
Duplexmutter DM aufgeschraubt. a
Die schwenkbare Lagerung erfolgt mit dem =
Lagerbock LB oder mit einer kundenseitigen A
Konstruktion.
Artikel-Nr. B D c-H9 L A a Gewicht/kg
Z-5-DMA 72 78 16 15 30 15 1

Z-10-DMA 72 78 16 15 30 15 09

Z-25-DMA 90 98 20 20 36 18 1.4

Z-35-DMA 100 116 28 15 46 23 23

Z-50-DMA 100 116 30 15 46 23 23

Z-100-DMA 140 156 40 25 60 30 4.8 Hauptlastrichtung

Z-150-DMA 145 160 50 25 76 38 6,8 S Wihlen Sie die Hauptlastrichtung so, dass die Last

Z-250-DMA 185 206 60 30 90 45 12,7 2 auf der Mutter aufliegt.
Lagerbolzen LBB
Lagerbock LB

L3 L4

Werkstoff: Stahl, rostfrei L1 -02 L2
Zur Lagerung des Mutternadapters steht lhnen der
Lagerbock LB (auf Anfrage lieferbar) oder fiir eine
eigene Konstruktion der Lagerbolzen LBB

-0,04

D2
D1f7

\

L

\

|
D3

zur Verfligung.
Artikel-Nr. D1 D2 D3 L1 L2 L3 L4 Gewicht/kg
Z-5/10-LBB 16 22 14 15 25 46 15 0,06 2
7-25-1BB 20 25 18 20 30 60 15 014 3E

ZIininrs:



fechnische Gewindetechnik 1

Informationen

Technologie der Trapezgewindetriebe

Metrisches ISO-Trapezgewinde nach DIN 103

Muttergewinde

NENN-0 d

Steigung bei eingdngigen Gewinden und

Teilung bei mehrgangigen Gewinden . ...................| P

Steigung bei mehrgdngigen Gewinden ... Py 1

Gangzahl ... n="PyP

Kern-@ des Bolzengewindes ... d3=d-(P+2xad

AuBen-@ des Muttergewindes ... Ds=d+2xac fa

Kern-0 des Muttergewindes __.......................... Dy=d-P

Flanken-@ des Gewindes ... dy=Dy=d-05xP

Gewindetiefe des Bolzen u. Muttergewindes .. ... ... .| h3=Hs=05xP+a. Bolzengewinde

Flankentberdeckung .. ... Hy=05xP

Zahnkopfhohe """""" 2=025xP MaB fiir Steigungen P in mm

Spitzenspiel dc 1 2.5 6..12 14..44

Rundungen ... Ry und R, ac 0,15 0,25 0,5 1

DrehmeiBelbreite ... b=0366xP- 054 xa Ry 0075 0125 025 05

Flankenwinkel ... a=30° Ry 015 0.25 0.5 !

Gewinde (MaBe in mm)

Gewindebezeichnung Flanken-@ Kern-@ Kern-@ AuBen-@ Gewindeteile DrehmeiBelbreite
dxP d=D, Bolzen d3 Mutter D, Dy h3=H,

Tr 10x2 9 7.5 8 10,5 1,25 0,597
Tr 12x3 10,5 8,5 9 12,5 1,75 0,963
Tr 14x3 12,5 10,5 1 14,5 1,75 0,963
Tr 16x4 14 11,5 12 16,5 2,25 1,329
Tr 18x4 16 13,5 14 18,5 2,25 1,329
Tr 20x4 18 15,5 16 20,5 2,25 1,329
Tr 22x5 19,5 16,5 17 22,5 2,75 1,695
Tr 24x5 21,5 18,5 19 24,5 2,75 1,695
Tr 28x5 25,5 22,5 23 28,5 2,75 1,695
Tr 30x6 27 23 24 31 3,5 1,926
Tr 32x6 29 25 26 88 3,5 1,926
Tr 36x6 33 29 30 37 3.5 1,926
Tr 40x7 36,5 32 33 41 4 2,292
Tr 44x7 40,5 36 37 45 4 2,292
Tr 48x8 44 39 40 49 4,5 2,658
Tr 52x8 48 43 44 53 4,5 2,658
Tr 60x9 55,5 50 51 61 3,024
Tr 70x10 65 59 60 71 55 3,39
Tr 80x10 75 69 70 81 55 3,39
Tr 90x12 84 77 78 91 6,5 4,122
Tr 100x12 94 87 88 101 6,5 4,122
Tr 120x14 13 104 106 122 4,584

0 ZInInr
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Gewindetechnik 1

Berechnungsgrundlagen von Trapezgewindetrieben

Erforderliches Antriebsdrehmoment

eines Gewindetriebes

Das erforderliche Antriebsdrehmoment an der
Spindel ergibt sich aus der Axiallast, der Steigung
der Spindel und dem Wirkungsgrad von Gewin-
detrieb und Lagerung. Bei kurzen Anlaufzeiten
und hohen Geschwindigkeiten ist zusdtzlich das
Beschleunigungsmoment, bei Gleitfiihrungen das
Losbrechmoment zu beriicksichtigen.

Rechengang:

1) Bestimmung des Steigungswinkels o aus Tabellen-
buch/DIN-Blatt oder durch Berechnung.

2) Bestimmung des Reibwertes p aus Tabelle.

3) Errechnen des effektiven Reibungswinkels p’.

4) Errechnen des Wirkungsgrades n.

5) Errechnen des Drehmoments My.

Wichtig:

Auf das Ergebnis sollte noch ca. 10% fiir Verluste
durch die Lagerung aufgeschlagen werden.
Zusétzliche Reibung durch eventuelle Linear-
flihrungen und eventuelle Rotationskréfte sind mit
einem entsprechenden Zuschlag zu beriicksichtigen.
Dies kann auch bei der Berechnung der Antriebs-
leistung erfolgen.

Berechnung:
1) Steigungswinkel o errechnen aus:

tan o =
dz'TE

2) Reibwert p aus Tabelle auswiéhlen.

3) Effektiven Reibungswinkel p’ errechnen aus:
tanp'= p- 1,07

4) Wirkungsgrad n errechnen:
__ftana
tan (o + p')

5) Drehmoment My in Nm errechnen:
F-P

Mg= —————
2000 - n

Technische
Informationen

Drehmoment
infolge einer Axiallast

Viele Trapezgewindetriebe sind aufgrund ihres
Wirkungsgrades nicht selosthemmend, d. h. eine
aufliegende Axiallast bewirkt ein Spindeldreh-
moment. Der Wirkungsgrad ist in diesem Fall
geringer als bei der Umwandlung der Dreh-
bewegung in eine Langsbewegung.

Rechengang: wie bei Umwandlung von Dreh-
bewegung in Langsbewegung, jedoch mit
Mg" und n".

Wirkungsgrad 1’ errechnen:

,_ tan(a—p)
tan a

Drehmoment My" in Nm errechnen:

My o P
2000 *

Legende

o (alpha) ist der Steigungswinkel des Gewindes.

n (eta) ist der Wirkungsgrad fiir die
Umwandlung einer Drehbewegung in eine
Langsbewegung.

n'  ist der Wirkungsgrad fiir die Umwandlung
einer Langsbewegung in eine Drehbewegung.

u (mi) ist der Reibwert.

m (pi) ist ~ 3,14.

d, ist der mittlere Flankendurchmesser.

F ist die gesamte Axiallast in N.

Mg  ist das Antriebsdrehmoment am
Spindelende in Nm.

Mgy" ist das von der Axialkraft erzeugte
Drehmoment in Nm.

n ist die Drehzahl in min-1.

ist die Spindelsteigung in mm.

ist der effektive Reibungswinkel.

Erforderliche Antriebsleistung eines
Gewindetriebes:
Die Leistung (in kW) lésst sich aus dem Antriebs-
drehmoment My und der Spindeldrehzahl n
(in min-1) errechnen:

Mg x n

9550

Antriebsleistung =

Wichtig:

Zur Beriicksichtigung der Verluste durch die Lage-
rung und sonstiger Reibungsverluste sowie der er-
forderlichen Leistung fiir die rotatorische Beschleu-
nigung sollte die ausgewahlte Leistung des Antriebs
um 60 bis 100 % Uliber dem errechneten Wert liegen.

Selbsthemmung von Trapezgewindetrieben

Die Selbsthemmung hingt ab vom Reibwert (be-
stimmt durch Materialpaarung Spindel/Mutter, Ober-
flichengiite, Schmierung) und vom Steigungswinkel.
Wenn der Steigungswinkel kleiner als der Reibungs-
winkel ist, ist der Spindeltrieb selbsthemmend.

Unterschieden wird zwischen statischer und dynami-
scher Selbsthemmung. Bei statischer Selbsthemmung
bleibt eine ruhende Mutter bewegungslos, solange
sie nicht durch sonstige Einfllsse in Bewegung
gesetzt wird.

Bei dynamischer Selbsthemmung kommt eine sich
bewegende Mutter zum Stillstand, wenn sie nicht
mehr angetrieben wird.

Statisch selbsthemmend sind theoretisch alle
aufgeflihrten eingdngigen Spindeltriebe, da der
Steigungswinkel kleiner als der Reibungswinkel ist,
mit Ausnahme der Kunststoffmuttern. Dabei kann
jedoch eine minimale Vibration ausreichen, um die
Mutter in Bewegung zu setzen.

Dynamisch selbsthemmend ist nur GréBe 70x10,
da nur hier der Steigungswinkel klein genug ist
(Reibwert 0,05 = 2,86°).

Bitte Vorsicht:

Die Aussagen gelten unter der Annahme, dass die
Reibwerte gemaf Katalog auch tatséachlich zu-
treffend sind. In der Praxis sind Abweichungen durch
Oberflachenzustand und Art der Schmierung und des
Schmierstoffs mdglich. Zur Sicherheit ist daher eine
Feststellvorrichtung (Klemmvorrichtung) vorzu-
sehen. In Verbindung mit Kunststoffmuttern sind
alle aufgefiihrten Spindeltriebe nicht selbshemmend.

Zweigingige Spindeltriebe sind aufgrund der
groBen Steigung generell nicht selbsthemmend.

ZIininrs:




fechnische Gewindetechnik 1

Informationen

Wirkungsgrad der
Trapezgewindetriebe

€ingangig zwelgangig
d P Gusseisen Gusseisen CuSn, CuZn CuSn, CuZn Kunststoff Kunststoff d P Gusseisen Gusseisen CuSn, CuZn CuSn, CuZn Kunststoff Kunststoff
trocken geschmiert trocken geschmiert trocken geschmiert trocken geschmiert trocken geschmiert trocken geschmiert
10 2 227 375 .262 375 375 .592 10 4 .364 .54 A1 .54 .54 41
12 3 .268 427 .307 427 427 .643 12 6 414 .592 461 .592 .592 779
14 3 .239 391 .276 391 391 .608 14 6 .38 .557 426 .557 .557 .753
16 4 .268 427 .307 427 427 .643 16 8 414 .592 461 .592 .592 779
18 4 246 399 .283 399 .399 616 18 8 .388 .565 434 .565 565 .759
20 4 227 375 .262 375 375 .592 20 8 .364 .54 41 .54 .54 741
22 5 25 405 287 405 405 622 22 10 393 .57 439 .57 .57 .763
24 5 234 .384 27 .384 384 .601 24 10 373 .55 419 .55 .55 .748
26 5 221 .366 255 .366 .366 .582 26 10 .356 531 401 531 531 733
28 5 .208 .349 241 .349 .349 .564 28 10 .34 .513 .384 .513 .513 719
30 6 227 375 262 375 375 .592 30 12 .364 .54 A1 .54 .54 741
32 6 216 .36 .25 .36 .36 .576 32 12 .35 .525 395 .525 .525 728
36 6 197 334 229 334 334 547 36 12 325 497 .369 497 497 .705
40 7 .205 344 238 344 344 .559 40 14 .336 .509 .38 .509 .509 715
44 7 .19 323 221 323 323 .536 44 14 316 486 .358 486 486 .696
50 8 191 325 222 325 325 537 50 16 317 487 .36 487 487 .697
55 9 195 33 226 33 33 .543 55 18 322 492 .365 492 492 .701
60 9 182 31 21 31 31 521 60 18 304 471 .345 A7 471 .683
70 10 175 301 .203 301 301 .509 70 20 294 459 335 459 459 .673
80 10 .156 273 183 273 273 476 80 20 .268 427 .307 427 427 .643
90 12 .165 .286 193 .286 .286 492 90 24 .28 443 32 443 443 .658
95 12 .158 276 .184 .276 276 479 95 24 27 43 .309 43 43 .646
100 12 151 .265 177 .265 .265 466 2 100 24 .26 418 298 418 418 .634
120 14 .148 .26 173 .26 .26 459 8 120 28 .255 AN 292 AN AN .628
Wirkungsgrad der Trapezgewindetriebe
Der Wirkungsgrad von Trapezspindeln ist wegen der Gleitreibung gegeniiber von 100 T
Kugelgewindespindeln wesentlich geringer. 90 +
Gewinde selbsthemmend. ... Steigungswinkel < Reibungswinkel 80T Kugelgewindetriebe
Gewinde nicht selbsthemmend, ... ... ... ! Steigungswinkel > Reibungswinkel < 70 1
[ =
5 60
o
- (o]
Tabelle pG: 2 50
. 2 40
Mutternmaterial uG =
trocken geschmiert = 30
Gusseisen GG 0,18 0,1 20
Stahl 0,15 0,1 herkémmliche Trapezspindel
Bronze CuSn 0,1 0,05 P 10
ST T 10
. . 1 2 3 4 5 6 7 8 1
Steigungswinkel tan o = d2xm Steigungswinkel in Grad

Reibungswinkel tan Pq = G (It. Tabelle)

Grenzwerte kdnnen sich durch Schmierung, Oberflache, Belastungsfall,
Einbaulage etc. verschieben.

o ZInInT-

Tab.16



Technische

Gewindetechnik 1

Informationen
Max. Belastung
L] (]
der Trapezgewindetriebe
L] o0
bezogen auf die Mutternlange
Tr D2inmm Pinmm Mutternldnge FinN Tr D2 in mm Pinmm Mutternlange FinN
9 2 5 706 33 6 18 9330
9 2 10 1413 33 6 36 18661
10x2 9 2 15 2120 36x6 33 6 54 27991
9 2 20 2827 33 6 72 37322
9 2 25 3534 33 6 90 46652
9 2 30 4241 33 6 108 55983
10,5 3 6 989 36,5 7 20 11466
10,5 3 12 1979 36,5 7 40 22933
12x3 10,5 3 18 2968 40x7 36,5 7 60 34400
10,5 3 24 3958 36,5 7 80 45867
10,5 3 30 4948 36,5 7 100 57334
10,5 3 36 5937 36,5 7 120 68800
12,5 3 7 1374 40,5 7 22 13995
12,5 3 14 2748 40,5 7 44 27991
14x3 12,5 3 21 4123 44x7 40,5 7 66 41987
12,5 3 28 5497 40,5 7 88 55983
12,5 3 35 6872 40,5 7 110 69978
12,5 3 42 8246 40,5 7 132 83974
14 4 8 1759 44 8 24 16587
14 4 16 3518 44 8 48 33175
16x4 14 4 24 5277 48x8 44 8 72 49762
14 4 32 7037 44 8 96 66350
14 4 40 8796 44 8 120 82937
14 4 48 10555 44 8 144 99525
16 4 5) 2261 55,5 §) 30 26153
16 4 18 4523 55,5 9 60 52307
18x4 16 4 27 6785 60x9 55,5 <) 90 78461
16 4 36 9047 55,5 9 120 104614
16 4 45 11309 55,5 9 150 130768
16 4 54 13571 55,5 9 180 156922
18 4 10 2827 65 10 35 35735
18 4 20 5654 65 10 70 71471
20x4 18 4 30 8482 70x10 65 10 105 107206
18 4 40 11309 65 10 140 142942
18 4 50 14137 65 10 175 178677
18 4 60 16964 65 10 210 214413
21,5 5 12 4052 75 10 40 47123
21,5 5 24 8105 75 10 80 94247
24x5 21,5 5 36 12157 80x10 75 10 120 141371
21,5 5 48 16210 75 10 160 188495
21,5 5 60 20263 75 10 200 235619
21,5 5 72 24315 75 10 240 282748
27 6 15 6361 94 12 50 73827
27 6 30 12723 94 12 100 147654
27 6 45 19085 100x12 94 12 150 221482
30x6 27 6 60 25446 94 12 200 295309
27 6 75 31808 94 12 250 369136
27 6 90 38170 94 12 300 442964
29 6 16 7288 13 14 60 106499
29 6 32 14576 113 14 120 212999 2
32x6 29 6 48 21865 13 14 180 319499 §
29 6 64 29153 120x14 13 14 240 425999
29 6 80 36442 13 14 300 532499
29 6 96 43730 13 14 360 638999

)) Diese Werte beinhalten keine Sicherheit!
Weiters ist die Knickung zu beriicksichtigen.
Zugrundegelegte Flichenpressung 10N/mm2, ) )
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Gewindetechnik 2
Kugelgewindespindeln

Kugelgewindemuttern

Kugelgewindespindel KGT

Kugelgewindetrieb KGT-F
mit Flanschmutter

Kugelgewindetrieb KGT-Z
mit Zylindermutter

Lagereinheiten flir Kugelgewindetriebe
Festlager

Lagereinheiten fiir Kugelgewindetriebe
Loslager

ZIinings

Gewindetechnik 2

17

18

19

20

21
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Gewindetechnik 2

Kugelgewindespindel KGT
mit und ohne Endenbearbeitung

Material:
1.1213 (Cf 53)
induktiv gehértet und poliert

Drehzahl
Die maximale Spindeldrehzahl liegt bei 3000 1/min. Zuldssig bis
© 50 mm und nur bei optimalen Betriebsbedingungen.

Einbaulage

Grundsatzlich ist die Einbaulage beliebig wahlbar. Es ist lediglich zu be-
riicksichtigen, dass alle auftretenden Radialkrafte mit externen
Fiihrungen aufgenommen werden missen.

Genauigkeit

Die Steigungsgenauigkeit betragt 0,05 mm / 300 mm (andere Toleranzen

auf Anfrage). Das Axialspiel ist standardmaBig meist 0,08 mm (siehe Tabelle).
Eingeengtes Axialspiel 0,02 mm ist auf Anfrage erhiltlich

(nur fuir Verstelltriebe empfohlen).

Keine Selbsthemmung
Durch die geringe Rollreibung haben Kugelgewindetriebe keine Selbsthemmung.
Daher ist der Einsatz einer Haltebremse notwendig.

Einschaltdauer

Der Kugelgewindetrieb Idsst eine Einschaltdauer von bis zu 100% zu.
Hohe Belastung in Kombination mit hoher Einschaltdauer kann die
Lebensdauer reduzieren.

Kugelgewinde-
spindel

Temperaturen

Betriebstemperatur betrdgt -25°C bis +80°C. Die Einschaltdauer kann bis
zu 4x hoher sein als beim Trapezgewindetrieb, bei hohen Steigungen

bis zu 2x héher als bei Trapezgewinde.

Wiederholgenauigkeit
Die Wiederholgenauigkeit betrdgt 0,01 bis 0,02 mm, wenn die Position
unter exakt den gleichen Bedingungen wieder angefahren wird.

Verschmutzung

Die Muttern sind grundsétzlich mit Abstreifern ausgestattet. Bei starker
Verschmutzung und feinen Stduben/Spanen empfehlen wir vorzugsweise
einen Faltenbalg oder eine Spiralfederabdeckung einzubauen

(auf Anfrage erhiltlich).

Schmierung

Die richtige Schmierung ist fiir einen Kugelgewindetrieb entscheidend
flir Lebensdauer, geringe Erwdrmung und ruhigen Lauf.

Bei Kugelgewindetrieben KGT kommen die gleichen Schmierstoffe
zum Einsatz wie sie bei Walzlagern verwendet werden.

Lebensdauerberechnung
Gerne fiihren wir fiir Ihre Anforderungen auch eine Lebensdauer-
berechnung durch.

ZIinvings:



Kugelgewinde- Gewindetechnik 2

muttern

Kugelgewindetrieb
mit Flanschmutter KGT-F

\H\““ o <~ 3B 33 S
L7 Ly 120 Le | L7 | L4
L L
- ) GRS
Form E Form S f\ o o f\
g % d|e . sl &
C ) S5 T\
B Al
950 BA,@ 30- 3L¢\ S
30
Bohrbild 1 Bohrbild 2
Flanschform B Flanschform B
nach DIN 69051 nach DIN 69051
Durchmesser _ Abmessungen in mm Schmier- Axialspiel Anzahl der Tragzahl kN
Steigung Form Bohrbild Nenn-@ bohrung max. tragenden ————
rechtssteigend d d D D D5 Dg D L1 L L L I G mm  Umliufe @ G=(;,
KGT-F-16x05 E 1 16 155 129 28 38 55 48 - 10 42 - 10 40 M 6 0,08 3 9,3 131
KGT-F-16x10 E 1 16 154 13 28 38 55 48 - 10 55 - 10 40 M 6 0,08 6 15,4 26,5
KGT-F-20x05 E 1 20 195 169 36 47 66 58 - 10 42 - 10 44 M 6 0,08 3 10,5 16,6
KGT-F-25x05 E 1 25 245 219 40 51 6,6 62 - 10 42 - 10 48 M 6 0,08 3 12,3 22,5
KGT-F-25x10 E 1 25 245 219 40 51 66 62 - 16 55 - 10 48 M 6 0,08 3 13,2 253
KGT-F-25x20 S 1 25 246 22 40 51 66 62 - 4 35 105 10 48 M 6 0,15 4 13,0 23,3
KGT-F-25x253) S 1 25 245 22 40 51 66 62 - 9 35 8 10 -3 M 6 0,08 5 16,7 323
KGT-F-25x50 S 1 25 241 215 40 51 66 62 - 10 58 10 10 48 M 6 0,15 5 15,4 31,7
KGT-F-32x05  E 1 32 315 289 50 65 9 80 - 10 55 - 12 62 M 6 0,08 5 21,5 49,3
KGT-F-32x10 E 1 32 32,7 27,3 531 65 9 80 - 16 69 - 12 62 M 8x1 0,08 3 33,4 54,5
KGT-F-32x20 E 1 32 31,7 279 531 65 9 80 - 16 80 - 12 62 M 6 0,08 4 29,7 59,8
KGT-F-32x403) S N4) 32 30,9 283 531 680 71U 80 - 14 45 75 16 -3) M 6 0,08 4 14,9 32,4
KGT-F-40x05 E 2 40 395 369 63 78 9 93 - 10 57 - 14 70 M 6 0,08 5 23,8 63,1
KGT-F-40x10 E 2 40 395 34,1 63 78 9 93 - 16 Al - 14 70 M 8x1 0,08 3 38,0 69,1
KGT-F-40x20 E 2 40 39,7 359 63 78 9 93 - 16 80 - 14 70 M 8x1 0,08 4 333 76,1
KGT-F-40x403) S 2 40 389 363 63 78 9 93 - 16 85 75 14 -3 MB8xl 0,08 8 35,0 101,9
KGT-F-50x10 E 2 50 50 436 75 93 1" 110 - 16 107 - 16 85 M 8x1 0,03 6 12,1 338,5
KGT-F-50x20 E 2 50 50 41,1 85V 103V 11 120 - 16 125 - 16 95 M 8x1 0,03 3 12,4 2147
KGT-F-50x40 E 2 50 50 411 8 103 11 120 - 16 125 - 16 95 M8x1 0,03 2 84,7 1431
KGT-F-50x50 E 2 50 50 411 85 103 1 120 - 16 145 - 16 95 M 8x1 0,03 2 84,7 143,1
KGT-F-63x10 E 2 63 63 566 90 108 11 125 - 16 135 - 18 95 M 8x1 0,03 8 150,2 5984
KGT-F-63x20 E 2 63 63 518 95 115 135 135 90 25 135 - 20 100 M 8x1 0,03 3 1735 346,2
KGT-F-63x40 E 2 63 63 541 95 M5 135 135 90 25 126 - 20 100 M 8x1 0,03 2 96,6 205,1
KGT-F-63x60 E 2 63 63 541 95 115 135 135 90 25 126 - 20 100 M 8x1 0,03 1 59,5 102,5
KGT-F-80x10 E 2 80 80 736 105 125 13,5 145 - 16 160 - 20 110 M 8x1 0,03 10 193 993,4
KGT-F-80x20 E 2 80 80 67 125 145 135 165 120 25 190 - 25 130 M 8x1 0,03 5 359,2 9425
KGT-F-80x40 E 2 80 80 67 125 145 135 165 120 25 190 - 25 130 M 8x1 0,03 3 2512 5655
KGT-F-80x60 E 2 80 80 67 125 145 135 165 120 25 190 - 25 130 M 8x1 0,03 2 189,1 377
KGT-F-100x20  E 2 100 100 87,4 150 176 175 202 145 25 175 - 30 155 M 8x1 0,03 4 330,2 979.1
KGT-F-100x40 E 2 100 100 87,4 150 176 17,5 202 145 25 175 - 30 155 M 8x1 0,03 3 270 734
KGT-F-100x60  E 2 100 100 87,4 150 176 175 202 145 25 175 - 30 155 M 8x1 0,03 2 203 489,6
KGT-F-100x80 E 2 100 100 87,4 150 176 175 202 145 25 215 - 30 155 M 8x1 0,03 2 203 489,6
KGT-F-125x25 E 2 125 125 107,8 185 212 175 240 170 25 250 - 30 190 M 8x1 0,03 5 5751 1863,3
KGT-F-125x40 E 2 125 125 107,8 185 212 175 240 170 25 250 - 30 190 M 8x1 0,03 3 402,2 11179
KGT-F-125x60 E 2 125 125 107,8 185 212 175 240 170 25 180 - 30 190 M 8x1 0,03 2 302,8 7453
KGT-F-125x80 E 2 125 125 1124 185 212 17,5 240 170 25 220 - 30 190 M 8x1 0,03 2 218,7 630,5
KGT-F-140x25 E 2 140 140 122,8 210 243 22 275 200 25 310 - 40 215 M 8x1 0,03 7 7743 3082
KGT-F-140x40 E 2 140 140 117 210 243 22 275 200 25 310 - 40 215 M 8x1 0,03 4 754 2100
KGT-F-140x60 E 2 140 140 117 225 260 22 295 200 25 280 = 40 230 M 8x1 0,03 3 616,7 1575
KGT-F-140x80 E 2 140 140 117 225 260 22 295 200 25 260 - 40 230 M8x1 0,03 2 464,3 1048
KGT-F-160x25 E 2 160 160 142,8 225 260 22 295 - 25 345 - 40 230 M8x1 0,03 8 884,7 4068,7
KGT-F-160x40 E 2 160 160 1328 260 300 22 340 250 40 310 - 40 265 M 8x1 0,03 4 1069,9 3016
KGT-F-160x60 E 2 160 160 137 260 300 22 340 250 40 295 - 40 265 M 8x1 0,03 3 663 1923
KGT-F-160x80 E 2 160 160 137 260 300 22 340 250 40 275 - 40 265 M 8x1 0,03 2 4991 1282

1) D1 nicht nach DIN 69051

2) dynamische Tragzahl nach DIN 69051 Teil 4 Entwurf 1989
3) Flansch rund (durchgehend)

4) Bohrbild auf Anfrage

s ZInInaT-°
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4 . Kugelgewinde-
Gewindetechnik 2 e

Kugelgewindetrieb
mit Zylindermutter KGT-Z

Ly L,
Lg BxT LLs, BxT
,L j S g 3
[ o| © — — -
a al a
Ly Lio Lo| Lo
‘ L
Form E Form S
Durchmesser dv= Abmessungen in mm Axialspiel Anzahl der Tragzahl kN
Steigung Form N en; g max. tragenden ———
rechtssteigend d d; D, L, Lg Ly Lo BxT mm  Umliufe a CG=Coa
KGT-Z-16x05 E 16 15,5 12,9 28 34 7 7 20 5x2 0,08 3 9.3 13,1
KGT-Z-16x10 E 16 154 13 28 50 7 15 20 5x2 0,08 6 154 26,5
KGT-Z-20x05 B 20 19,5 16,9 36 34 7 7 20 5x2 0,08 3 10,5 16,6
KGT-Z-25x05 E 25 24,5 21,9 40 34 7 7 20 5x2 0,08 3 12,3 22,5
KGT-Z-25x10 E 25 24,5 21,9 40 45 7,5 12,5 20 5x2 0,08 3 13,2 253
KGT-Z-25x20 S 25 24,6 22 40 35 14 1,5 12 5x3 0,15 4 13 23,3
KGT-Z-25x25 S 25 24,5 22 40 35 1,5 n 13 5x3 0,08 5 16,7 323
KGT-Z-25x50 S 25 241 21,5 40 58 17 19 20 5x3 0,15 5 15,4 31,7
KGT-Z-32x05 E 32 31,5 289 50 45 7,5 8 30 6x2,5 0,08 5 21,5 49,3
KGT-Z-32x10 E 32 32,7 27,3 53 60 10 15 30 6x2,5 0,08 3 33,4 54,5
KGT-Z-32x20 E 32 31,7 279 53 70 7,5 20 30 6x2,5 0,08 4 29,7 59,8
KGT-Z-32x40 N 32 30,9 28,3 53 45 13 10 25 6x4 0,08 4 14,9 32,4
KGT-Z-40x05 E 40 39,5 36,9 63 45 7.5 8 30 6x2,5 0,08 5 23,8 63,1
KGT-Z-40x10 E 40 39,5 34,1 63 60 10 15 30 6x2,5 0,08 3 38 69,1
KGT-Z-40x20 E 40 39,7 359 63 70 7.5 20 30 6x2,5 0,08 4 333 76,1
KGT-Z-40x40 S 40 389 36,3 63 85 15 27,5 30 6x3,5 0,08 8 35 101,9
KGT-Z-50x10 B 50 50 43,6 85 18 31 55 40 8x2,5 0,03 6 12,1 338,5
KGT-Z-50x20 E 50 50 41,1 85 118 31 55 40 8x2,5 0,03 3 12,4 2147
KGT-Z-50x40 E 50 50 411 85 118 31 55 40 8x2,5 0,03 2 84,7 1431
KGT-Z-63x10 E 63 63 56,6 95 126 28 43 50 8x3 0,03 8 150,2 598,4
KGT-Z-63x20 E 63 63 51,8 95 126 28 43 50 8x3 0,03 3 173,5 346,2
KGT-Z-63x40 E 63 63 54,1 95 126 28 43 50 8x3 0,03 2 96,6 205,1
KGT-Z-63x60 E 63 63 54,1 95 126 28 43 50 8x3 0,03 1 59,5 102,5
KGT-Z-80x10 E 80 80 73,6 125 175 75 96 70 10x3 0,03 10 193 993,4
KGT-Z-80x20 E 80 80 67 125 175 75 96 70 10x3 0,03 5 359,2 942,2
KGT-Z-80x40 E 80 80 67 125 175 75 96 70 10x3 0,03 3 251,2 565,5
KGT-Z-80x60 E 80 80 67 125 175 75 96 70 10x3 0,03 2 189,1 377
KGT-Z-100x20 E 100 100 87,4 150 175 52 71 90 10x3 0,03 4 330,2 979,1
KGT-Z-100x40 E 100 100 87,4 150 175 52 71 90 10x3 0,03 3 270 734
KGT-Z-100x60 E 100 100 87,4 150 175 52 71 90 10x3 0,03 2 203 489,6
KGT-Z-100x80 E 100 100 87,4 150 215 92 m 90 10x3 0,03 2 203 489,6
KGT-Z-125x25 E 125 125 107,8 185 227 94 17 100 14x3 0,03 5 575,1 1863,3
KGT-Z-125x40 E 125 125 107,8 185 227 94 17 100 14x3 0,03 3 402,2 1117,9
KGT-Z-125x60 E 125 125 107,8 185 227 94 17 100 14x3 0,03 2 302,8 7453
KGT-Z-125x80 E 125 125 12,4 185 227 94 n7 100 14x3 0,03 2 218,7 630,5
KGT-Z-140x25 E 140 140 122,8 220 292 126 152 125 16x3,5 0,03 7 7743 3082
KGT-Z-140x40 E 140 140 17 220 292 126 152 125 16x3,5 0,03 4 754 2100
KGT-Z-140x60 E 140 140 17 220 292 126 152 125 16x3,5 0,03 3 616,7 1575 o
KGT-Z-140x80 E 140 140 n7 220 292 126 152 125 16x3,5 0,03 2 464,3 1048 &
KGT-Z-160x25 E 160 160 142,8 250 314 139 159 140 18x4,5 0,03 8 884,7 4068,7 =
KGT-Z-160x40 E 160 160 132,8 250 314 139 159 140 18x4,5 0,03 4 1069,9 3016
KGT-Z-160x60 E 160 160 137 250 314 139 159 140 18x4,5 0,03 3 663 1923
KGT-Z-160x80 E 160 160 137 250 314 139 159 140 18x4,5 0,03 2 499,1 1282
2) dynamische Tragzahl nach DIN 69051 Teil 4 Entwurf 1989
®
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Kugelgewindetrieb
Festlager

Gewindetechnik 2

Typ Block ZBK T )

@d1 Bohrung 7Toos[A ﬂ

®)
gJTiSeefr;kung { s L/ ﬁ§‘ ) ‘J"[

S+015
/

[
\\\

F |E d1 T
V. w
Abmessungen in mm Technische Daten
Artikel-Nr. w H S Bemessung max.
mm - mm mm g 1 X K d d3 J Q M L A E F V Lagertyp Axiallast zulissige Last

kN kN
ZBK10 60 39 22 26 30 46 34 66 10 11 65 MI10x1,0 25 38 6 13 6 7000A 6,7 2,78
ZBK12 60 43 25 30 30 46 34 66 12 11 65 MI2x10 25 38 6 13 6 7001A 7,25 3,1
ZBK15 70 48 28 33 35 54 40 66 15 11 65 MI15x10 27 40 6 15 7 7002A 7,75 4,07
ZBK17 86 64 39 46 43 68 50 9 17 14 85 M17x10 35 52 8 19 9 7203A 14 595
ZBK20 88 60 34 42 44 70 52 9 20 14 85 M20x1,0 35 52 8 19 9 7004A 12,95 9,7
ZBK25 106 80 48 59 53 8 64 11 25 175 11 M25x1,5 42 62 10 22 1 7205A 20,6 n,7
ZBK30 128 89 51 63 64 102 76 14 30 20 13 M30x1,5 45 66 11 23 12 7206B 28,6 16,6
ZBK40 160 10 60 80 80 130 100 18 40 26 17,5 M40x1,5 61 82 14 33 14 7208B 45 27,7

Standard

Tab.21

Endenbearbeitung
L34 129
132 132, L31
L33 __ |L35
~ i ° ° ° o o~
o © © kel ©
BxT
dy dshg d;
mm mm mm dgh; Lyg L3¢ L3, L34 B Py T L33 L35
16 10 M10x1,0 8 58 20 10 38 3 1.8 15 2,5
16 12 M12x1,0 10 63 25 10 38 3 1,8 18 3,5
20 15 M15x1,0 14 77 35 12 42 4 2,5 27 4
25 17 M17x1,0 15 94 40 14 54 5 3 32 45
25 20 M20x1,0 16 L) 45 14 54 5 3 36 4,5
32 25 M25x1,5 20 120 55 17 65 6 3,5 45 5
40 30 M30x1,5 25 133 64 17 69 8 4 50 7
50 40 M40x1,5 36 165 78 21 87 10 5 63 75

0 ZIVInE

Tab.24



Gewindetechnik 2 Kugelgewindetrieb

Loslager

Typ Block ZBF :

‘

e
ga==

LE] 4 T
L w
Abmessungen in mm Technische Daten
. w H S
Artikel-Nr. Bemessung
mm mm mm R T X K dq d; J Q L E Lagertyp Radiallast
kN
ZBF10 60 39 22 26 30 46 34 6,6 8 " 6,5 20 10 608 3,35
Z/BF12 60 43 25 35 30 46 35 6,6 10 1 6,5 20 10 6000 4,65
ZBF15 70 48 28 38 35 54 40 6,6 15 " 6,5 20 10 6002 57
/BF17 86 64 39 46 43 68 50 9 17 14 8,5 23 1,5 6203 9,75
ZBF20 88 60 34 50 44 70 52 9 20 14 8,5 26 13 6004 9,55
/BF25 106 80 48 70 53 85 64 1 25 17,5 1 30 15 6205 14,3 §
ZBF30 128 89 51 78 64 102 76 14 30 20 13 32 16 6206 19,8 =
ZBF40 160 110 60 90 80 130 100 18 40 26 17,5 37 18,5 6208 29,7
Standard
: L23
Endenbearbeitung
L24
L27
Te} (D:l:i- o
T | T ©

do dshg dyhy Abmessungen in mm

mm mm mm |'23 |.24 L27 H13

16 10 9,6 12 8 1.1

16 12 11,5 10,5 8 1.1

20 15 14 13 9 1.1

25 17 19 16 12 1,3

25 20 19 16 12 1.3

32 25 239 19 15 13

40 30 28,6 21 16 1.6 aﬁ

50 40 37,5 25 18 1,85 S

ZIinvinrs:






Verbindungstechnik

Verbindungstechnik
Kupplungen
Verbindungswellen
Keilwellen und Naben

Standardkupplung KUZ 24
Klemmnabenkupplung KUZ-KK 25
Verbindungswelle VWZ 26

Verbindungswellen-Zubehor

Stehlager STL, Wellenzapfen WZ 28
Technische Informationen 29
fiir Verbindungswellen

Keilwelle, Keilnabe, Klemmringe 30
Technische Informationen 13

fiir Keilwellen und Keilnaben

ZIinings:



Kupplungen Verbindungstechnik

Standardkupplung KUZ

Kupplung mit Nut und Gewindestift: Passfedernut nach
Material: gemaB Tabelle Gewindestift , | .DIN 6885 Blatt 1
drehelastisch und wartungsfrei

Passfedernut: DIN 6885/1-P9 m 1
Bohrung U = ungebohrt ~ p——— \
Elastomer - Stern "Rot": i 1
Material: Polyurethan ‘
mittlere, gute Ddmpfung T~
sehr gute Dauerfestigkeit Ly ‘ a Lq dH7
Temperaturbereich: -20°C bis +70°C ‘
reduziert bis -30°C, bis +100°C (Mx0,55) |« L ] D
MaBe Standardbohrungen "d" mm
. Anzugs-
Kupplungs- Gewinde- ~ *
zrﬁﬂeg D L K] a dsstern  LllangeNabe ity mo’:nr:nt EH%_?Z 3 g,.ﬁ 148 9
Kuz-09 20 30 10 10 - - M4 1.5 KUZ-19 U, 11,14, 16, 19
KUZ-14 27,5 44 16 12 - - M6 (M4) 4,8 (1,5) KUz-24 U, 11, 14,16, 19, 19L, 20, 24
KUZ-19 34,5 51 19 13 12 - M6 4.8 KUz-28 U, 14, 16, 19, 20, 24, 25, 28
KUZ-24 40 66 25 16 17 40 M5 2 KUZ-38 U, 25, 28, 28L, 32, 38
e 55 i 30 e 26 - L 2 KUZ-45 U, 25,28, 32, 38, 42, 45
KUZ-38 65 90 35 20 29 60 M6 4,8 KUZ-55 U, 28, 42, 48, 55
KUZ-45 80 14 45 24 37 - M8 10
KUZ-55 95 126 50 26 45 _ M8 10 U = ungebohrt (KUZ-14 und KUZ-19
KUZ-60 105 140 56 28 50 - M8 10 vorgebohrt @6,3 mm)
KUZ-70 120 160 65 30 59 - M10 17 L = lange Nabe
KUZ-75 135 185 75 35 67 - M10 17 2 *Kupplung mit Gewindestift, ohne Nut
KUz-90 160 210 85 40 79 - M10 17 B Andere Durchmesser auf Anfrage
Technische Daten
Kupplungs- Nenn- max. max. Shf»re- ) Gewicht Tqrsions- Mgssentrﬁg-
roBe drehmoment Drehmoment Drehzahl  Harte  Material*  gebohrt steife Crqy, heitsmoment
9 m Nm min-! Stern kg Nm/ra 10-3kgm?
KUZ-09 3 6 28000 92A A 0,05 - -
KUZ-14 4,5 4,5 20000 55D S 0,14 254 0,02
KUZ-19 7.3 7.3 14000 55D S 0,27 274 0,03
KUZ-24 17 34 14000 98A S 0,34 2920 0,1 Bestellbeispiel:
KUZ-28 60 120 10600 98A S 09 9930 0.4 pret:
KUZ-38 160 320 8500  98A S 15 26770 14 KUzZ-24-20/24
KUZ-45 325 650 7100 98A G 2,35 48570 25
KUZ-55 450 900 6000 98A G 3,55 54500 6,1 KupplungsgréBe T
KUZ-60 525 1050 5600 98A G 4,85 65290 10,2 Bohrung d. Seite 1
Kuz-70 625 1250 4750 98A G 7.4 94970 20,3 Bohrung d. Seite 2
Kuz-75 900 1300 4250 98A G 10,8 129510 37,1 E
KUZ-90 1500 3000 3550 98A G 17,7 197500 84 =
*A=Aluminium, S= Sinterstahl, G=Gusseisen
Zuldssige Montagefehler Mdogliche Montagefehler
Axial- Achs- Winkel-
Kugrﬂ!}l{l;:gs- versatz versatz _fehler
inmm inmm in Grad — 4 'i “_E .
KUZ-09 038 0,15 10° E J @ J
KUZ-14 0,75 0,4 0,5°
KUZ-19 075 04 0,5° LE =
KUZ-24 1,2 0,2 0,9°
KUZ-28 14 0,22 0,9° Lo
KUZ-38 15 025 09° Montage-Hmw.els: _ _
KUZ-45 1.8 0,28 1,0° Kontrolle der Winkel- u. Axialversatz A Achsversatz R Winkelfehler 3
KUZ-55 2 0,32 1,0° Radialverlagerung mittels axial lateral angular
KUZ-60 2.1 0,36 1,1° Haarlineal in zwei Ebenen
KUZ-70 2.2 0,38 1,1°
KUZ-75 2,6 0,42 122 3
KUZ-90 3 0,48 1,2° S
®



Verbindungstechnik Kupplungen

Klemmnabenkupplung KUZ-KK

Kupplung mit Halbschalen:
Material: hochfestes Aluminium L
bequemer radialer Einbau durch Halbschalen

hohe Rundlaufgenauigkeit, hohe Klemmkréfte @ L
|
l¢]
BK
s
Ly

geringeres Massentragheitsmoment

stufenlos einstellbar durch Klemmnabe statt Passfeder
Passfedernut auf Anfrage

Elastomer - Stern "ZIMM-griin":

dauerhaft spielfrei und schwingungsddmpfend
Shore-Harte 64D

Temperaturbereich: 0°C bis +70°C

reduziert bis -20°C, bis +100°C (Mx0,55)

DA

Cllzlo @

MaBe, Technische Daten Standardbohrungen "d" mm
Kupplungs- DA DS L 1 BK* s E M Anzugdreh- Massentrdg-  Torsions- Gewicht

KUZ-KK-16 8,9, 10, 11, 12, 14, 15, 16

. moment  heitsmoment steife

gréBe  mm mm mm mm mm mm mm 109 Ty 03gm? Nmirad: X9 KUZ-KK-24 9,10, 11, 12, 14, 15, 16, 18,19,
KUZ-KK-16 32 32 54 21 15 15 12 M4 4 0,01 1375 0,1 20, 22
KUZ-KK-24 42 445 66 25 17 15 16 M5 8 0,08 3700 0.2 KUZ-KK-32 10, 11, 12, 14, 15, 16, 18, 19,
KUZ-KK-32 56 57 98 40 30 2 18 Mé 15 0,24 9917 0,55 20, 22, 24, 25, 28, 30, 32
KUZ-KK-35 67 68 114 47 35 2 20 M8 35 0,51 24417 09 KUZ-KK-35 12, 15, 16, 18, 20, 22, 24, 25,
KUZ-KK-45 82 85 134 55 40 2 24 MI10 70 24 33667 16 3 28, 30, 32, 35
KUZ-KK-60 102 105 156 65 50 2 26 M12 120 6 67667 27 8

KUZ-KK-45 16,19, 20, 22, 24, 25, 28, 30,
32, 35, 38, 40, 42, 45

KUZ-KK-60 25, 28, 32, 38, 40, 42, 45, 48,
50, 55

Andere Durchmesser auf Anfrage

*BK=Klemmlcinge Wellenzapfen

Drehmomente
Elastomer-Stern max. iibertraghares Drehmoment der Klemmnabe in Abhdngigkeit des Bohrungsdurchmessers (Klemmkraft)
Kupplungs- dr:ﬁ:";'m Dre'“hmm g9 611 @14 916 @19 020 022 624 @25 @28 @30 @32 @38 G40 @42 @45 @048 @55
groBe Nm : Nm * Nm Nm Nm Nm Nm Nm Nm Nm Nm Nm Nm Nm Nm Nm Nm Nm Nm  Nm
KUZ-KK-16 12 25 21 26 33 37 - - - - - - - - - - - - - -
KUZ-KK-24 17 34 - 41 52 60 70 74 81 - - - - - - - - - - -
KUZ-KK-32 60 120 - 60 76 87 104 109 120 131 136 153 164 175 - - - - - -
KUZ-KK-35 160 320 - - - 120 - 188 206 - 235 - - 301 - - - - - -
KUZ-KK-45 325 650 - - - 325 386 406 447 488 508 568 610 650 772 - 854 915 - - 3
KUZ-KK-60 530 1060 - - - - - - - - 570 638 - 730 866 914 960 1029 1097 1250 &
Bestellbeispiel:
KUZ-KK-32-20/24
KupplungsgroBe T
Bohrung d. Seite 1
Bohrung d. Seite 2
Zuldssige Montagefehler Mdgliche Montagefehler
max. Axial-  max.Achs-  max. Win-
Kupr;t‘;:gs- versatz versatz kelfehler
9 inmm inmm in Grad =
KUZ-KK-16 +1 0,08 1° ! ||_E'I —
KUZ-KK-24 +2 0,08 1° g‘F
KUZ-KK-32 12 0,1 iE = =
KUZ-KK-35 +2 0,15 1° . —
KUZ-KK-45 +2 0,12 1° i
KUZ-KK-60 £2 0.14 ! h Axialversatz A Achsversatz R Winkelfehler
axial lateral angular

ZIinvings:



Verbindungswellen Verbindungstechnik

Verbindungswelle VWZ

Wellen mit Halbschalen:

Material: hochfestes Aluminium (INOX auf Anfrage)
bequemer radialer Einbau durch Halbschalen

hohe Rundlaufgenauigkeit und Klemmkrafte
geringeres Massentragheitsmoment

stufenlos einstellbar durch Klemmnabe statt Passfeder
Passfedernut auf Anfrage

Elastomer - Stern "ZIMM-griin":

dauerhaft spielfrei und schwingungsdampfend
Shore-Harte 64D

Temperaturbereich: 0°C bis +70°C

reduziert bis -20°C, bis +100°C (Mx0,55)

Standardbohrungen "d" mm

DS
DA M VWZ-30 8,9,10, 11,12, 14, 15, 16
= VWZ-40 9,10, 11,12, 14,15, 16, 18, 19,

7 NS
Q? Ln 20,22
N
T

I ‘ VWZ-60 10, 11, 12, 14, 15, 16, 18, 19, 20,
el
A\ 7 6 H

X -~

DR

22,24, 25, 28, 30, 32

i
VWZ-60V 12, 15, 16, 18, 20, 22, 24, 25, 28,
QO A 'ZI 30, 32, 35

LU

s ek VWZ-80 16, 19, 20, 22, 24, 25, 28, 30, 32,
LA 35, 38, 40, 42, 45
VWZ-100 25, 28, 32, 38, 40, 42, 45, 48,
50, 55

Andere Durchmesser auf Anfrage

MaBe, Technische Daten

Tab.35

BaugriBe MaBe Klemmschraube Massentragheitsmoment Torsionssteife Gewicht
- ro Stern  pro Rohr/m i
DA DS DR BK* s A LAmin g Anzugsdreh Kupoiung Roht/m P b P b Kup‘;;::’:gen Rohr/
mm mm mm mm mm mm mm 10.9 10-3kgm? yn yn k
Nm 10-3kgm? 9 Nm/rad Nm/rad kg 9
VWZ-30 32 32 30 15 1.5 34 99 M4 4 0,01 0,11 1375 1104 0,14 0,58
VWZ-40 42 44,5 40 17 15 46 133 M5 8 0,08 0,2 3700 2332 0,36 0,76
VWZ-60 56 57 60 30 2 63 177 M6 15 0,24 0.8 9917 8292 0,94 0,97
VWZ-60V 67 68 60 35 2 73 205 M8 35 0,46 0,8 24417 8292 1,42 0,97
VWZ-80 82 85 80 40 2 84 249 M10 70 2,4 3 33667 29102 2,98 2
VWZ-100 102 105 100 50 2 97 283 M12 120 6 58 67667 58178 4,62 2,47
*BK=Klemmlinge Wellenzapfen
Drehmomente
BaugroBe Elastomer-Stern max. iibertragbares Drehmoment der Klemmnabe in Abhangigkeit des Bohrungsdurchmessers (Klemmkraft) Kup]%l::gs—
Nenn- max- g9 g1 @14 @16 019 020 022 024 025 028 030 032 038 040 042 045 Q48 055
drehmom.  Drehmom. N N
Nm Nm m m Nm Nm Nm Nm Nm Nm Nm Nm Nm Nm Nm Nm Nm Nm Nm Nm
VWZ-30 12 25 21 26 33 37 - - - - - - - - - - - - - - KUZ-KK-16
VWZ-40 17 34 - 41 52 60 70 74 81 - - - - - - - - - - - KUZ-KK-24
VWZ-60 60 120 - 60 76 87 104 109 120 131 136 153 164 175 - - - - - - KUZ-KK-32
VWZ-60V 160 320 - - - 120 - 188 206 - 235 - - 301 - - - - - - KUZ-KK-35
VWZ-80 325 650 - - - 325 386 406 447 483 508 568 610 650 772 - 854 915 - - KUZ-KK-45
VWZ-100 530 1060 - - - - - - - - 570 638 - 730 866 914 960 1029 1097 1250 KUZ-KK-60
max. Drehmoment ist entweder durch den Stern oder durch die Klemmkraft begrenzt
Bestellbeispiel:
)) ZIMM VWZ-Wellen werden ab 500 mm Lédnge VWZ-60-LA1800-20/25

standardmiBig rundlaufgepriift! ) )

BaugroBe T T

Lange
Bohrung d. Kupplungen

n=1500 min-1 (Drehzahl angeben)

x ZIVIng-
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Verbindungswelle VWZ mit steifer Nabe

fiir Stehlageranwendung

Verbindungstechnik

Fiir die Auswahl der Wellendimensionierung ist die Einbausituation von

besonderer Bedeutung. Zum Beispiel kann der Gesamtpreis fiir eine groBer

dimensionierte Verbindungswelle ohne Stehlager-Abstiitzung wesentlich
geringer sein, als der Preis fiir kleiner dimensionierte Verbindungswellen

mit aufwendigem Unterbau fiir das zusétzliche Stehlager. Fiir diese Version

verwenden wir die steife Nabe, damit keine Schrigstellung im Stehlager

moglich ist.
M
flexible Nabe DD: steife Nabe
~) 95 !
N~ @ ~
8 I = | -
\ /| o of N\
BK || S1 S2 BK
A B
LA
Lges.
LA
A LI B| Z
Z/2
c # O] [[® %ﬁ# ® ®
Stehlager
BaugroBe A B /4 Lwz d1 h
VWZ-30 34 20 44 74 15 30,2
VWZ-40 46 25 42 76 20 333
VWZ-60 63 40 42 102 20 333
VWZ-30 34 20 44 74 15 30,2
VWZ-40 46 25 42 76 20 33,2
VWZ-60 63 40 42 102 20 33,2
VWZ-40 46 25 42 76 20 33,2
VWZ-60 63 40 42 102 20 33,2
VWZ-80 84 55 50 130 30 42,9
VWZ-40 46 25 42 76 20 33,2
VWZ-60 63 40 42 102 20 33,2
VWZ-60V* 73 42 60 130 30 429
VWZ-80* 84 55 50 130 30 42,9
VWZ-60 63 40 42 102 20 333
VWZ-60V 73 42 60 130 30 42,9
VWZ-80* 84 55 50 130 30 42,9
VWZ-60 63 40 42 102 20 332
VWZ-60V 73 42 60 130 30 42,9
VWZ-80 84 55 50 130 30 429
VWZ-60 63 40 42 102 20 33,2
VWZ-60V 73 42 60 130 30 42,9
VWZ-80 84 55 50 130 30 42,9
VWZ-80 84 55 50 130 30 42,9
VWZ-100 97 65 70 170 50 57,2
VWZ-80 84 55 50 130 30 42,9
VWZ-100 97 65 70 170 50 57,2
VWZ-80 84 55 50 130 30 42,9
VWZ-100 97 65 70 170 50 57,2

*nicht mit Lagerbock LB mdglich

Tab.38

Verbindungswellen

. R LA

BaugriBe A B s1 s2 Bk* di min
VWZ-30 34 20 2 12 15 15 85

VWZ-40 46 25 2 16 17 20 112
VWZ-60 63 40 2 2 30 20 154
VWZ-60V 73 42 2 2 35 30 175
VWZ-80 84 55 2 2 40 30 220
VWZ-100 97 65 2 2 50 50 251

*BK=Klemmlcdinge Wellenzapfen

Bestellbeispiel:

BaugroBe

Linge

Bohrung 1. Seite

Bohrung 2. Seite (S = steife Nabe)

VWZ-60-LA1800-25/20S

|

n=1500 min-1 (Drehzahl angeben)

ZIinings
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Verbindungswellen

T Verbindungstechnik

Stehlager STL d

fiir Verbindungswelle VWZ ?/f =
Werkstoffe: * A \N t\
Geh&use: Grauguss GG, blau grundiert T o
Lager: Wilzlagerstahl I: | | ‘ —l
Temperaturbereich: -30°C bis +120°C J1
J2
L
Art-Nr. d A H H1 H2 n 12 L N1 S1 kg

STL-15-G 15 32 56 30,2 14 88 106 127 1,5 1518 0,47
STL-20-G 20 32 65 333 14 88 106 127 1,5 18,3 0,59
STL-30-G 30 40 82,5 429 17 108 127 152 14 22,2 1.1
STL-40-G 40 48 99 49,2 19 125 146 175 14 30,2 1,85
STL-50-G 50 54 145 572 22 149 165 203 18 32,6 2,7

Tab.39

) ) Stehlager aus Kunststoff weiB oder schwarz
(Lebensmittel) auf Anfrage.
Achtung: MaBe kénnen sich éndern! ))

Wellenzapfen WZ
fiir Verbindungswelle VWZ

Werkstoff: Lwz
Stahl, geschliffen

Art-Nr. d1 Lwz kg
WZ-15/74-?P 15 74 0,1
WZ-20/76-?P 20 76 0,19
WZ-20/102-?P 20 102 0,25
WZ-30/130-?P 30 130 0,72 S
WZ-40/170-?P 40 170 1,67 3
WZ-50/170-?P 50 170 2,61 <

Beispiele:

e

-

U

A=

VWZ-Welle mit steifer Nabe Stehlager mit Handrad fiir Antrieb der
fiir Stehlager VWZ Welle

Wellenzapfen ohne Passfeder (OP) Wellenzapfen mit Passfeder einseitig (1P)

s ZIIVIVE



Verbindungstechnik

Verbindungswelle VWZ Langenermittiung
Drehzahlabhdngige Langenermittlung

Technische
Informationen

VWZ-100

3000
275 L \ HEH
2180 A T TR T T T I
2325:::::;::::::&::\;::: !
2500 Rl :
ams| LAV
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max. zulissige freie Linge (LA-MaB) in mm

HEEEE

max. zuverldssiger Versatz

Lateralversatz:

Kr max. 1,5 mm pro 100 mm LI

Angularversatz:

Y Einbau

Durch Verwendung von Halbschalen-Kupplungen kon-
nen die Verbindungswellen nach Einbau und Fixierung
der Antriebswellen montiert werden. Die Verbindungs-
welle einfach auf die Zapfen auflegen und die Kupp-
lungs-Halbschalen mittels der Montageschrauben mit
Drehmomentschliissel gemaB Tabelle fixieren (Passfeder
entfillt).

Schraubenanzugsmoment It. Tabelle einstellen. ) )

max. 2° (1° pro Kupplung)

Axialversatz:

ca. +/- 1 bis 2 mm




fellvielien and Verbindungstechnik

Keilnaben

Keilwelle

Langen: 1000, 1500, 2000 und 3000 mm.

Sonderldngen bis 6000 mm auf Anfrage

Toleranzen: AXJAN o
AuBendurchmesser 14 bis 25 mm:

Geradheit 0,8 mm/m, Torsion max. 1,0 mm/m.

AuBendurchmesser 28 bis 48 mm: )
Geradheit 1,2 mm/m, Torsion max. 1,5 mm/m. I
o
fre
Werkstoff kaltgezogen C45
Artikel-Nr. Artikel-Nr. Artikel-Nr. Artikel-Nr. Profil gD od b .
1000 1500 2000 3000 Bezeichung ‘;;:I’tae'l‘" -0,07/-027  -0,03/-0,08 0/-0,08 Gf(‘;"/'ﬂ‘t
mm mm mm mm mm mm mm mm
ZKW 111000 ZKW111500 ZKW112000  ZKW113000 KW 11 x 14 6 14 11 3 0,949
ZKW131000  ZKW131500  ZKW132000  ZKW133000 KW 13 x 16 6 16 13 35 1,287
ZKW161000  ZKW161500  ZKW162000  ZKW163000 KW 16 x 20 6 20 16 4 1,911
ZKW181000  ZKW181500  ZKW182000  ZKW183000 KW 18 x 22 6 22 18 5 2,453
ZKW211000 ZKW211500  ZKW212000  ZKW213000 KW 21 x 25 6 25 21 5 3,139
ZKW231000  ZKW231500  ZKW232000  ZKW233000 KW 23 x 28 6 28 23 6 3,964
ZKW261000  ZKW261500  ZKW262000  ZKW263000 KW 26 x 32 6 32 26 6 5,008
ZKW281000  ZKW281500  ZKW282000  ZKW283000 KW 28 x 34 6 34 28 7 5816
ZKW321000  ZKW321500  ZKW322000  ZKW323000 KW 32 x 38 8 38 32 6 7,433
ZKW361000  ZKW361500  ZKW362000  ZKW363000 KW 36 x 42 8 42 36 7 9,302
ZKW421000  ZKW421500  ZKW422000  ZKW423000 KW 42 x 48 8 48 42 8 12,371
ZKW461000  ZKW461500  ZKW462000  ZKW463000 KW 46 x 54 8 54 46 9 153
Werkstoff kaltgezogen Edelstahl 1.4301 rostfrei/INOX
Artikel-Nr. Artikel-Nr. Artikel-Nr. Artikel-Nr. Profil oD od b .
1000 1500 2000 3000 Bezeichung m‘tae':l' -0,07/-027  -0,03/-0,08 0/-0,08 Gf(‘;"/';:‘t
mm mm mm mm mm mm mm mm
ZKW 111000 ZKW111500 ZKW112000  ZKW113000 KW 11 x 14 6 14 11 3 0,949
ZKW131000  ZKW131500  ZKW132000  ZKW133000 KW 13 x 16 6 16 13 35 1,287
ZKW161000  ZKW161500  ZKW162000  ZKW163000 KW 16 x 20 6 20 16 4 1,91
ZKW181000  ZKW181500  ZKW182000  ZKW183000 KW 18 x 22 6 22 18 5 2,453
ZKW211000 ZKW211500  ZKW212000  ZKW213000 KW 21 x 25 6 25 21 5 3,139
ZKW231000  ZKW231500  ZKW232000  ZKW233000 KW 23 x 28 6 28 23 6 3,964
ZKW261000  ZKW261500  ZKW262000  ZKW263000 KW 26 x 32 6 32 26 6 5,008
ZKW281000  ZKW281500  ZKW282000  ZKW283000 KW 28 x 34 6 34 28 7 5816
ZKW321000  ZKW321500  ZKW322000  ZKW323000 KW 32 x 38 8 38 32 6 7,433
ZKW361000  ZKW361500  ZKW362000  ZKW363000 KW 36 x 42 8 42 36 7 9,302
ZKW421000  ZKW421500  ZKW422000  ZKW423000 KW 42 x 48 8 48 42 8 12,371
ZKW461000  ZKW461500  ZKW462000  ZKW463000 KW 46 x 54 8 54 46 9 153

Keilnaben DIN 1S0 14

Werkstoff:

Stahl C45Pb, ab @ 80 C45

Rotguss Rg7 (GC-CuSn7ZnPb).

Edelstahl 1.4305 rostfrei/INOX

© AJld bis GroBe 16 x 20 = 0,2 mm, dariiber 0,3 mm

EDELSTAHL
Ro!
fre

Artikel-Nr. Artikel-Nr, “E’;L'fft'am B ez';'i'c’::m . Anzahl  @DHTI g dH7 b0 DIN 1502768 m G;‘t":;'l“ Ge"{;';"‘
45 Rg7 rostfrei mm Nuten mm mm mm oA Linge kg kg
mm mm
ZKNT ZKNT1B ZKNTI KN 11 x 14 6 14 1 3 20 20 0,06 0,08
ZKN13 ZKN13B ZKN13I KN 13 x 16 6 16 13 3,5 28 45 016 018
ZKN16 ZKN16B ZKN16l KN 16 x 20 6 20 16 4 32 45 02 022
ZKN18 ZKN18B ZKN18I KN 18 x 22 6 22 18 5 40 50 0,27 03
ZKN21 ZKN21B ZKN21I KN 21 x 25 6 25 21 5 40 55 036 0,42
ZKN23 ZKN23B ZKN23I KN 23 x 28 6 28 23 6 50 55 0,47 0,54
ZKN26 ZKN26B ZKN26I KN 26 x 32 6 32 26 6 52 60 0.7 078
ZKN28 ZKN28B ZKN28l KN 28 x 34 6 34 28 7 60 60 0,76 0,87
ZKN32 ZKN32B ZKN32I KN 32 x 38 8 38 32 6 60 60 0,88 1
ZKN36 ZKN36B ZKN36! KN 36 x 42 8 42 36 7 70 65 1.08 123
ZKN421 ZKN421B ZKN4211 KN 42 x 48 8 48 4 8 65 70 0.94 11
ZKN422 ZKN422B ZKN422I KN 42 x 48 8 48 42 8 80 70 1.88 2,16
ZKN46 ZKN46B ZKN46I KN 46 x 54 8 54 46 9 80 90 2.25 2,49

0 ZIVIng -

Tab.41

Tab.42

Tab.43



Verbindungstechnik Keilnaben und

Klemmringe

Keilnaben mit Flansch o
DIN I1SO 14 T T

Lol [P
Werkstoff: ) AT ‘ TP 2By
Stahl C45Pb, ab @ 70 C45 - / PHIMT \
Rotguss Rg7 (GC-CuSn7ZnPb) S + o
Edelstahl 1.4305 rostfrei/INOX TN l
© Fld und C/d = 0,03 ALY

EDELSTAHL
Ros,
fre

DIN1S02768 m |DIN 74 m DIN 1502768 m Gewicht
Artikel-Nr. Artikel-Nr. Artikel-Nr. Profil OA 0B 0B, @CH7  @Fh8  @gdH7 E h L Stahl Rg7
45 Rg7 Edelstahl rostfrei  Bezeichung mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm kg kg
ZKNF11 ZKNF11B ZKNF111 KN 11 x 14 42 28 45 20 20 11 8 3 35 01 012
ZKNF13 ZKNF13B ZKNF13I KN 13 x 16 50 36 4,5 22 25 13 8 3 40 0,18 0,22
ZKNF16 ZKNF16B ZKNF16l KN 16 x 20 52 38 55 25 28 16 10 3 40 022 026
ZKNF18 ZKNF18B ZKNF18l KN 18 x 22 54 40 55 30 30 18 10 35 45 0,26 0,3
ZKNF21 ZKNF21B ZKNF21l KN 21 x 25 62 48 6,6 35 34 21 10 35 50 034 038
ZKNF23 ZKNF23B ZKNF23I KN 23 x 28 64 50 6,6 36 36 23 10 3.5 55 0,41 0,47
ZKNF26 ZKNF26B ZKNF26l KN 26 x 32 70 56 6,6 40 42 26 10 85 60 0,5 0,58
ZKNF28 ZKNF28B ZKNF28| KN 28 x 34 78 60 9 46 45 28 12 35 60 064 074
ZKNF32 ZKNF32B ZKNF32I KN 32 x 38 82 65 9 50 50 32 12 85 60 072 084
ZKNF36 ZKNF36B ZKNF36l KN 36 x 42 90 70 9 52 52 36 16 4 80 094 1,07
ZKNF42 ZKNF42B ZKNF421 KN 42 x 48 95 75 1" 60 60 42 16 4 80 1,22 1,38 i
ZKNF46 ZKNF46B ZKNF46l KN 46 x 54 100 80 n 65 65 46 16 4 100 1.5 1.7 &

Klemmringe fiir Keilnaben
DIN 150 14

m o

Werkstoff: =®

Stahl C45Pb, ab @ 70 C45

Rotguss Rg7 (GC-CuSn7ZnPb)

Edelstahl 1.4305 rostfrei/INOX

© C/d=0,03

Ros,
fre
DINIS02768m | PN 74 DIN 1502768 m Gewicht
Artikel-Nr. Artikel-Nr. Artike . Berio g | 9% 0B | 0B | pos paw | L K T s | stahl  Rg7
€45 Rg7 rostfrei mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm kg kg

ZKNR11 ZKNR11B ZKNR111 KN 11 x 14 42 28 45 20 1" 12 2 4.6 M 4 0,1 0,12
ZKNR13 ZKNR13B ZKNR13lI KN 13 x 16 50 36 4,5 22 13 12 2 4,6 M 4 0,16 0,18
ZKNR16 ZKNR16B ZKNR16l KN 16 x 20 52 38 5.5 25 16 14 2 57 M 5 0,18 0,2
ZKNR18 ZKNR18B ZKNR18lI KN 18 x 22 54 40 55 30 18 14 3 57 M 5 0,2 0,23
ZKNR21 ZKNR21B ZKNR211 KN 21 x 25 62 48 6,6 35 21 14 3 6,8 M5 0,24 0,28
ZKNR23 ZKNR23B ZKNR23lI KN 23 x 28 64 50 6,6 36 23 15 3 6,8 M 6 0,26 0,3
ZKNR26 ZKNR26B ZKNR26I KN 26 x 32 70 56 6,6 40 26 15 3 6,8 M 6 0,34 0,4
ZKNR28 ZKNR28B ZKNR28lI KN 28 x 34 78 60 9 46 28 18 3 9 M 8 0,47 0,54
ZKNR32 ZKNR32B ZKNR32I KN 32 x 38 82 65 9 50 32 18 3 9 M 8 0,52 0,62
ZKNR36 ZKNR36B ZKNR36l KN 36 x 42 90 70 9 52 36 18 3 9 M 8 0,62 0,72
ZKNR42 ZKNR42B ZKNR42| KN 42 x 48 95 75 n 60 42 22 3 " M 8 0,82 0,94 Lf
ZKNR46 ZKNR46B ZKNR46I KN 46 x 54 100 80 n 65 46 24 3 n M 8 0,96 1,08 =

ZIinvinrs: s
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Keilwellen und Keilnaben

Allgemeine Beschreibung

Keilwellen mit Keilnaben werden eingesetzt, wenn Drehmomente
libertragen werden sollen und fiir das anzutreibende Bauteil eine
axiale Verschiebbarkeit gefordert ist.

Ubliche Profile

DIN ISO 14 (friither DIN 5463): Am meisten verbreitete Bauart,

mit geraden, parallelen Flanken. Dies ist das Profil der Katalogware.
Andere Normen werden seltener verwendet.

Profil-Bezeichnung DIN ISO 14
Anzahl der Keile x kleinem Durchmesser x groBem Durchmesser.

Beispiel fir ein Bauteil mit 6 Keilen und AuBendurchmesser 14 mm:

Keilwelle (ZKW) oder Keilnabe (ZKN) 6 x 11 x 14.

Verbindungstechnik

Technische

Herstellungsverfahren

Informationen

Kaltgezogen: Wirtschaftliches Herstellungsverfahren. Durch die span-lose
Verformung haben die Wellen einen nicht unterbrochenen Faserverlauf und
damit eine hohe Festigkeit. Dieses Herstellungsverfahren ist gut geeignet fiir gut

verformbare Werkstoffe wie C45 oder Edelstahl 1.4301.

Gefrast: Fiir Einzelanfertigungen, bei besonders hohen Anforderungen an die
MaBhaltigkeit oder hochfesten Werkstoffen. Dabei sind Wellen mit Durchmes-
sern (Absitzen) moglich, die groBer als der Kerndurchmesser oder AuBendurch-

messer sind.

Keilwellen

Profil

Hauptabmessungen nach DIN 14. Welle mit Keilen mit parallelen
geraden Flanken. Bis GroBe 28 x 34 mit sechs Keilen,

ab GroBe 32 x 38 mit 8 Keilen.

Werkstoffe
Die Keilwellen sind wahlweise erhiltlich in Stahl C45
kaltgezogen oder rostfreiem Edelstahl 1.4301 kaltgezogen.

Toleranzen

Bis GroBe ZKW 21 x 25: Geradheit 0,8 mm/m, Torsion max. 1,0 mm/m.
Ab GroBe ZKW 23 x 28: Geradheit 1,2 mm/m, Torsion max. 1,5 mm/m.
Auf Anfrage ist eine Geradheit von 0,Tmm/m maglich.

Lingen

Keilwellen sind bis 6 Meter Lange lieferbar.

Standardlédngen sind 1 Meter, 1,5 Meter, 2 Meter und 3 Meter.
Preis flir groBere Langen bis 6 Meter auf Anfrage.

Keilnaben

Profil

Hauptabmessungen nach DIN 14. Nabe mit Keilen mit parallelen
geraden Flanken. Bis GroBe 28 x 34 mit sechs Keilen,

ab GroBe 32 x 38 mit 8 Keilen.

Werkstoffe
Die Keilnaben sind wahlweise erhiltlich in Stahl C45,
Rotguss Rg7 oder rostfreiem Edelstahl 1.4305.

Toleranzen
Profil-Innendurchmesser: H7. Profil-AuBendurchmesser: H11.
AuBen-Abmessungen: Nach DIN 2768m.

Lingen

Die Standard-Langen entsprechen den maximal mdglichen
Réumldngen. Langere Keilnaben sind auf Anfrage lieferbar.
Dabei ist eine mittige (oder einseitige) Freidrehung vorzusehen.

Drehmoment- und Leistungswerte der Keilwellen und Naben auf
Grundlage der Torsionsspannung (mit 2,5-facher Sicherheit)

Werkstoff C45

Profil 11x14 13x16 16x20 18x22 21x25 23x28 26x32 28x34 32x38 36x42 42x48 46x 54
Nm1) schwellend 38,1 59,5 103 141 215 293 373 455 655 906 1106 1455
Nm1) wechselnd 333 52 90 124 189 257 326 398 573 793 973 1280
kW2) schwellend 6 9,3 16 22 34 46 59 72 103 142 174 230
kW2) wechselnd 52 8,2 14 20 30 40 51 62 90 124 153 200
Werkstoff 1.4301

Profil 11x14 13x16 16x20 18x22 21x25 23x28 26x32 28x34 32x38 36x42 42x48 46x 54
Nm1) schwellend 16,4 25,5 49 67 102 139 204 249 359 496 763 1005
Nm1) wechselnd 14,4 22,5 43 59 90 122 180 220 316 437 672 885
kW2) schwellend 2,6 4 8 10 16 22 32 39 56 78 120 160
kW2) wechselnd 2,3 35 7 9 14 19 28 34 50 69 106 140
1) Ubertragbares Drehmoment in Nm.
2) Ubetragbare Leistung in kW bei 1500 min-1.

®
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s Verzahnungstechnik 1

Modulverzahnung — Natiirliche GroBe
nach DIN 867 (M = 1:1)

Modul 0,3

Modul 0,5

<
=)

S
=
(=)
~

Modul 1,0

Modul 1,25

Modul 1,5

Modul 2,0

Modul 2,5

Modul 3

Modul 4

Modul 5

Modul 6

Modul 8

Summenteilungsfehler bei Zahnstangen
in Qualitat 8

Teilungs-Gesamtabweichung Fp analog DIN 3962 Qualitat 8 Toleranz fiir
Stirnradverzahnung sinngemaB auf Zahnstangen angewandt.
Wert in p = 1/1000 mm

s  ZInVIng -

Modul zuldssige Teilungsabweichung bei Linge in mm
250 500 1000 2000
1,00 - 2,00 50 56 63 7
tiber 2,00 bis 3,55 50 63 7 80
tiber 3,55 bis 6,00 56 7 80 90
tiber 6,00 bis 10,00 63 7 80 90



Verzahnungs-
technik 1

Verzahnungstechnik 1
Zahnstangen

Stirnrader und -scheiben
Innenzahnkrinze

Zahnstange
Stahl, Edelstahl, Messing

]
SOOW

Zahnstange Kunststoff
Rund-Zahnstange Stahl

Stirnrad, Stirnradscheibe
Stahl

Stirnrad
Edelstahl, Messing

” % Stirnrad
Azetalharz, POM, Kunststoff mit Stahlkern

Innenzahnkranz
Stahl, Messing

Technische Informationen
fiir Stirnrader
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Zahnstangen

Stahl

Verzahnungstechnik 1

Werkstoff: Stahl C45/CK45 KG < <
gefraste Zahne 7
gerade verzahnt
sauber gerichtet RTRReg  Montagebeispiel
Verzahnungsqualitdt 8d25 W
analog DIN 3962, 3967, 3968 A
Eingriffswinkel 20°
Querschnittstoleranz h11 = -1/10 bis 2/10
. Zahnbreiteb  Gesamthdhe h Nennldnge Gewicht
Modul Artikel-Nr. o m n L ko y» Hinwcis
Modul 0,51) S70506040250 4 6 55 250 0,04 Die Zahnstangen werden mit
Modul 0,72; S70707050250 5 7 6,3 250 0,06 Uberkopﬁriiser verzahnt. Dadurch
Modul 1,02 S71005070250 7 5 4 250 0,05 .
Modul 1,0 5210100500 10 10 9 500 0,34 entstehen Minus-Toleranzen.
$710101000 10 10 9 1000 0,68 MaB h, und ho bis
5710102010 10 10 9 2010 1,36 Modul 2,0: -0.2 mm
S710150500 15 15 14 500 0,81 Modul 2,5 - 4,0: -0,3 mm
S710151000 15 15 14 1000 1,62 Modul 5,0 - 8,0: -0,4 mm ) )
S710152010 15 15 14 2010 3,24
Modul 1,25 S$Z1210100250 10 10 8,5 250 0,32
S$71210100500 10 10 8,5 500 0,63
S$Z1210101000 10 10 8,5 1000 0,95
Modul 1,5 SZ15150500 15 15 13,5 500 0,77
SZ15151000 15 15 13,5 1000 1,54
S715152010 15 15 13,5 2010 3,08
S715170500 17 17 15,5 500 0,97
SZ15171000 17 17 15,5 1000 1,94
S715172010 17 17 15,5 2010 3,88
Modul 2,0 SZ20200500 20 20 18 500 1,38
S$720201000 20 20 18 1000 2,76
S$720202010 20 20 18 2010 5,52
Modul 2,5 S725250500 25 25 22,5 500 2,17
S725251000 25 25 22,5 1000 4,34
S$725252010 25 25 22,5 2010 8,68
Modul 3,0 SZ30300500 30 30 27 500 3,17
S730301000 30 30 27 1000 6,34
S$730302010 30 30 27 2000 12,68
Modul 4,0 S740400500 40 40 36 500 5,55
S740401000 40 40 36 1000 1.1
S740402010 40 40 36 2010 22,2
Modul 5,0 SZ50500500 50 50 45 500 8,5
S750501000 50 50 45 1000 17
$750502010 50 50 45 2010 34
Modul 6,0 S760600500 60 60 54 500 12,5
S760601000 60 60 54 1000 25
S760602010 60 60 54 2010 50 ?
Modul 8,0 S78080801000 80 80 72 1005 44 K

1) Keilstahl

2) Stahl St37K

36
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Verzahnungstechnik 1  piiseresy

Edelstahl

Werkstoff: 1.4305 rostfrei/INOX <
gefréste Zahne

gerade verzahnt

sauber gerichtet

Verzahnungsqualitdt 8d25 analog DIN 3967
Eingriffswinkel 20°

EoELsTARL
Rost_|
fre

oo Zahnbreite Gesamthdhe ho Nennlédnge Ist-Lange Gewicht
Modul Artikel-Nr. bmm h, mm mm Lmm mm kg ) ) Hinweis
Modul 1,0 SZ101005001 10 10 9 500 = 034 Die Zahnstangen werden mit
T T T -7 : 077 Uberkopfiiaser verzahnt. Dadurch
SZ15151000I 15 15 13.5 1000 - 155 Kl’l'tgtihe" ';”L"";TTO'“"'"Z"'"'
Modul 2,0 $720200500! 20 20 18 500 = 1,38 ab a und no DI
$220201000! 20 20 18 1000 1005,0 - 1 2,77 Modul 2,0: -0,2 mm
$720202000I 20 20 18 2000 2004,0 - 1,5 55 Modul 2,5 - 4,0: -0,3 mm
Modul 2,5 S7252505001 25 25 22,5 500 2,17 Modul 5,0 - 8,0: -0,4 mm ))
S$725251000I 25 25 22,5 1000 1005,1 - 1 431
S725252000I 25 25 22,5 2000 2002,5-1,5 8,61
Modul 3,0 S730300500!I 30 30 27 500 - 3,17
S730301000I 30 30 27 1000 1008,0 - 1,5 6,27
S730302000I 30 30 27 2000 20070 - 1,5 12,43
Modul 4,0 S740400500I 40 40 36 500 - 5,65
S740401000I 40 40 36 1000 10050 - 1,5 11,14 3
S740402000I 40 40 36 2000 20100 - 1,5 22,5 2
1 200
Messing .
Werkstoff: Messing Ms58 €+ ——1 :
gerade verzahnt & E
sauber gerichtet
Eingriffswinkel 20° b L
i Zahnbreite Gesamthohe ho Nennldnge Gewicht
Modul Artikel-Nr. b mm h, mm mm Lmm kg ) ) Hinweis
Modul 0,3 MZ0304020250 2 4 3,7 250 14 Die Zahnstangen werden mit
Modul 0,5 MZ0504020250 2 4 3.5 250 14 Uberkopffraser verzahnt. Dadurch
Modul 0,7 MZ0706040250 4 6 53 250 42 P
Modul 1,0 MZ1005070250 7 5 4 250 56 ;;I't;t;he" '(\i/"h""i Tglgranze"'
MZ1008100230 10 8 7 230 131 abha undho =-02mm 99
MZ1010100250 10 10 9 250 184 3
MZ1010100500 10 10 9 500 37N K]

ZIinvings:



ety Verzahnungstechnik 1

Kunststoff

20"

_ -\'\\\:‘wl

=
gerade verzahnt
Eingriffswinkel 20° B —— L %WTH L ¥
werkstoffbedingt sind - k A B
Kunststoffzahnstangen <
nicht gerichtet o /
Zahnstangen aus Azetalharz gespritzte Ausfiihrung
Zahnbreite Gesamthdhe Nennldnge .
Modul Artikel-Nr. b ha Do L e b b I
mm mm mm . .

Modul 0,5 CZ0504040250 4 45 4 250 6 Die Zahnstangen werden mit

70506040250 4 6 55 250 8 Uberkopffras.er verzahnt. Dadurch
Modul 0,7 70706060250 6 6,7 6 250 13 entstehen Minus-Toleranzen.
Modul 1,0 €Z1009090250 9 9 8 250 25 MaB h, und hg bis
Modul 1,25 CZ1211100250 10 11 9,75 250 34 Modul 2,0: -0,2 mm
Modul 1,5 (71512120250 12 12 10,5 250 43 Modul 2,5 - 3,0: -03mm YY)
Modul 2,0 CZ2011150250 154 11 9 250 44 5
Modul 3,0 €Z3015190250 19,4 15 12 250 76 S
Zahnstangen aus POM gefraste Zahne

Zahnbreite Gesamthohe Nennldnge .
Modul Artikel-Nr. b hy Do LY Ge‘l'(’;"“
mm mm mm

Modul 0,5 DZ0506040250 4 6 55 250 8
Modul 0,7 DZ0707050250 5 7 6,3 250 11
Modul 1,0 DZ1010100250 10 10 9 250 32

DZ1010100500 10 10 9 500 63

DZ1015150250 15 15 14 250 75

DZ1015150500 15 15 14 500 149

DZ1015151000 15 15 14 1000 300
Modul 1,25 DZ1210100250 10 10 8,75 250 31

DZ1210100500 10 10 8,75 500 61
Modul 1,5 DZ1515150250 15 15 13,5 250 72

DZ1515150500 15 15 13,5 500 140

DZ1515151000 15 15 13,5 1000 285

DZ1517170250 17 17 15,5 250 92

DZ1517170500 17 17 15,5 500 186

DZ1517171000 17 17 15,5 1000 400
Modul 2,0 DZ2016160500 16 16 14 500 157

DZ2016161000 16 16 14 1000 312

DZ2020200250 20 20 18 250 127

DZ2020200500 20 20 18 500 254

DZ2020201000 20 20 18 1000 500
Modul 2,5 DZ2520200500 20 20 17,5 500 243

DZ2520201000 20 20 17,5 1000 489

DZ2525250250 25 25 22,5 250 198

DZ2525250500 25 25 22,5 500 397

DZ2525251000 25 25 225 1000 800
Modul 3,0 DZ3025250500 25 25 22 500 385

DZ3025251000 25 25 22 1000 772

DZ3030300250 30 30 27 250 400

DZ3030300500 30 30 27 500 800 2

DZ3030301000 30 30 27 1000 1600 3

s ZIVINT-°



Verzahnungstechnik 1  piiseresy

Rund - Stahl

gefréste Zahne

gerade verzahnt

sauber gerichtet

Verzahnungsqualitdt 8d25 analog DIN 3967
Eingriffswinkel 20°

Werkstoff St50K/C35/C45K

Durchmesser-Toleranz h6, geschliffen (Zahnflanken nicht geschliffen)

Zahnbreite Gesamthdhe [/] Nennldnge .
Modul Artikel-Nr. b ha ho D L Gewicht b b BN
mm mm mm mm mm 9 . .
Modul 1,0 SZA10100500 6 10 9 10 500 0,28 Die Zahnstangen werden mit
S7A10101000 6 10 9 10 1000 0.56 Uberkopffras.er verzahnt. Dadurch
Modul 1,5 SZA15150500 9 15 135 15 500 0,64 entstehen Minus-Toleranzen.
SZA15151000 9 15 13,5 15 1000 1,28 MaB h, und hg bis
Modul 2,0 SZA20200500 12 20 18 20 500 114 Modul 2,0: -0,2 mm
SZA20201000 12 20 18 20 1000 2,28 Modul 2,5 - 4,0: -0,3 mm
SZA20202000 12 20 18 20 2000 4,52 Modul 5,0 - 6,0: -0,4 mm ) )
Modul 2,5 SZA25250500 15 25 22,5 25 500 1,78
SZA25251000 15 25 225 25 1000 3,56
SZA25252000 15 25 225 25 2000 7.2
Modul 3,0 SZA30300500 18 30 27 30 500 2,59
SZA30301000 18 30 27 30 1000 5,14
SZA30302000 18 30 27 30 2000 10,28
Modul 4,0 SZA40400500 24 40 36 40 500 4,56
SZA40401000 24 40 36 40 1000 9,12
SZA40402000 24 40 36 40 2000 18,24
Modul 5,0 SZA50500500 30 50 45 50 500 7,1
SZA50501000 30 50 45 50 1000 14,2
SZA50502000 30 50 45 50 2000 284
Modul 6,0 SZA60600500 36 60 54 60 500 10,28
SZA60601000 36 60 54 60 1000 2056 8
SZAB60602000 36 60 54 60 2000 4112 &

EDELSTAHL

Werkstoff 1.4305 rostfrei/INOX |Res

fre
Durchmesser-Toleranz h9, gezogen

Zahnbreite Gesamthdohe 0 Nennldnge .
Modul Artikel-Nr. b hy No D ’ Ge“lg"“
mm mm mm mm
Modul 1,0 SZA10100500I 6 10 9 10 500 0,28
SZA10101000I 6 10 9 10 1000 0,56
Modul 1,5 SZA15150500! 9 15 13,5 15 500 0,64
SZA15151000I 9 15 13,5 15 1000 1,28
Modul 2,0 SZA20200500I 12 20 18 20 500 1,14
SZA20201000I 12 20 18 20 1000 2,28
S7ZA20202000I 12 20 18 20 2000 4,56
Modul 2,5 SZA25250500I 15 25 22,5 25 500 1,78
SZA25251000I 15 25 22,5 25 1000 3,56
SZA25252000I 15 25 22,5 25 2000 7,12
Modul 3,0 SZA303005001I 18 30 27 30 500 2,59
SZA30301000I 18 30 27 30 1000 514
SZA30302000! 18 30 27,5 30 2000 10,28
Modul 4,0 SZA40400500I 24 40 36 40 500 4,56
SZA40401000I 24 40 36 40 1000 912 3
SZA40402000I 24 40 36 40 2000 1824 &

ZInings:



qued  Verzahnungstechnik 1

Tab.56

v
- F
-
Stahl o N g
Modul 1,0: -
Modul 0,5 - Modul 0,7: Werkstoff: 11SMnPb30 -
Werkstoff: 11SMnPb30 ab 80 Zihne C45 ’
gefrdste Zahne gefraste Zahne i :
Verzahnungsqualitét 8d Verzahnungsqualitdt 8d25 Slol4— —1 @ ‘ 2
DIN 58405 DIN 3967 : .
geradeverzahnt geradeverzahnt & 5
Eingriffswinkel 20° Eingriffswinkel 20° I - ’
-, ;p
Aaal
Modul 0,5 - Zahnbreite: 4 mm mit Nabe Modul 0,7 - Zahnbreite: 5 mm mit Nabe
Artikel-Nr.  Zihne- b d, d NL ND  BH7 zul. MD Gewicht Artikel-Nr. ~ Zdhne- b d, d NL ND  BH7 zul. MD Gewicht
mit Nabe zahh mm mm mm mm mm mm Nm g mit Nabe zahh mm mm mm mm mm mm Nmm g
ZSR0501004 10 4 6 5 4 4 2 0,8 0,8 ZSR0701005 10 5 8,4 7 6 5 3 2 2
ZSR0501204 12 4 7 6 4 4 2 1 1 ZSR0701205 12 5 9,8 8,4 6 8 3 2,6 3
ZSR0501304 13 4 7,5 6,5 4 5 2 1.1 1 ZSR0701305 13 5 105 9,1 6 8 3 29 4
ZSR0501404 14 4 8 7 4 5 2 1,2 2 ZSR0701405 14 5 11,2 98 6 8 3 3.3 5
ZSR0501504 15 4 8,5 7,5 4 6 8 1.4 2 ZSR0701505 15 5 11,9 105 6 8 3 3,6 5
ZSR0501604 16 4 9 8 4 6 3 1,5 2 Z/SR0701605 16 5 126 11,2 6 10 4 3.8 6
ZSR0501704 17 4 9,5 8,5 4 6 8 1.6 2 ZSR0701705 17 5 133 19 6 10 4 4 6
Z/SR0501804 18 4 10 9 4 6 3 1,7 2 Z/SR0701805 18 5 14 12,6 6 10 4 4,5 7
ZSR0501904 19 4 105 95 4 8 3 19 3 ZSR0701905 19 5 14,7 133 6 10 4 51 8
Z/SR0502004 20 4 1 10 4 8 3 2,2 3 ZSR0702005 20 5 15,4 14 6 10 4 57 8
ZSR0502104 21 4 1,5 105 4 8 3 2,4 4 ZSR0702105 21 5 16,1 14,7 6 12 4 6,4 10
Z/SR0502204 22 4 12 1 4 8 3 2,7 4 ZSR0702205 22 5 16,8 154 6 12 4 7.1 1
ZSR0502304 23 4 125 1,5 4 8 3 3 4 ZSR0702305 23 5 17,5 16,1 6 12 4 79 12
/SR0502404 24 4 13 12 4 8 3 3.3 4 ZSR0702405 24 5 182 16,8 6 12 4 8,7 13
ZSR0502504 25 4 135 125 4 10 4 3,6 5 /SR0702505 25 5 189 175 6 15 4 9,5 16
ZSR0502604 26 4 14 13 4 10 4 4 5 ZSR0702605 26 5 196 18,2 6 15 5 10,4 16
Z/SR0502704 27 4 145 135 4 10 4 4.3 5 ZSR0702705 27 5 203 189 6 15 5 1.3 17
ZSR0502804 28 4 15 14 4 10 4 4,7 6 ZSR0702805 28 5 21 19,6 6 15 5 12,2 18
ZSR0503004 30 4 16 15 4 10 4 55 7 ZSR0703005 30 5 224 2 6 15 5 14,3 20
Z/SR0503204 32 4 17 16 4 12 4 6,3 9 Z/SR0703205 32 5 238 224 6 15 5 16,5 21
Z/SR0503504 35 4 185 17,5 4 12 4 7.7 10 ZSR0703505 35 5 259 245 6 15 5 20,2 24
Z/SR0503604 36 4 19 18 4 12 4 8,2 10 ZSR0703605 36 5 26,6 252 6 15 5 21,5 26
ZSR0503804 38 4 20 19 4 12 4 9,2 n ZSR0703805 38 5 28 26,6 6 18 5 243 31
Z/SR0504004 40 4 21 20 4 12 4 10,3 12 ZSR0704005 40 5 294 28 6 18 5 27,2 33
ZSR0504204 42 4 22 21 4 15 5 11,5 14 ZSR0704205 42 5 308 294 6 18 6 30,4 35
ZSR0504504 45 4 235 225 4 15 5 13,4 16 ZSR0704505 45 5 329 315 6 18 6 35,5 39
ZSR0504804 48 4 25 24 4 15 5 15,5 18 ZSR0704805 48 5 35 336 6 18 6 4 43
ZSR0505004 50 4 26 25 4 15 5 17 19 ZSR0705005 50 5 364 35 6 18 6 45 46
ZSR0505204 52 4 27 26 4 15 5 18,5 20 ZSR0705205 52 5 378 364 6 18 6 49 49
ZSR0505404 54 4 28 27 4 15 5 20,2 22 ZSR0705405 54 5 392 378 6 18 6 53,4 53
ZSR0505504 55 4 285 275 4 15 5 21 23 ZSR0705505 55 5 399 385 6 18 6 55,6 53
ZSR0505604 56 4 29 28 4 15 5 21,9 23 ZSR0705605 56 5 40,6 392 6 18 6 57,9 56
ZSR0506004 60 4 31 30 4 20 5 25,5 30 ZSR0706005 60 5 434 42 6 18 6 67,9 63
ZSR0506404 64 4 33 32 4 20 5 29,4 33 ZSR0706405 64 5 46,2 448 6 18 6 78,2 70
ZSR0506504 65 4 335 325 4 20 5 30,5 33 ZSR0706505 65 5 469 455 6 18 6 81 72
ZSR0507004 70 4 36 35 4 20 5 36 39 ZSR0707005 70 5 50,4 49 6 18 6 95,8 83
ZSR0507204 72 4 37 36 4 20 5 38,3 40 ZSR0707205 72 5 51,8 504 6 20 6 102 89
Z/SR0507504 75 4 385 375 4 20 5 42 42 Z/SR0707505 75 5 539 52,5 6 20 6 112 97
ZSR0508004 80 4 41 40 4 20 5 48,5 47 ZSR0708005 80 5 574 56 6 20 6 1295 108
ZSR0508504 85 4 435 425 4 25 6 55,6 57 ZSR0708505 85 5 60,9 59,5 6 20 6 149 121
ZSR0509004 90 4 46 45 4 25 6 63,2 62 ZSR0709005 90 5 64,4 63 6 20 6 1695 133
ZSR0509604 96 4 49 48 4 25 6 73,2 69 ZSR0709606 96 5 68,6 67,2 6 25 8 196 157
ZSR0510004 100 4 51 50 4 25 6 80,2 74 ZSR0710005 100 5 .4 70 6 25 8 2155 168
/SR0511404 114 4 58 57 4 25 6 108 94 8 ZSR0711405 114 5 81,2 798 6 25 8 291 217
ZSR0512004 120 4 61 60 4 25 6 121 100 2 Z/SR0712005 120 5 854 84 6 25 8 327 239
Modul 1,0 - Zahnbreite: 6,5 mm mit Nabe Modul 1,0 - Zahnbreite: 6,5 mm mit Nabe
Artikel-Nr.  Zdhne- b d, d NL ND BH7  zul. MD Gewicht Artikel-Nr. ~ Zdhne- b d, d NL ND BH7  zul. MD Gewicht
mit Nabe zahh mm mm mm mm mm mm Nam g mit Nabe zahh mm mm mm mm mm mm N g
ZSR1001006 10 6,5 12 10 6 8 4 55 5 ZSR1004006 40 65 42 40 6 18 6 78,6 Yl
ZSR1001206 12 6,5 14 12 6 10 4 73 8 ZSR1004206 42 65 44 42 6 18 6 87,7 78
ZSR1001406 14 6,5 16 14 6 10 5 9,2 9 ZSR1004506 45 65 47 45 6 18 6 1025 88
ZSR1001506 15 6,5 17 15 6 10 5 10,1 1 ZSR1004806 48 6,5 50 48 8 18 6 118,7 103
ZSR1001606 16 6,5 18 16 6 12 5 10,8 13 ZSR1005006 50 65 52 50 8 18 6 1302 1M
ZSR1001706 17 6,5 19 17 6 12 5 11,2 14 Z/SR1005406 54 65 56 54 8 18 6 155 127
/SR1001806 18 6,5 20 18 6 15 5 12,7 19 /SR1006006 60 65 62 60 8 18 6 197 155
ZSR1002006 20 65 22 20 6 15 5 16,3 22 Z/SR1006406 64 65 66 64 8 18 6 228 174
ZSR1002206 22 65 24 22 6 15 5 20,3 25 ZSR1006506 65 65 67 65 8 18 8 236 175
Z/SR1002406 24 65 26 24 6 15 5 24,7 28 ZSR1007006 70 65 72 70 8 25 8 280 219
ZSR1002506 25 65 27 25 6 15 5 271 30 ZSR1007206 72 65 74 72 10 25 8 2985 236
Z/SR1002806 28 65 30 28 6 15 5 35,1 37 ZSR1007506 75 65 77 75 10 40 8 328 313
ZSR1003006 30 65 32 30 6 15 5 4 4 ZSR1008006 80 65 82 80 10 40 10 994 342
/SR1003206 32 6,5 34 32 6 15 5 47,5 46 ZSR1009006 90 6,5 92 90 12 40 10 1190 426
ZSR1003506 35 65 37 35 6 15 5 58,1 54 ZSR1010006 100 6,5 102 100 12 40 10 1400 501
ZSR1003606 36 65 38 36 6 15 5 61,9 57 ZSR1012006 120 65 122 120 12 40 10 1930 674

Tab.57



Stirnrader
Stirnradscheiben

Verzahnungstechnik 1

Stahl b N 7
Modul 1,0:
Werkstoff: 11SMnPb30 *
ab 78 Zihne C 45 Y m‘ e o
© -1 To|°
gefriste Zahne S|ol4—— 'AVm‘g
Verzahnungsqualitdt 8d25
DIN 3967 r
geradeverzahnt ] g 1
Eingriffswinkel 20° -
’ a5l
Modul 1,0 - Zahnbreite: 10 mm mit Nabe Modul 1,0 - Zahnbreite: 10 mm ohne Nabe
Artikel-Nr. ~ Zahne- b d, d NL ND  BH7 zul.MD Gewicht Artikel-Nr. Zahne- b d, d BH7  zul.MD Gewicht
mit Nabe zahh mm mm mm mm mm mm N g ohne Nabe zahl mm mm mm mm Nem g
ZSR1001010 10 10 12 10 6 8 4 8 7 7551001810 18 10 20 18 6 19 17
ZSR1001110 1 10 13 1 6 8 4 10 8 7551002010 20 10 22 20 6 25 21
ZSR1001210 12 10 14 12 6 10 4 1" 10 /551002110 21 10 23 21 6 28 26
ZSR1001310 13 10 15 13 6 10 5 13 1 7551002210 22 10 24 22 6 31 26
ZSR1001410 14 10 16 14 6 10 5 14 14 7551002310 23 10 25 23 6 35 29
ZSR1001510 15 10 17 15 6 12 5 15 16 7551002410 24 10 26 24 6 38 32
ZSR1001610 16 10 18 16 6 12 5 16 18 /551002510 25 10 27 25 6 42 35
ZSR1001710 17 10 19 17 6 12 6 17 19 7551002610 26 10 28 26 6 46 38
ZSR1001810 18 10 20 18 6 15 6 19 24 7551002710 27 10 29 27 6 50 41
ZSR1001910 19 10 21 19 6 15 6 22 26 7551002810 28 10 30 28 6 54 44
ZSR1002010 20 10 22 20 6 15 6 25 28 /551003010 30 10 32 30 8 63 50
ZSR1002110 21 10 23 21 6 15 6 28 31 7551003210 32 10 34 32 8 73 54
ZSR1002210 22 10 24 22 6 15 6 31 33 7551003310 33 10 35 33 8 79 61
Z/SR1002310 23 10 25 23 6 15 6 35 36 7551003410 34 10 36 34 8 84 65
ZSR1002410 24 10 26 24 6 15 6 38 39 7551003510 35 10 37 35 8 90 69
ZSR1002510 25 10 27 25 6 20 8 42 46 7551003610 36 10 38 36 8 96 74
ZSR1002610 26 10 28 26 6 20 8 46 49 7551003710 37 10 39 37 8 102 79
ZSR1002710 27 10 29 27 6 20 8 50 52 7551003810 38 10 40 38 8 108 82
ZSR1002810 28 10 30 28 6 20 8 54 55 7551003910 39 10 41 39 8 14 87
ZSR1002910 29 10 31 29 6 20 8 59 59 7551004010 40 10 42 40 8 121 92
ZSR1003010 30 10 32 30 8 25 8 63 77 7551004110 41 10 43 41 8 128 97
ZSR1003110 31 10 33 31 8 25 8 68 80 7551004210 42 10 44 42 8 135 101
ZSR1003210 32 10 34 32 8 25 8 73 85 7551004310 43 10 45 43 8 143 108
ZSR1003310 33 10 35 33 8 25 8 79 89 7551004410 44 10 46 44 8 150 13
ZSR1003410 34 10 36 34 8 25 8 84 92 7551004510 45 10 47 45 10 158 16
ZSR1003510 35 10 37 35 8 25 8 90 96 /551004610 46 10 48 46 10 166 121
ZSR1003610 36 10 38 36 8 25 8 96 102 7551004710 47 10 49 47 10 174 128
/SR1003710 37 10 39 37 8 25 8 102 106 7551004810 48 10 50 48 10 183 133
ZSR1003810 38 10 40 38 8 25 8 108 110 7551004910 49 10 51 49 10 192 139
ZSR1003910 39 10 41 39 8 25 8 114 115 /551005010 50 10 52 50 10 200 145
ZSR1004010 40 10 42 40 8 25 8 121 120 7551005110 51 10 53 51 10 208 152
ZSR1004110 41 10 43 41 8 25 8 128 125 7551005210 52 10 54 52 10 219 157
ZSR1004210 42 10 44 42 8 25 8 135 131 7551005310 53 10 55 53 10 229 163
ZSR1004310 43 10 45 43 8 25 8 143 134 /551005410 54 10 56 54 10 239 170
ZSR1004410 44 10 46 44 8 25 8 150 140 7551005510 55 10 57 55 10 249 176
Z/SR1004510 45 10 47 45 10 30 10 158 165 7551005610 56 10 58 56 10 259 183
ZSR1004610 46 10 48 46 10 30 10 166 17 7551005910 59 10 61 59 10 292 204
ZSR1004810 48 10 50 48 10 30 10 183 182 7SS51006010 60 10 62 60 10 303 212
ZSR1004910 49 10 51 49 10 30 10 192 188 7551006110 61 10 63 61 10 315 218
ZSR1005010 50 10 52 50 10 30 10 200 193 /551006310 63 10 65 63 10 339 234
ZSR1005210 52 10 54 52 10 40 10 219 249 7551006410 64 10 66 64 10 351 242
ZSR1005310 53 10 55 53 10 40 10 228 254 7551006510 65 10 67 65 10 364 249
ZSR1005410 54 10 56 54 10 40 10 238 262 7551006610 66 10 68 66 10 378 260
ZSR1005510 55 10 57 55 10 40 10 249 269 7551006710 67 10 69 67 10 385 265
ZSR1005610 56 10 58 56 10 40 10 259 275 7551006810 68 10 70 68 10 403 274
ZSR1005710 57 10 59 57 12 40 10 270 300 7551006910 69 10 71 69 10 417 283
ZSR1005810 58 10 60 58 12 40 10 281 307 7551007010 70 10 72 70 10 431 290
ZSR1006010 60 10 62 60 12 40 10 303 320 7551007110 71 10 73 71 10 445 301
ZSR1006210 62 10 64 62 12 40 10 327 337 7551007210 72 10 74 72 10 459 309
ZSR1006410 64 10 66 64 12 40 10 351 352 7551007310 73 10 75 73 10 474 317
ZSR1006510 65 10 67 65 12 40 10 364 360 7551007510 75 10 77 75 10 504 334
ZSR1006810 68 10 70 68 12 40 10 403 386 7551007610 76 10 78 76 10 520 343
ZSR1007010 70 10 72 70 12 40 10 431 401 7551007710 77 10 79 77 10 536 351
ZSR1007210 72 10 74 72 12 50 10 459 484 7551007810 78 10 80 78 10 1400 366
ZSR1007410 74 10 76 74 12 50 10 489 502 7551007910 79 10 81 79 10 1425 373
ZSR1007510 75 10 77 75 12 50 10 504 510 7551008010 80 10 82 80 10 1450 384
ZSR1007610 76 10 78 76 12 50 10 520 521 7551008210 82 10 84 82 10 1500 401
ZSR1007810 78 10 80 78 12 50 10 1400 541 7551008410 84 10 86 84 10 1560 423
ZSR1008010 80 10 82 80 12 50 10 1450 560 7551008510 85 10 87 85 12 1590 427
/SR1008210 82 10 84 82 12 50 10 1500 583 7551009010 90 10 92 90 12 1750 486
ZSR1008310 83 10 85 83 12 50 10 1530 594 7551009210 92 10 94 92 12 1810 508
ZSR1008510 85 10 87 85 12 50 10 1590 61 /551009610 96 10 98 96 12 1940 550
ZSR1008710 87 10 89 87 12 50 10 1650 633 7551010010 100 10 102 100 12 2070 601
ZSR1009010 90 10 92 90 12 50 12 1750 659 7551010510 105 10 107 105 12 2550 662
ZSR1009510 95 10 97 95 12 60 12 1900 795 2551011010 110 10 12 110 12 2650 728
ZSR1010010 100 10 102 100 12 60 12 2070 856 7551011410 114 10 116 114 12 2730 783
ZSR1011010 110 10 12 110 12 60 12 2650 983 7551012010 120 10 122 120 12 2860 870 %
ZSR1011410 114 10 116 114 12 60 12 2730 1036 7551012410 124 10 126 124 12 2910 934 &

Tab.58

ZSR1012010 120 10 122 120 12 60 12 2860 1125

ZIininrs:



paviesd  Verzahnungstechnik 1

Stirnradscheiben

Stahl

Modul 1,0:

Werkstoff: C45

gefréste Zahne
Verzahnungsqualitat 8d25
DIN 3967

geradeverzahnt
Eingriffswinkel 20°

Modul 1,0 - Zahnbreite: 15 mm mit Nabe Modul 1,0 - Zahnbreite: 15 mm ohne Nabe
Artikel-Nr. ~ Zdhne- b d, d NL ND  BH7 zul.MD Gewicht Artikel-Nr. Zahne- b d, d BH7  zul.MD Gewicht
mit Nabe zahh mm mm mm mm mm mm Nm g ohne Nabe zahl mm mm mm mm Nem g

ZSR1001115 " 15 13 n 10 8 5 30 12 7551001815 18 15 20 18 8 62 24

ZSR1001215 12 15 14 12 10 9 6 35 10 7551002015 20 15 22 20 8 81 30

ZSR1001315 13 15 15 13 10 10 6 40 20 7551002415 24 15 26 24 10 125 43

ZSR1001415 14 15 16 14 10 1 6 45 20 7551002515 25 15 27 25 10 136 48

ZSR1001515 15 15 17 15 10 12 6 49 20 7551003015 30 15 82 30 10 209 72

Z/SR1001615 16 15 18 16 10 13 6 53 30 7551003515 35 15 37 35 10 299 102

ZSR1001715 17 15 19 17 10 14 6 55 30 7551003615 36 15 38 36 10 318 108

Z/SR1001815 18 15 20 18 10 15 8 62 30 7551004015 40 15 42 40 10 409 136

ZSR1001915 19 15 21 19 10 15 8 72 40 7551004515 45 15 47 45 10 538 174

ZSR1002015 20 15 22 20 10 16 8 81 40 7551004815 48 15 50 48 10 642 200

ZSR1002115 21 15 23 21 10 16 8 91 50 7551005015 50 15 52 50 12 725 214

ZSR1002215 22 15 24 22 10 16 8 101 50 7551005215 52 15 54 52 12 818 232

ZSR1002315 23 5 25 23 10 18 8 12 60 7551006015 60 15 62 60 12 1146 313

Z/SR1002415 24 15 26 24 10 20 10 125 60 7551007215 72 15 74 72 12 1729 460

ZSR1002515 25 15 27 25 10 20 10 136 70 7551007515 75 15 77 75 12 1838 510

Z/SR1002615 26 15 28 26 10 20 10 150 70 7551007615 76 15 78 76 12 1872 520

ZSR1002715 27 15 29 27 10 20 10 164 80 7551008015 80 15 82 80 12 2030 580

ZSR1002815 28 15 30 28 10 20 10 177 80 7551008515 85 15 87 85 12 2230 650

ZSR1002915 29 15 31 29 10 20 10 195 90 7551009015 90 15 92 90 12 2450 730

ZSR1003015 30 15 32 30 10 20 10 209 90 7551009515 95 15 97 95 12 2660 820

ZSR1003115 31 15 33 31 10 25 10 224 110 7551010015 100 15 102 100 12 2890 910

ZSR1003215 32 15 34 32 10 25 10 243 120 7551011015 110 15 112 110 12 3710 100

ZSR1003315 33 15 35 33 10 25 10 262 120 7551011415 14 15 116 14 12 3820 190

Z/SR1003415 34 15 36 34 10 25 10 279 130 7551012015 120 15 122 120 12 4000 1320

ZSR1003515 35 15 37 35 10 25 10 299 140 7551012715 127 15 129 127 12 4200 1470

Tab.61

Z/SR1003615 36 15 38 36 10 25 10 318 140
ZSR1003715 37 15 89 37 10 25 10 329 150
Z/SR1003815 38 15 40 38 10 25 10 364 160
ZSR1003915 39 15 41 39 10 25 10 385 160
ZSR1004015 40 15 42 40 10 25 10 409 170
ZSR1004115 41 15 43 41 10 30 10 436 190
ZSR1004215 42 15 44 42 10 30 10 459 200
ZSR1004315 43 15 45 43 10 30 10 486 210
ZSR1004415 44 15 46 44 10 30 10 511 220
ZSR1004515 45 15 47 45 10 30 10 538 230
ZSR1004615 46 15 48 46 10 30 10 566 230
ZSR1004715 47 15 49 47 10 30 10 602 240
ZSR1004815 48 15 50 48 10 30 10 642 250
ZSR1004915 49 15 51 49 10 30 10 682 260
ZSR1005015 50 15 52 50 10 30 12 725 260
ZSR1005115 51 15 53 51 10 40 12769 320
Z/SR1005215 52 15 54 52 10 40 12 818 330
ZSR1005315 53 15 55 53 10 40 12 843 330
ZSR1005415 54 15 56 54 10 40 12 893 340
ZSR1005515 55 15 57 55 10 40 12 934 360
ZSR1005615 56 15 58 56 10 40 12972 370
ZSR1005715 57 15 59 57 10 40 12 1013 380
ZSR1005815 58 15 60 58 10 40 12 1054 390
ZSR1005915 59 15 61 59 10 40 12 1101 400
ZSR1006015 60 15 62 60 10 40 12 1146 410
ZSR1006115 61 15 63 61 10 50 12 1196 470
ZSR1006215 62 15 64 62 10 50 121265 490
ZSR1006315 63 15 65 63 10 50 12 1330 500
ZSR1006415 64 15 66 64 10 50 12 1395 510
ZSR1006515 65 15 67 65 10 50 12 1459 520
ZSR1006615 66 15 68 66 10 50 12 1503 530
ZSR1006715 67 15 69 67 10 50 12 1548 550
Z/SR1006815 68 15 70 68 10 50 12 1592 560
ZSR1006915 69 15 7 69 10 50 12 1630 570
ZSR1007015 70 15 72 70 10 50 12 1665 580

Tab.60



Stirnrader

Verzahnungstechnik 1 e —

Stahl .

Modul 1,25:
Werkstoff: 11SMnPb30

ab 64 Zahne C45
gefréste Zahne Slo|4+— - —
Verzahnungsqualitdt 8d25
DIN 3967
geradeverzahnt |
Eingriffswinkel 20°
Modul 1,25 - Zahnbreite: 10 mm mit Nabe Modul 1,25 - Zahnbreite: 10 mm ohne Nabe
Artikel-Nr. ~ Zdhne- b d, d NL ND  BH7 zul. MD Gewicht Artikel-Nr.  Zahne- b d, d BH7  zul.MD Gewicht
mit Nabe zahh mm mm mm mm mm mm N g ohne Nabe zahl mm mm mm mm Nem g
ZSR1201210 12 10 175 15 10 12 5 19 19 7551201610 16 10 22,5 20 6 27 21
ZSR1201310 13 10 18,75 16,25 10 12 5 21 21 7551201710 17 10 23,75 21,25 6 28 25
ZSR1201410 14 10 20 175 10 12 5 23 24 7551201910 19 10 26,25 23,75 6 32 32
ZSR1201510 15 10 21,25 18,75 10 15 6 26 30 7551202010 20 10 27,5 25 6 41 35
ZSR1201610 16 10 225 20 10 15 6 27 313 7551202110 21 10 28,75 26,25 6 46 40
ZSR1201710 17 10 23,75 21,25 10 15 6 28 36 7551202210 22 10 30 27,5 6 51 43
ZSR1201810 18 10 25 225 10 15 6 32 40 7551202310 23 10 31,25 28,75 6 57 48
ZSR1201910 19 10 26,25 23,75 10 15 6 37 43 7551202410 24 10 32,5 30 8 63 50
ZSR1202010 20 10 275 25 10 15 6 41 46 7551202510 25 10 33,75 31,25 8 69 55
ZSR1202110 21 10 28,75 26,25 10 15 6 46 50 7551202610 26 10 35 32,5 8 75 59
ZSR1202210 22 10 30 275 10 20 8 51 61 7551202710 27 10 36,25 33,75 8 82 64
ZSR1202310 23 10 31,25 28,75 10 20 8 57 66 7551202810 28 10 37,5 35 8 89 70
ZSR1202410 24 10 325 30 10 20 8 63 70 7551203010 30 10 40 37,5 10 104 81
/SR1202510 25 10 33,75 31,25 10 20 8 69 75 /551203210 32 10 42,5 40 10 121 90
ZSR1202610 26 10 35 325 10 20 8 75 80 7551203410 34 10 45 42,5 10 138 103
ZSR1202710 27 10 36,25 33,75 10 20 8 82 88 7551203510 35 10 46,25 43,75 10 148 109
ZSR1202810 28 10 375 35 10 20 8 89 90 7551203610 36 10 47,5 45 10 158 17
ZSR1203010 30 10 40 375 10 25 10 104 m 7551203810 38 10 50 47,5 10 178 129
ZSR1203210 32 10 425 40 10 25 10 121 121 7551204010 40 10 52,5 50 10 200 144
ZSR1203510 35 10 46,25 43,75 10 25 10 148 140 7551204210 42 10 55 52,5 10 224 159
ZSR1203610 36 10 475 45 10 25 10 158 147 7551204510 45 10 58,75 56,25 10 261 184
Z/SR1203710 37 10 48,75 46,25 10 25 10 168 154 7551204810 48 10 62,5 60 10 303 209
ZSR1203810 38 10 50 475 10 30 10 178 179 7551205010 50 10 65 62,5 10 332 229
ZSR1204010 40 10 525 50 12 30 10 200 204 7551205210 52 10 67,5 65 10 363 250
ZSR1204210 42 10 55 525 12 30 10 224 218 7551205410 54 10 70 67,5 10 396 267
ZSR1204510 45 10 58,75 56,25 12 30 10 261 244 7551205510 55 10 71,25 68,75 10 413 278
ZSR1204810 48 10 625 60 12 30 10 303 268 7551205610 56 10 72,5 70 10 430 291
ZSR1205010 50 10 65 625 12 30 10 332 291 /551205710 57 10 73,75 71,25 10 448 300
ZSR1205210 52 10 675 65 12 30 10 363 307 7551206010 60 10 77,5 75 10 504 334
ZSR1205410 54 10 70 675 12 40 10 396 380 7551206410 64 10 82,5 80 10 1700 384
ZSR1205510 55 10 71,25 68,75 12 40 10 413 392 7551206510 65 10 83,75 81,25 10 1760 396
ZSR1205610 56 10 725 70 12 40 10 430 402 7551207010 70 10 90 87,5 12 2090 460
ZSR1205710 57 10 73,75 71,25 12 40 10 448 407 7551207210 72 10 92,5 90 12 2220 488
ZSR1206010 60 10 775 75 12 40 10 504 444 7551207510 75 10 96,25 93,75 12 2360 525
ZSR1206410 64 10 825 80 12 40 10 1700 491 7551207610 76 10 97,5 95 12 2410 540
ZSR1206510 65 10 83,75 81,25 12 40 10 1760 507 7551208010 80 10 102,5 100 12 2600 601
ZSR1207010 70 10 90 875 12 40 12 2090 566 7551208510 85 10 108,75 106,25 12 2850 679
ZSR1207210 72 10 925 90 12 40 12 2220 594 7551209010 90 10 115 12,5 12 3110 758
ZSR1207510 75 10 96,25 93,75 12 40 12 2360 634 7551209510 95 10 121,25 118,75 12 3810 842
ZSR1207610 76 10 975 95 12 50 12 2410 712 7551210010 100 10 1275 125 15 3960 940
ZSR1208010 80 10 1025 100 12 50 12 2600 772 7551211410 114 10 145 142,5 15 4300 1220 §
ZSR1208510 85 10 108,75 106,25 12 50 12 2850 868 7551212010 120 10 152,5 150 20 4390 1335 =
ZSR1209010 90 10 15 1125 12 50 12 3110 938
/SR1210010 100 10 1275 125 12 50 12 3960 1119 §
ZSR1212010 120 10 1525 150 12 50 12 4390 1537 =
Stahl
Modul 1,5: ab 55 Zéhne C45
Modul 1,5 - Zahnbreite: 10 mm mit Nabe Modul 1,5 - Zahnbreite: 10 mm mit Nabe
Artikel-Nr. Zshne- b d;, d  NL  ND  BH zul.MD vﬁfﬁt Artikel-Nr. Zihne- b d;, d  NL ND  BH7 zul.MD “ﬁfh
mit Nabe zahh mm mm mm mm mm mm Nm 9 mit Nabe zah mm mm mm mm mm mm N g
ZSR1501210 12 10 21 18 10 15 8 27,5 24 ZSR1504010 40 10 63 60 10 25 10 302 242
ZSR1501510 15 10 255 225 10 18 10 38 37 ZSR1504210 42 10 66 63 10 25 10 338 267
Z/SR1501810 18 10 30 27 10 22 10 475 61 ZSR1504510 45 10 70,5 675 10 25 10 3955 301
ZSR1502010 20 10 33 30 10 25 10 61,5 79 ZSR1504810 48 10 75 72 10 25 10 459 339
ZSR1502410 24 10 39 36 10 25 10 94 101 ZSR1505010 50 10 78 75 10 30 10 5035 382
ZSR1502510 25 10 405 375 10 25 10 103 110 ZSR1505510 55 10 855 825 10 30 10 1820 460
ZSR1502810 28 10 45 42 10 25 10 134 131 ZSR1506010 60 10 93 90 10 30 10 2230 535
ZSR1503010 30 10 48 45 10 25 10 156,5 148 ZSR1506510 65 10 1005 97,5 15 45 12 2830 742
ZSR1503210 32 10 51 48 10 25 10 1815 164 ZSR1507010 70 10 108 105 15 45 12 3430 839 &
ZSR1503510 35 10 555 525 10 25 10 2225 204 ZSR1508010 80 10 123 120 15 45 12 4150 1041 8

ZIinvings:



Stirnrader
Stirnradscheiben

Stahl

Modul 1,5:

Werkstoff: 11SMnPb30

ab 52 Zdhne C45

gefraste Zahne
Verzahnungsqualitdt 8d25
DIN 3967

geradeverzahnt
Eingriffswinkel 20°

Modul 1,5 - Zahnbreite:

Verzahnungstechnik 1

15 mm mit Nabe

Modul 1,5 - Zahnbreite: 15 mm ohne Nabe

Artikel-Nr.  Zdhne- b d, d NL ND  BH7 zul. MD Gewicht Artikel-Nr. Zahne- b d, d BH7  zul.MD  Gewicht
mit Nabe zahh mm mm mm mm mm mm Nm g ohne Nabe zahl mm mm mm mm Nem g
ZSR1501115 n 15 195 165 10 12 6 35 28 7551501815 18 15 30 27 8 72 60
ZSR1501215 12 15 21 18 10 15 8 41 32 7551502015 20 15 33 30 8 92 75
ZSR1501315 13 15 225 195 10 15 8 47 37 7551502115 21 15 34,5 315 8 103 83
ZSR1501415 14 15 24 21 10 15 8 52 42 7551502315 23 15 37,5 34,5 8 128 101
ZSR1501515 15 15 255 225 10 18 10 57 49 7551502415 24 15 39 36 8 141 110
ZSR1501615 16 15 27 24 10 20 10 62 60 7551502515 25 15 40,5 37,5 8 155 120
ZSR1501715 17 15 285 255 10 20 10 67 66 7551502615 26 15 42 3 8 169 131
ZSR1501815 18 15 30 27 10 22 10 72 79 7551502715 27 15 43,5 40,5 8 185 141
ZSR1501915 19 15 31,5 285 10 25 10 82 95 7551502815 28 15 45 42 10 201 149
ZSR1502015 20 15 33 30 10 25 10 92 103 7551502915 29 15 46,5 43,5 10 218 161
ZSR1502115 21 15 345 315 15 25 10 103 128 7551503015 30 15 48 45 10 235 174
Z/SR1502215 22 15 36 33 15 25 10 15 136 7551503215 32 15 51 48 10 272 199
ZSR1502315 23 15 375 345 15 25 10 128 145 7551503315 33 15 52,5 49,5 10 292 212
Z/SR1502415 24 15 39 36 15 25 10 141 154 /551503515 35 15 55,5 52,5 10 334 240
ZSR1502515 25 15 405 375 15 25 10 155 166 7551503615 36 15 57 54 10 356 255
/SR1502615 26 15 42 39 15 25 10 169 175 /551503715 37 15 58,5 55,5 10 379 267
ZSR1502715 27 15 435 405 15 25 10 185 185 7551503815 38 15 60 57 10 403 284
Z/SR1502815 28 15 45 42 15 25 10 201 198 7551503915 39 15 61,5 58,5 10 428 300
ZSR1503015 30 15 48 45 15 30 10 235 246 7551504015 40 15 63 60 10 453 316
ZSR1503215 32 15 51 48 15 30 10 272 273 7551504115 41 15 64,5 61,5 10 480 336
/SR1503415 34 15 54 51 15 30 10 313 298 7551504315 43 15 67,5 64,5 10 535 367
ZSR1503515 35 15 555 525 15 30 10 334 317 7551504515 45 15 70,5 67,5 10 593 403
ZSR1503615 36 15 57 54 15 40 10 356 392 7551504715 47 15 73,5 70,5 10 656 441
ZSR1503815 38 15 60 57 15 40 10 403 422 7551504815 48 15 75 72 10 688 460
ZSR1504015 40 15 63 60 15 40 10 453 454 7551505015 50 15 78 75 10 755 500
ZSR1504215 42 15 66 63 15 40 10 507 488 7551505115 51 15 79,5 76,5 10 790 525
ZSR1504415 44 15 69 66 15 40 10 564 523 7551505215 52 15 81 78 10 2400 545
ZSR1504515 45 15 70,5 675 15 40 10 593 541 7551505315 53 15 82,5 79,5 10 2510 574
ZSR1504615 46 15 72 69 15 40 10 624 560 7551505415 54 15 84 81 12 2620 585
/SR1504815 48 15 75 72 15 40 10 688 599 /551505515 55 15 85,5 82,5 12 2740 607
ZSR1505015 50 15 78 75 15 50 10 755 721 7551505615 56 15 87 84 12 2850 629
ZSR1505215 52 15 81 78 15 50 10 2400 765 7551506015 60 15 93 90 12 3360 726
ZSR1505415 54 15 84 81 15 50 10 2620 810 7551506415 64 15 99 96 12 4090 832
ZSR1505515 55 15 855 825 15 50 10 2740 831 7551506515 65 15 100,5 97,5 12 4280 850
ZSR1505615 56 15 87 84 15 50 10 2850 855 /551506715 67 15 103,5 100,5 12 4570 909
ZSR1505715 57 15 885 855 15 50 10 2970 880 7551507015 70 15 108 105 12 4870 990
ZSR1505815 58 15 90 87 15 50 10 3090 905 7551507115 Ul 15 109,5 106,5 12 4970 1022
ZSR1506015 60 15 93 90 15 60 12 3360 1041 7551507215 72 15 m 108 12 5070 1051
ZSR1506215 62 15 96 93 15 60 12 3710 1096 7551507515 75 15 115,5 12,5 12 5390 1146
Z/SR1506315 63 15 975 945 15 60 12 3900 1122 7551507615 76 15 17 114 15 5490 1166
ZSR1506415 64 15 99 96 15 60 12 4090 1148 7551508015 80 15 123 120 15 5920 1298
ZSR1506515 65 15 100,5 97,5 15 60 12 4280 1172 7551508515 85 15 130,5 127,5 15 7330 1455
ZSR1506815 68 15 105 102 15 60 12 4670 1254 7551508815 88 15 135 132 15 7560 1576
Z/SR1507015 70 15 108 105 20 60 12 4870 1423 /551509015 90 15 138 135 15 7710 1659
ZSR1507215 72 15 m 108 20 70 12 5070 1683 7551509515 95 15 1455 1425 15 8080 1825
/SR1507415 74 15 114 110 20 70 12 5280 1716 /551509615 96 15 147 144 15 8150 1878
ZSR1507515 75 15 1155 1125 20 70 12 5390 1726 7551510015 100 15 153 150 15 8380 2048
Z/SR1507615 76 15 17 114 20 70 15 5490 1746 7551511015 110 15 168 165 20 8620 2465
ZSR1507815 78 15 120 17 20 70 15 5710 1782 /551511415 114 15 174 171 20 8750 2647
ZSR1508015 80 15 123 120 20 70 15 5920 1878 7551512015 120 15 183 180 20 9160 2939
ZSR1508215 82 15 126 123 20 70 15 6100 1941
ZSR1508515 85 15 1305 1275 20 70 15 7330 2038
ZSR1509015 90 15 138 135 20 70 15 7710 2221
ZSR1509515 95 15 1455 1425 20 70 15 8080 2398
ZSR1510015 100 15 153 150 20 70 15 8380 2620
ZSR1511415 114 15 174 171 20 70 20 8750 3166 L:;’
ZSR1512015 120 15 183 180 20 70 20 9160 3468 =

w ZInIng-

Tab.66



Stirnrader

Verzahnungstechnik 1 e —

Stahl b

Modul 1,5:

Werkstoff: C45
gefraste Zahne N
Verzahnungsqualitit 8d25 P
DIN 3967
geradeverzahnt
Eingriffswinkel 20° = —1
Modul 1,5 - Zahnbreite: 17 mm mit Nabe Modul 1,5 — Zahnbreite: 17 mm ohne Nabe
Artikel-Nr.  Zdhne- b d, d NL  ND  BH7 zul. MD Gewicht Artikel-Nr.  Zihne- b d, d BH7  zul.MD  Gewicht
mit Nabe zahh mm mm mm mm mm mm Nm g ohne Nabe zahl mm mm mm mm Nem g
ZSR1501117 n 17 195 165 13 12 6 99 33 7551501817 18 17 30 27 8 199 68
ZSR1501217 12 17 21 18 13 14 8 114 40 7551502017 20 17 33 30 8 260 86
ZSR1501317 13 17 225 195 13 15 8 130 50 7551502417 24 17 39 36 10 402 123
ZSR1501417 14 17 24 21 13 17 8 146 60 7551502517 25 17 40,5 37,5 10 438 135
ZSR1501517 15 17 255 225 13 18 8 158 70 /551503017 30 17 48 45 12 674 195
ZSR1501617 16 17 27 24 13 19 8 171 80 7551503517 35 17 55,5 52,5 12 966 270
ZSR1501717 17 17 285 255 13 20 8 179 90 7551503617 36 17 57 54 12 1027 285
ZSR1501817 18 17 30 27 13 20 8 199 100 7551504017 40 17 63 60 12 1320 355
ZSR1501917 19 17 315 285 13 20 8 231 100 7551504517 45 17 70,5 67,5 12 1734 455
ZSR1502017 20 17 33 30 13 25 8 260 130 7551504817 48 17 75 72 14 2071 510
ZSR1502117 21 17 345 315 13 25 10 292 130 7551505017 50 17 78 75 14 2339 560
Z/SR1502217 22 17 36 33 13 25 10 325 140 7551506017 60 17 93 90 16 3696 810
ZSR1502317 23 17 375 345 13 25 10 361 160 7551507217 72 17 m 108 16 5577 1190
/SR1502417 24 17 39 36 13 25 10 402 170 7551507517 75 17 115,5 112,5 16 5929 1300
ZSR1502517 25 17 405 375 13 25 10 438 180 7551507617 76 17 17 14 16 6039 1330
Z/SR1502617 26 17 42 39 13 30 12 483 200 7551508017 80 17 123 120 16 6512 1480
ZSR1502717 27 17 435 405 13 30 12 528 220 7551508517 85 17 1305 1275 16 8063 1670
ZSR1502817 28 17 45 42 13 30 12 572 230 7551509017 90 17 138 135 16 8481 1880
ZSR1502917 29 17 465 435 13 30 12 629 240 7551509517 95 17 1455 1425 16 8888 2090
ZSR1503017 30 17 48 45 13 30 12 674 260 7551510017 100 17 153 150 16 9218 2320
ZSR1503117 31 17 495 46,5 13 35 12 723 300 7551511017 110 17 168 165 16 9416 2820
ZSR1503217 32 17 51 48 13 35 12 784 310 7551511417 14 17 174 17 16 9620 3030
ZSR1503317 33 17 525 495 13 35 12 844 330 7551512017 120 17 183 180 16 10076 3360 &
Z/SR1503417 34 17 54 51 13 35 12 901 340 7551512717 127 17 1935 190,5 16 10705 3770 &

ZSR1503517 35 17 555 525 13 35 12 966 360
ZSR1503617 36 17 57 54 13 35 121027 370
ZSR1503717 37 17 585 555 13 40 121060 420
ZSR1503817 38 17 60 57 13 40 12 1173 440
ZSR1503917 39 17 615 585 13 40 121242 460
Z/SR1504017 40 17 63 60 13 40 12 1320 480
ZSR1504117 41 17 645 615 13 40 12 1405 500
ZSR1504217 42 17 66 63 13 50 12 1482 590
ZSR1504317 43 17 675 645 13 50 12 1567 610
ZSR1504417 44 17 69 66 13 50 12 1648 630
ZSR1504517 45 17 705 675 13 50 12 1734 650
ZSR1504617 46 17 72 69 13 50 14 1827 660
ZSR1504717 47 17 735 705 13 50 14 1941 700
ZSR1504817 48 17 75 72 13 50 14 2071 700
ZSR1504917 49 17 765 735 13 50 14 2200 730
ZSR1505017 50 17 78 75 13 50 14 2339 760
ZSR1505117 51 17 795 765 13 60 14 2480 860
ZSR1505217 52 17 81 78 13 60 14 2640 890
ZSR1505317 53 17 825 795 13 60 14 2720 910
Z/SR1505417 54 17 84 81 13 60 14 2882 940
ZSR1505517 55 17 855 825 13 60 14 3014 960
ZSR1505617 56 17 87 84 13 60 16 3135 980
ZSR1505717 57 17 885 855 13 60 16 3267 1000
ZSR1505817 58 17 90 87 13 60 16 3399 1030
ZSR1505917 59 17 915 885 13 60 16 3551 1060
ZSR1506017 60 17 93 90 13 60 16 3696 1090
ZSR1506117 61 17 945 915 13 70 16 3858 1220
ZSR1506217 62 17 96 93 13 70 16 4081 1250
ZSR1506317 63 17 975 945 13 70 16 4290 1280
ZSR1506417 64 17 99 96 13 70 16 4499 1310
ZSR1506517 65 17 1005 975 13 70 16 4708 1340
ZSR1506617 66 17 102 99 13 70 16 4848 1370
ZSR1506717 67 17 103,5 1005 13 70 16 4993 1400
ZSR1506817 68 17 105 102 13 70 16 5137 1430
ZSR1506917 69 17 1065 1035 13 70 16 5257 1460
Z/SR1507017 70 17 108 105 13 70 16 5370 1500
ZSR1507217 72 17 m 108 13 80 16 5577 1660
ZSR1507517 75 17 M55 1125 13 80 16 5929 1760
ZSR1508017 80 17 123 120 13 80 16 6512 1940
ZSR1509017 90 17 138 135 13 80 16 8481 2330
ZSR1510017 100 17 153 150 13 80 16 9218 2770
ZSR1512017 120 17 183 180 13 80 16 10076 3790

Tab.67

ZIinvinrs:



Stirnrader
Stirnradscheiben

Stahl b

NL

Modul 2,0:
Werkstoff: 11SMnPb30
ab 38 Zdhne C45

gefraste Zahne
Verzahnungsqualitdt 8d25
DIN 3967

geradeverzahnt I

da
d
T
|

Eingriffswinkel 20°

Modul 2,0 - Zahnbreite: 16 mm ohne Nabe

v ]
4231l

Verzahnungstechnik 1

Modul 2,0 - Zahnbreite: 16 mm ohne Nabe

Artikel-Nr. ~ Zdhne- b d, d NL ND BH7  zul. MD Gewicht Artikel-Nr. Zahne- b d, d BH7 zul. MD  Gewicht
ohne Nabe zahh mm mm mm mm mm mm Nm g ohne Nabe zahl mm mm mm mm Nm g
ZSR2001016 10 16 24 20 15 15 8 0,6 45 7552001816 18 16 40 36 12 1,5 108
Z/SR2001216 12 16 28 24 15 20 10 0,8 70 7552002016 20 16 44 40 12 1,9 138
ZSR2001316 13 16 30 26 15 20 10 0,9 81 7552002116 21 16 46 42 12 2.1 154
Z/SR2001416 14 16 32 28 15 25 10 11 110 7552002216 22 16 48 44 12 23 170
ZSR2001516 15 16 34 30 15 25 12 1,2 14 7552002316 23 16 50 46 12 2,6 187
/SR2001616 16 16 36 32 15 25 12 13 126 7552002416 24 16 52 48 12 2,9 206
ZSR2001716 17 16 38 34 15 25 12 1.4 139 7552002516 25 16 54 50 12 3.2 225
/SR2001816 18 16 40 36 15 30 12 1,5 179 7552002616 26 16 56 52 12 3,5 244
ZSR2001916 19 16 42 38 15 30 12 1,7 192 7552002716 27 16 58 54 12 3.8 265
ZSR2002016 20 16 44 40 15 30 12 1,9 207 7552002816 28 16 60 56 12 41 286
ZSR2002116 21 16 46 42 15 30 12 2,1 224 7552003016 30 16 64 60 12 4.8 330
/SR2002216 22 16 48 44 15 30 12 23 240 7552003216 32 16 68 64 12 5,6 380
Z/SR2002316 23 16 50 46 15 30 12 2,6 257 7552003516 35 16 74 70 12 6,9 457
/SR2002416 24 16 52 48 15 30 12 29 275 7552003616 36 16 76 72 12 7.3 486
ZSR2002516 25 16 54 50 15 30 12 3.2 295 /552003716 37 16 78 74 12 7.8 514
Z/SR2002616 26 16 56 52 15 35 12 3,5 344 7552003816 38 16 80 76 12 24,1 545
ZSR2002716 27 16 58 54 15 35 12 3.8 364 /552003916 39 16 82 78 12 25,6 578
ZSR2002816 28 16 60 56 15 35 12 41 386 7552004016 40 16 84 80 12 27,1 605
ZSR2002916 29 16 62 58 15 35 12 45 409 7552004116 41 16 86 82 12 28,7 639
ZSR2003016 30 16 64 60 15 40 12 4.8 466 7552004216 42 16 88 84 12 30,4 668
ZSR2003116 31 16 66 62 15 40 12 52 489 7552004316 43 16 90 86 12 32,1 703
/SR2003216 32 16 68 64 15 40 12 5,6 514 7552004516 45 16 94 90 12 35,6 773
ZSR2003416 34 16 72 68 15 40 12 6,4 566 7552004715 47 16 98 94 12 39,8 843
ZSR2003516 35 16 74 70 15 45 12 6,9 632 7552004816 48 16 100 96 12 42,5 879
ZSR2003616 36 16 76 72 15 45 12 7.3 659 7552004916 49 16 102 98 12 45,2 921
ZSR2003716 37 16 78 74 15 45 12 7.8 689 /552005016 50 16 104 100 12 48 954
ZSR2003816 38 16 80 76 15 45 12 241 720 7552005116 51 16 106 102 12 50,9 995
ZSR2003916 40 16 84 80 15 50 12 27,1 825 7552005216 52 16 108 104 12 54 1038
ZSR2004216 42 16 88 84 15 50 12 30,4 891 7552005316 53 16 110 106 12 57.1 1092
/SR2004416 44 16 92 88 15 50 12 33,8 955 7552005416 54 16 112 108 12 60,3 1124
ZSR2004516 45 16 94 90 15 50 12 35,6 991 /552005516 55 16 114 110 12 63,6 1153
Z/SR2004616 46 16 96 92 15 50 12 37,5 1025 7552005616 56 16 116 112 12 67,1 1208
ZSR2004716 47 16 98 94 15 50 12 39,8 1066 7552005716 57 16 118 114 12 70,6 1249
Z/SR2004816 48 16 100 96 15 50 12 42,5 1098 7552006016 60 16 124 120 12 81,1 1385
ZSR2005016 50 16 104 100 15 50 12 48 1174 7552006116 61 16 126 122 12 85,1 1443
ZSR2005216 52 16 108 104 15 60 12 54 1357 /552006316 63 16 130 126 12 92,6 1530
ZSR2005316 53 16 110 106 15 60 12 57.1 1396 7552006416 64 16 132 128 15 95,1 1576
/SR2005416 54 16 112 108 15 60 12 60,3 1442 /552006516 65 16 134 130 15 97,2 1625
ZSR2005516 55 16 14 110 15 60 12 63,6 1485 7552006716 67 16 138 134 15 101,6 1733
ZSR2005616 56 16 16 112 15 60 12 67,1 1527 /552007016 70 16 144 140 15 108,2 1886
ZSR2005716 57 16 18 14 15 70 12 70,6 1688 7552007216 72 16 148 144 15 12,7 1988
ZSR2005816 58 16 120 116 15 70 12 742 1737 7552007516 75 16 154 150 15 138,1 2178
ZSR2005916 59 16 122 118 15 70 12 776 1784 7552007616 76 16 156 152 15 139,7 2229
ZSR2006016 60 16 124 120 15 70 12 81,1 1827 7552007816 78 16 160 156 15 142,8 2358
ZSR2006216 62 16 128 124 15 70 12 88,8 1929 /552008016 80 16 164 160 20 146 2458
Z/SR2006316 63 16 130 126 15 70 12 92,6 1969 7552008516 85 16 174 170 20 149 2782
ZSR2006416 64 16 132 128 15 70 12 95,1 2028 /552009016 90 16 184 180 20 150 3134
ZSR2006516 65 16 134 130 20 70 15 972 2194 7552009516 95 16 194 190 20 151 3493
Z/SR2006716 67 16 138 134 20 70 15 101,6 2306 7552009616 96 16 196 192 20 152 3556
ZSR2006816 68 16 140 136 20 70 15 103,8 2360 /552010016 100 16 204 200 20 154,3 3870
ZSR2007016 70 16 144 140 20 70 15 108,2 2463 7552011416 114 16 232 228 20 173 5052
/SR2007216 72 16 148 144 20 80 15 112,7 2769 7552012016 120 16 244 240 20 181 5585

ZSR2007416 74 16 152 148 20 80 15 1365 2883
ZSR2007516 75 16 154 150 20 80 15 138,1 2945
ZSR2007616 76 16 156 152 20 80 15  139,7 2982
Z/SR2007816 78 16 160 156 20 80 15  142,8 3129
ZSR2008016 80 16 164 160 20 80 20 146 3196
ZSR2008516 85 16 174 170 20 80 20 149 3513
ZSR2009016 90 16 184 180 20 80 20 150 3875
ZSR2009516 95 16 194 190 20 100 20 151 4652
ZSR2010016 100 16 204 200 20 100 20 1543 5056
ZSR2011016 110 16 224 220 20 100 20 167,8 5856
ZSR2011416 114 16 232 228 20 100 20 173 6179 %
Z/SR2012016 120 16 244 240 20 100 20 181 6822 =

w ZIInI



Stirnrader

Verzahnungstechnik 1 e —

Stahl -

Modul 2,0:

Werkstoff: C45

gefréste Zahne -

Verzahnungsqualitdt 8d25 P

DIN 3967

geradeverzahnt

Eingriffswinkel 20° e

Modul 2,0 - Zahnbreite: 20 mm mit Nabe Modul 2,0 - Zahnbreite: 20 mm ohne Nabe

Artikel-Nr. ~ Zdhne- b d, d NL ND  BH7 zul. MD Gewicht Artikel-Nr.  Zahne- b d, d BH7  zul.MD  Gewicht
mit Nabe zahh mm mm mm mm mm mm Nm g ohne Nabe zahl mm mm mm mm Nm g

ZSR2001220 12 20 28 24 15 18 10 2,8 80 7552001820 18 20 40 36 10 4,9 145
ZSR2001320 13 20 30 26 15 20 10 3.2 100 7552002020 20 20 44 40 10 6,4 180
ZSR2001420 14 20 37 28 15 22 10 3.6 120 7552002420 24 20 52 48 12 9.9 260
ZSR2001520 15 20 34 30 15 24 10 3.9 140 7552002520 25 20 54 50 12 10,8 285
ZSR2001620 16 20 36 32 15 25 10 4,2 160 7552003020 30 20 64 60 14 16,6 410
Z/SR2001720 17 20 38 34 15 25 10 4.4 180 7552003520 35 20 74 70 14 23,8 570
ZSR2001820 18 20 40 36 15 25 10 4,9 190 7552003620 36 20 76 72 14 253 600
ZSR2001920 19 20 42 38 15 25 10 57 210 7552004020 40 20 84 80 14 32,5 750
ZSR2002020 20 20 44 40 15 30 10 6,4 260 7552004520 45 20 94 90 16 42,7 950
ZSR2002120 21 20 46 42 15 30 12 7.2 270 7552004820 48 20 100 96 16 51 1080
ZSR2002220 22 20 48 44 15 30 12 8 290 7552005020 50 20 104 100 16 57,6 1180
Z/SR2002320 23 20 50 46 15 30 12 8,9 310 7552007220 72 20 148 144 16 135 2500
ZSR2002420 24 20 52 48 15 35 12 919 360 7552007520 75 20 154 150 20 166 2710
/SR2002520 25 20 54 50 15 35 12 108 390 7552007620 76 20 156 152 20 168 2790
ZSR2002620 26 20 56 52 15 40 12 11,9 450 7552008020 80 20 164 160 20 175 3090
Z/SR2002720 27 20 58 54 15 40 12 13 470 7552008520 85 20 174 170 20 179 3500
ZSR2002820 28 20 60 56 15 40 12 141 500 7552009020 90 20 184 180 20 180 3930
ZSR2002920 29 20 62 58 15 40 14 155 520 7552009520 95 20 194 190 20 181 4390
ZSR2003020 30 20 64 60 15 40 14 166 550 7552010020 100 20 204 200 20 185 4870
ZSR2003120 31 20 66 62 15 45 14 17,8 610 7552011020 110 20 224 220 20 201 5900
ZSR2003220 32 20 68 64 15 45 14 193 650 7552011420 114 20 232 228 20 208 6340
Z/SR2003320 33 20 70 66 15 45 14 208 680 7552012020 120 20 244 240 20 217 7030 §
ZSR2003420 34 20 72 68 15 45 14 222 710 7552012720 127 20 258 254 20 285 7890 &

ZSR2003520 35 20 74 70 15 45 14 238 740
ZSR2003620 36 20 76 72 15 45 14 253 780
ZSR2003720 37 20 78 74 15 50 14 26,1 860
ZSR2003820 38 20 80 76 15 50 14 289 900
ZSR2003920 39 20 82 78 15 50 14 306 930
ZSR2004020 40 20 84 80 15 50 14 325 970
ZSR2004120 41 20 86 82 15 55 16 346 1050
ZSR2004220 42 20 88 84 15 55 16 36,5 1090
ZSR2004320 43 20 90 86 15 55 16 386 1130
Z/SR2004420 44 20 92 88 15 60 16 406 1230
ZSR2004520 45 20 94 90 15 60 16 42,7 1270
ZSR2004620 46 20 96 92 15 60 16 45 1310
ZSR2004720 47 20 98 94 15 70 16 47,8 1480
ZSR2004820 48 20 100 96 15 70 16 51 1530
ZSR2004920 49 20 102 98 15 70 16 542 1570
ZSR2005020 50 20 104 100 15 70 16 57,6 1620
ZSR2005120 51 20 106 102 15 70 16 61,1 1670
ZSR2005220 52 20 108 104 15 70 16 648 1720
Z/SR2005320 53 20 110 106 15 70 16 685 1780
ZSR2005420 54 20 112 108 15 70 16 72,4 1830
ZSR2005520 55 20 114 110 15 70 16 76,3 1880
ZSR2005620 56 20 M6 N2 15 70 16 80,5 1940
ZSR2005720 57 20 18 14 15 70 16 84,7 1990
ZSR2005820 58 20 120 116 15 70 16 89 2050
ZSR2005920 59 20 122 18 15 70 16 93,1 2110
ZSR2006020 60 20 124 120 15 70 16 973 2160
ZSR2006120 61 20 126 122 15 80 16 102 2360
ZSR2006220 62 20 128 124 15 80 16 107 2420
ZSR2006320 63 20 130 126 15 80 16 111 2480
ZSR2006420 64 20 132 128 15 80 16 114 2550
ZSR2006520 65 20 134 130 15 80 16 17 2610
ZSR2006620 66 20 136 132 15 80 16 120 2670
ZSR2006720 67 20 138 134 15 80 16 122 2740
ZSR2006820 68 20 140 136 15 80 16 125 2810
ZSR2006920 69 20 142 138 15 80 16 127 2870
ZSR2007020 70 20 144 140 15 80 16 130 2940
ZSR2007520 75 20 154 150 15 80 20 166 3250
ZSR2008020 80 20 164 160 15 80 20 175 3600
ZSR2009020 90 20 184 180 15 90 20 180 4570
ZSR2010020 100 20 204 200 15 100 20 185 5670
ZSR2012020 120 20 244 240 15 100 20 217 7790

Tab.71

Zimvings:



paviesd  Verzahnungstechnik 1

Stirnradscheiben

Stahl

Modul 2,5:

Werkstoff: C45

gefréste Zahne
Verzahnungsqualitat 8d25
DIN 3967

geradeverzahnt
Eingriffswinkel 20°

Modul 2,5 - Zahnbreite: 20 mm mit Nabe Modul 2,5 - Zahnbreite: 20 mm ohne Nabe
Artikel-Nr.  Zdhne- b d, d NL ND BH7 zul. MD Gewicht Artikel-Nr.  Zahne- b d, d BH7  zul.MD  Gewicht
mit Nabe zahh mm mm mm mm mm mm Nm kg ohne Nabe zahl mm mm mm mm Nm kg

ZSR2501220 12 20 35 30 15 20 12 4.9 0,1 7552501820 18 20 50 45 12 8,7 0,23

ZSR2501320 13 20 375 325 15 20 12 5,6 0,12 7552502020 20 20 55 50 12 11,2 0,29

ZSR2501420 14 20 40 35 15 20 12 6,3 0,14 7552502220 22 20 60 55 12 141 0,34

ZSR2501520 15 20 425 375 15 25 12 6,9 0,19 7552502320 23 20 62,5 57,5 12 15,6 0,37

ZSR2501620 16 20 45 40 15 25 12 7.4 0,21 7552502420 24 20 65 60 12 17,3 0,41

ZSR2501720 17 20 47,5 425 15 25 12 7.7 0,23 7552502520 25 20 67,5 62,5 12 19 0,45

Z/SR2501820 18 20 50 45 15 30 12 8,7 0,29 7552502620 26 20 70 65 12 20,8 0,49

ZSR2501920 19 20 52,5 475 15 30 12 99 0,31 7552502920 29 20 77,5 72,5 12 26 0,61

ZSR2502020 20 20 55 50 15 30 12 11,2 0,34 7552503020 30 20 80 75 12 291 0,66

Z/SR2502120 21 20 575 525 15 30 12 126 0,38 7552503120 31 20 82,5 77,5 12 31,4 0,7

ZSR2502220 22 20 60 55 15 30 12 141 0,41 7552503320 33 20 87,5 82,5 15 36,3 0,79

ZSR2502320 23 20 625 575 15 40 12 156 0,51 7552503420 34 20 90 85 15 38,9 0,84

ZSR2502420 24 20 65 60 15 40 12 17.3 0,54 7552503520 35 20 92,5 87,5 15 41,6 0,89

ZSR2502520 25 20 675 625 15 40 12 19 0,58 7552503720 37 20 97,5 92,5 15 47,3 1

ZSR2502620 26 20 70 65 15 40 12 208 0,62 7552503820 38 20 100 95 15 50,7 1,06

/SR2502720 27 20 725 675 15 40 12 22,7 0,66 7552503920 39 20 102,5 97,5 15 549 1,12

ZSR2502820 28 20 75 70 15 40 12 24,7 0,7 7552504020 40 20 105 100 15 59,3 1,18

ZSR2503020 30 20 80 75 15 40 12 29,1 0,79 7552504120 41 20 107,5 102,5 15 65,8 1,24

ZSR2503220 32 20 85 80 15 50 15 338 095 7552504320 43 20 12,5 107,5 15 735 1,38

ZSR2503420 34 20 90 85 15 50 15 389 1,04 7552504420 44 20 115 110 15 78,6 1,43

ZSR2503520 35 20 925 875 15 50 15 416 1.1 7552504520 45 20 17,5 12,5 15 83,9 1,5

ZSR2503620 36 20 95 90 15 60 15 444 1,25 7552504720 47 20 122,5 17,5 15 95 1,64

ZSR2503820 38 20 100 95 15 60 15 50,7 1,38 7552504820 48 20 125 120 15 100,3 1.71

ZSR2504020 40 20 105 100 20 60 15 59,3 1,6 7552504920 49 20 127,5 122,5 15 106,5 1,79

ZSR2504220 42 20 110 105 20 60 15 68,5 1,72 7552505020 50 20 130 125 15 12,1 1,86

ZSR2504520 45 20 175 1125 20 60 15 839 1,92 /552505120 51 20 132,5 1275 15 118,2 1,94

ZSR2504620 46 20 120 M5 20 60 15 894 1,98 7552505320 53 20 137,5 132,5 15 130,6 2,1

ZSR2504820 48 20 125 120 20 60 15 100,3 2,14 7552505420 54 20 140 135 20 137,2 2,17

ZSR2505020 50 20 130 125 20 70 15 1122 243 2552505520 55 20 142,5 137,5 20 143,9 2,25

ZSR2505220 52 20 135 130 20 70 15 1243 2,6 /552505620 56 20 145 140 20 150,9 2,33

ZSR2505420 54 20 140 135 20 70 20 1372 273 7552505720 57 20 147,5 142,5 20 158,1 2,43

/SR2505520 55 20 1425 1375 20 70 20 1439 2,78 7552506020 60 20 155 150 20 180,9 2,69

ZSR2505620 56 20 145 140 20 70 20 1509 2,89 7552507020 70 20 180 175 20 269,6 3,68

ZSR2506020 60 20 155 150 20 70 20 1809 3,24 7552507620 76 20 195 190 20 283,8 4,35

ZSR2506220 62 20 160 155 20 70 20 1973 343 7552508020 80 20 205 200 20 285 4,83

ZSR2506520 65 20 167,5 1625 20 80 20 2383 39 7552509020 90 20 230 225 20 290 6,13

ZSR2507020 70 20 180 175 20 80 20 269,6 4,44 7552510020 100 20 255 250 20 315 7,62

/SR2507220 72 20 185 180 20 80 20 2763 4,62 7552511420 14 20 290 285 25 349 9,8

ZSR2507520 75 20 1925 1875 20 90 20 282 5,19 7552512020 120 20 305 300 25 365 10,94

Tab.74

ZSR2508020 80 20 205 200 20 90 20 285 5,79
ZSR2508220 82 20 210 205 20 90 20 286 6,05
Z/SR2508520 85 20 2175 2125 20 100 20 288 6,69
ZSR2509020 90 20 230 225 20 100 20 290 7,31
ZSR2509220 92 20 235 230 20 100 20 292 7,6
ZSR2509520 95 20 2425 2375 20 100 25 301 7,97
Z/SR2510020 100* 20 255 250 20 100 25 315 8,74
Z/SR2511020 110* 20 280 275 20 120 25 340 1086
Z/SR2511420 114* 20 290 285 20 120 25 349 11,61
ZSR2512020 120* 20 305 300 20 120 25 365 12,64 E
ZSR2512720 127* 20 3225 3175 20 120 25 380 1396 =
* Diese Réder haben angeschweiBte Naben.

w ZIIT



Stirnrader

Verzahnungstechnik 1 e —

Stahl b

Modul 2,5:
Werkstoff: C45
gefréste Zahne
Verzahnungsqualitit 8d25 Slo|d— — .
DIN 3967
geradeverzahnt
Eingriffswinkel 20°

Modul 2,5 - Zahnbreite: 25 mm mit Nabe Modul 2,5 - Zahnbreite: 25 mm ohne Nabe

Artikel-Nr. ~ Zdhne- b d, d NL ND  BH7 zul. MD Gewicht Artikel-Nr.  Zahne- b d, d BH7  zul.MD Gewicht

mit Nabe zahh mm mm mm mm mm mm Nm kg ohne Nabe zahl mm mm mm mm Nm kg
ZSR2501225 12 25 35 30 20 22 10 59 0,17 7552501825 18 25 50 45 12 10,4 0,28
ZSR2501325 13 25 375 325 20 25 10 6,7 0,21 7552502025 20 25 55 50 12 13,4 0,36
Z/SR2501425 14 25 40 35 20 28 10 7.6 0,25 7552502225 22 25 60 55 14 16,9 0,43
ZSR2501525 15 25 425 375 20 30 10 8,3 0,3 7552502425 24 25 65 60 14 20,8 0,51
ZSR2501625 16 25 45 40 20 32 12 8.9 0,33 7552502525 25 25 67,5 62,5 14 22,8 0,56
ZSR2501725 17 25 475 425 20 35 12 9,2 0,38 7552503025 30 25 80 75 14 34,9 0,82
ZSR2501825 18 25 50 45 20 35 12 104 042 7552504025 40 25 105 100 16 71,2 1,47
ZSR2501925 19 25 525 475 20 35 12 1.9 0,45 7552504825 48 25 125 120 20 120 2,12
ZSR2502025 20 25 55 50 20 40 12 134 054 7552505025 50 25 130 125 20 135 2,3
/SR2502125 21 25 575 525 20 40 14 15,1 0,56 7552506025 60 25 155 150 20 217 3,34
ZSR2502225 22 25 60 55 20 45 14 169 0,66 7552506525 65 25 167,5 162,5 20 286 3,99
Z/SR2502325 23 25 625 575 20 45 14 18,7 0,7 /552507025 70 25 180 175 20 324 4,64
ZSR2502425 24 25 65 60 20 45 14 208 0,74 7552507225 72 25 185 180 20 332 4,91
Z/SR2502525 25 25 675 625 20 50 14 228 085 /552507525 75 25 192,5 187,5 20 338 533
ZSR2502625 26 25 70 65 20 50 14 25 0,9 7552507625 76 25 195 190 20 340 5,48
ZSR2502725 27 25 725 675 20 50 14 273 095 7552508025 80 25 205 200 25 342 6,04
Z/SR2502825 28 25 75 70 20 50 14 296 1 /552508525 85 25 217,5 212,5 25 346 6,84
ZSR2502925 29 25 775 725 20 50 14 32,7 1,06 7552509025 90 25 230 225 25 348 7,68
ZSR2503025 30 25 80 75 20 55 14 349 1,18 7552509525 95 25 2425 2375 25 361 8,57
ZSR2503125 31 25 825 775 20 55 16 375 1,22 7552510025 100 25 255 250 25 378 9,51
ZSR2503225 32 25 85 80 20 55 16 406 1,28 7552511025 110 25 280 275 25 408 11,53
Z/SR2503325 33 25 875 825 20 55 16 438 1,34 7552511425 114 25 290 285 25 419 12,39
ZSR2503425 34 25 90 85 20 55 16 46,7 1,41 7552512025 120 25 305 300 25 438 13,74 §
Z/SR2503525 35 25 925 875 20 60 16 50,2 1,54 7552512725 127 25 3225 317,5 25 453 154 &

ZSR2503625 36 25 95 90 20 60 16 533 161
ZSR2503725 37 25 975 925 20 60 16 549 1,68
ZSR2503825 38 25 100 95 20 60 16 608 175
Z/SR2503925 39 25 1025 975 20 60 16 653 183
ZSR2504025 40 25 105 100 20 70 16 71,2 2,06
ZSR2504125 41 25 107,5 1025 20 70 16 774 2,14
ZSR2504225 42 25 110 105 20 70 16 822 222
ZSR2504325 43 25 112,5 107,5 20 70 16 924 2,3
Z/SR2504425 44 25 15 110 20 70 16 966 2,38
ZSR2504525 45 25 1175 1125 20 70 16 100 2,47
ZSR2504625 46 25 120 115 20 70 20 107 2,52
ZSR2504725 47 25 1225 1175 20 80 20 14 2,8
ZSR2504825 48 25 125 120 20 80 20 120 2,88
ZSR2504925 49 25 1275 1225 20 80 20 128 2,98
ZSR2505025 50 25 130 125 20 80 20 135 3,07
ZSR2505125 51 25 1325 1275 20 80 20 143 3,17
ZSR2505225 52 25 135 130 20 90 20 149 3,48
ZSR2505325 53 25 1375 1325 20 90 20 156 3,58
ZSR2505425 54 25 140 135 20 90 20 165 3,68
ZSR2505525 55 25 1425 1375 20 90 20 173 3,78
ZSR2505625 56 25 145 140 20 100 20 181 413
ZSR2505725 57 25 1475 1425 20 100 20 190 4,23
ZSR2505825 58 25 150 145 20 100 20 199 434
ZSR2505925 59 25 1525 1475 20 100 20 208 446
ZSR2506025 60 25 155 150 20 100 20 217 4,57
ZSR2507025 70 25 180 175 20 100 20 324 574
ZSR2509025 90 25 230 225 20 120 25 348 9,24
ZSR2512025 120 25 305 300 20 120 25 438 15,19

Tab.75

ZInvinrs:



paviesd  Verzahnungstechnik 1

Stirnradscheiben

Stahl

Modul 3,0:

Werkstoff: C45

gefréste Zahne
Verzahnungsqualitat 8d25
DIN 3967

geradeverzahnt
Eingriffswinkel 20°

Modul 3,0 - Zahnbreite: 25 mm mit Nabe Modul 3,0 - Zahnbreite: 25 mm ohne Nabe
Artikel-Nr. ~ Zdhne- b d; d NL ND BH7  zul.MD Gewicht Artikel-Nr. Zahne- b d; d BH7 zul. MD  Gewicht
mit Nabe zahh mm mm mm mm mm mm Nm kg ohne Nabe zahl mm mm mm mm Nm kg

ZSR3001225 12 25 42 36 15 25 12 9,3 0,21 7553001825 18 25 60 54 12 16,5 0,42

ZSR3001325 13 25 45 39 15 25 12 105 0,24 /553002025 20 25 66 60 15 21,3 0,5

ZSR3001425 14 25 48 42 15 25 12 18 0,28 7553002125 21 25 69 63 15 23,9 0,55

ZSR3001525 15 25 51 45 15 35 12 13 0,37 7553002425 24 25 78 72 15 32,7 0,74

ZSR3001625 16 25 54 48 15 35 12 14 0,41 7553002525 25 25 81 75 15 36 0,81

ZSR3001725 17 25 57 51 15 35 12 14,8 0,46 7553002825 28 25 90 84 15 47 1,02

ZSR3001825 18 25 60 54 15 45 12 16,5 0,58 7553003025 30 25 96 90 20 55,2 1,15

Z/SR3001925 19 25 63 57 15 45 12 188 0,63 /553003525 35 25 1M 105 20 85 1,61

ZSR3002025 20 25 66 60 15 45 15 21,3 067 7553003725 37 25 17 m 20 100,2 1.8

ZSR3002125 21 25 69 63 15 45 15 239 0,72 7553003825 38 25 120 114 20 108 1,91

ZSR3002225 22 25 72 66 15 45 15 26,7 0,78 Z5S3004025 40 25 126 120 20 125 2,1

ZSR3002325 23 25 75 69 15 50 15 296 0,89 7553004225 42 25 132 126 20 142 2,34

ZSR3002425 24 25 78 72 15 50 15 32,7 095 7SS3004525 45 25 141 135 20 170 2,7

Z/SR3002525 25 25 81 75 15 50 15 36 1,01 7553004625 46 25 144 138 20 180 2,81

ZSR3002625 26 25 84 78 15 50 15 395 1,08 7553004725 47 25 147 141 20 191 2,95

Z/SR3002725 27 25 87 81 15 50 15 43,2 1,16 7553004825 48 25 150 144 20 202 3,09

ZSR3002825 28 25 90 84 15 50 20 47 1,19 7553005025 50 25 156 150 20 224 3,34

ZSR3003025 30 25 96 90 15 50 20 55,2 1,35 7553005225 52 25 162 156 20 249 3,64

ZSR3003225 32 25 102 96 15 60 20 649 1,62 7553005325 53 25 165 159 20 261 3,78

ZSR3003525 35 25 111 105 15 60 20 85 1.9 7553005625 56 25 174 168 20 302 4,23

ZSR3003625 36 25 114 108 15 60 20 924 2 7553005825 58 25 180 174 20 332 4,54

Z/SR3003825 38 25 120 114 20 60 20 1082 23 7553006025 60 25 186 180 20 380 4,87

ZSR3004025 40 25 126 120 20 70 20 12477 2,67 7553006525 65 25 201 195 20 462 5,72

ZSR3004225 42 25 132 126 20 70 20 1423 289 7553006725 67 25 207 201 20 476 6,09

ZSR3004525 45 25 141 135 20 70 20 170,2 3,26 /553007025 70 25 216 210 20 480 6,67

ZSR3004825 48 25 150 144 20 80 20 2015 3,84 7553007225 72 25 222 216 30 482 6,99

ZSR3005025 50 25 156 150 20 80 20 2243 41 /553007625 76 25 234 228 30 486 7.8

ZSR3005225 52 25 162 156 20 80 20 2486 439 7553008025 80 25 246 240 30 490 8,63

ZSR3005425 54 25 168 162 20 80 20 2746 4,66 7553009025 90 25 276 270 30 530 n

ZSR3005525 55 25 171 165 20 80 20 2882 4,82 7553009625 96 25 294 288 30 559 12,53

ZSR3005625 56 25 174 168 20 90 20 3022 518 7553010025 100 25 306 300 30 580 13,61

ZSR3005725 57 25 177 171 20 90 20 316,7 533 /553011425 114 25 348 342 30 644 17,72

ZSR3005825 58 25 180 174 20 90 20 3315 549
ZSR3006025 60 25 186 180 20 90 20 3803 5,83
ZSR3006525 65 25 201 195 20 90 20 4619 6,67
Z/SR3006725 67 25 207 201 20 90 20 4764 7,04
ZSR3007025 70 25 216 210 20 90 20 480 7,64
ZSR3007225 72 25 222 216 20 100 20 482 822
ZSR3007525 75 25 231 225 20 100 20 484 887
ZSR3007625 76 25 234 228 20 100 30 486 894
ZSR3008025 80 25 246 240 20 100 30 490 9,77
ZSR3009025 90* 25 276 270 20 100 30 5304 12,12
ZSR3010025 100 25 306 300 20 100 30 580 14,72
Z/SR3011425 114* 25 348 342 20 100 30 644 18,79
ZSR3012025 120* 25 366 360 20 100 30 673 21

* Diese Rdder haben angeschweiBte Naben.

Tab.77
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Stirnrader

Verzahnungstechnik 1 e —

Stahl b

Modul 3,0:
Werkstoff: C45
gefréste Zahne

Verzahnungsqualitit 8d25 ST T

DIN 3967

geradeverzahnt

Eingriffswinkel 20° I

Modul 3,0 - Zahnbreite: 30 mm mit Nabe Modul 3,0 - Zahnbreite: 30 mm ohne Nabe

Artikel-Nr. ~ Zdhne- b da d NL ND BH7 zul. MD Gewicht Artikel-Nr. Zahne- b da d BH7 zul. MD  Gewicht
mit Nabe zahh mm mm mm mm mm mm Nm kg ohne Nabe zahl mm mm mm mm Nm kg

ZSR3001230 12 30 42 36 20 27 12 10,7 0,28 /553001830 18 30 60 54 14 19 0,49
ZSR3001330 13 30 45 39 20 30 12 12,1 034 7553002030 20 30 66 60 14 24,5 0,68
ZSR3001430 14 30 48 42 20 33 12 136 041 7553002430 24 30 78 72 16 37,6 0,89
ZSR3001530 15 30 51 45 20 35 12 15 0,47 7553002530 25 30 81 75 16 41,4 0,97
Z/SR3001630 16 30 54 48 20 38 14 161 054 7553003030 30 30 96 90 16 63,5 1,42
ZSR3001730 17 30 57 51 20 42 14 17 0,63 7553004030 40 30 126 120 20 143 2,54
ZSR3001830 18 30 60 54 20 45 14 19 0,72 7553004830 48 30 150 144 20 232 3,69
ZSR3001930 19 30 63 57 20 45 14 216 0,78 7553005030 50 30 156 150 20 258 4,06
ZSR3002030 20 30 66 60 20 45 14 245 084 7553005230 52 30 162 156 20 286 4,4
ZSR3002130 21 30 69 63 20 45 16 275 089 7553005530 55 30 171 165 20 331 4,93
ZSR3002230 22 30 72 66 20 50 16 30,7 1,02 2553005730 57 30 177 171 20 364 53
Z/SR3002330 23 30 75 69 20 50 16 34 1.1 Z5S3006030 60 30 186 180 20 437 5,89
ZSR3002430 24 30 78 72 20 50 16 376 1,18 2553006530 65 30 201 195 20 531 6,92
Z/SR3002530 25 30 81 75 20 60 16 414 1,39 /SS3007030 70 30 216 210 25 552 8
ZSR3002630 26 30 84 78 20 60 16 454 1,48 7553007230 72 30 222 216 25 554 8,47
Z/SR3002730 27 30 87 81 20 60 16 49,7 1,56 7553007530 75 30 231 225 25 557 9,21
ZSR3002830 28 30 90 84 20 60 16 541 1,66 7553007630 76 30 234 228 25 559 9,46
ZSR3002930 29 30 93 87 20 60 16 592 1,75 7553008030 80 30 246 240 25 564 10,49
ZSR3003030 30 30 96 90 20 60 16 635 1,85 7553008530 85 30 261 255 25 580 11,86
ZSR3003130 31 30 99 93 20 60 16 692 195 7553009030 90 30 276 270 25 610 13,32
ZSR3003230 32 30 102 96 20 70 16 746 221 7553009530 95 30 291 285 25 640 14,86
Z/SR3003330 33 30 105 99 20 70 16 828 232 7553010030 100 30 306 300 25 667 16,48
ZSR3003430 34 30 108 102 20 70 16 886 243 7553011030 110 30 336 330 25 705 19,97
ZSR3003530 35 30 m 105 20 70 16 978 255 7553011430 114 30 348 342 30 740 21,4
ZSR3003630 36 30 114 108 20 70 20 106 2,62 7553012030 120 30 366 360 30 774 2374 8
ZSR3003730 37 30 17 m 20 70 20 115 2,74 7SS3012730 127 30 387 381 30 800 26,61 S

ZSR3003830 38 30 120 M4 20 80 20 124 3,05
ZSR3003930 39 30 123 17 20 80 20 135 3,18
ZSR3004030 40 30 126 120 20 80 20 143 331
ZSR3004130 41 30 129 123 20 80 20 155 3,44
ZSR3004230 42 30 132 126 20 80 20 164 3,58
ZSR3004330 43 30 135 129 20 80 20 175 3,72
ZSR3004430 44 30 138 132 20 90 20 186 4,07
ZSR3004530 45 30 141 135 20 90 20 196 4,22
ZSR3004630 46 30 144 138 20 90 20 207 437
ZSR3004730 47 30 147 141 20 100 20 220 4,76
ZSR3004830 48 30 150 144 20 100 20 232 492
ZSR3005030 50 30 156 150 20 100 20 258 5,18
ZSR3006030 60 30 186 180 20 100 20 437 6,97
ZSR3006530 65 30 201 195 20 100 20 531 7,99
ZSR3007030 70 30 216 210 20 100 25 552 9,03
Z/SR3007530 75 30 231 225 20 120 25 557 10,75
ZSR3009030 90 30 276 270 20 120 25 610 14,79
Z/SR3012030 120 30 366 360 20 120 30 774 2498

Tab.79

ZIinvinrs: s



paviesd  Verzahnungstechnik 1

Stirnradscheiben

Stahl

Modul 4,0:

Werkstoff: C45

gefréaste Zahne
Verzahnungsqualitdt 8d25
DIN 3967

geradeverzahnt
Eingriffswinkel 20°

Modul 4,0 - Zahnbreite: 30 mm mit Nabe Modul 4,0 - Zahnbreite: 30 mm ohne Nabe

Artikel-Nr.  Zihne- b d, d NL ND  BH7 zul. MD Gewicht Artikel-Nr.  Z&hne- b d, d BH7  zul. MD Gewicht

mit Nabe zahh mm mm mm mm mm mm Nm kg ohne Nabe zahl mm mm mm mm Nm kg
ZSR4001230 12 30 56 48 20 35 15 21 0,48 7554002030 20 30 88 80 20 49 1,07
ZSR4001330 13 30 60 52 20 35 15 24 0,55 7554002430 24 30 104 96 20 76 1,59
ZSR4001430 14 30 64 56 20 40 15 27 0,68 7554002530 25 30 108 100 20 87 1,73
ZSR4001530 15 30 68 60 20 40 15 30 0,76 7554003030 30 30 128 120 25 148 2,49
ZSR4001630 16 30 72 64 20 40 20 32 0,8 7554003530 35 30 148 140 25 222 3.44
ZSR4001730 17 30 76 68 20 40 20 34 09 7554003630 36 30 152 144 25 239 3,55
ZSR4001830 18 30 80 72 20 50 20 38 1.1 7554003730 37 30 156 148 25 256 3,86
Z/SR4001930 19 30 84 76 20 50 20 43 1,21 /554003830 38 30 160 152 25 275 4,04
ZSR4002030 20 30 88 80 20 50 20 49 1,33 7554004030 40 30 168 160 25 315 4,55
ZSR4002130 21 30 92 84 20 50 20 55 1,45 7554004230 42 30 176 168 25 358 5,02
ZSR4002230 22 30 96 88 20 50 20 62 1,58 7554004530 45 30 188 180 25 429 5,78
Z/SR4002330 23 30 100 92 20 50 20 69 1,7 /554004630 46 30 192 184 25 456 6,08
ZSR4002430 24 30 104 96 20 60 20 76 1,98 7554004730 47 30 196 188 25 483 6,34
Z/SR4002530 25 30 108 100 20 60 20 87 2,12 /554004830 48 30 200 192 25 510 6,62
ZSR4002630 26 30 12 104 20 60 20 97 2,28 7554005030 50 30 208 200 25 568 718
ZSR4002730 27 30 116 108 20 60 20 109 2,43 7554005230 52 30 216 208 25 636 7,78
ZSR4002830 28 30 120 M2 20 60 20 122 2,58 7554005630 56 30 232 224 25 763 9,06
ZSR4003030 30 30 128 120 20 70 20 148 3,08 7554006030 60 30 248 240 25 905 10,42
ZSR4003230 32 30 136 128 20 70 20 176 3,44 7554006530 65 30 268 260 30 976 12,19
ZSR4003530 35 30 148 140 20 70 25 222 3,97 7554006730 67 30 276 268 30 980 12,99
ZSR4003630 36 30 152 144 20 70 25 239 4,18 7554007030 70 30 288 280 30 985 14,14
ZSR4003830 38 30 160 152 20 70 25 275 4,61 7554007630 76 30 312 304 30 1042 17
ZSR4004030 40 30 168 160 20 80 25 315 527 7554008030 80 30 328 320 30 1083 18,5
ZSR4004230 42 30 176 168 20 80 25 358 5,77 7554009030 90 30 368 360 30 1200 23,5
ZSR4004430 44 30 184 176 20 80 25 404 6,24 7554009630 96 30 392 384 30 1270 26,89

Tab.82

ZSR4004530 45 30 188 180 20 80 25 429 6,52
ZSR4004630 46 30 192 184 20 80 25 456 6,79
/SR4004830 48 30 200 192 20 100 25 510 7,78
ZSR4005030 50 30 208 200 20 100 25 568 8,36
ZSR4005230 52 30 216 208 20 100 25 636 8,96
ZSR4005430 54 30 224 216 20 100 25 698 8.5
ZSR4005530 55 30 228 220 20 100 25 730 10
ZSR4005630 56 30 232 224 20 100 25 763 10,5
ZSR4005830 58 30 240 232 20 100 25 832 1
ZSR4006030 60 30 248 240 20 100 25 905 11,5
ZSR4006530 65 30 268 260 20 100 30 976 13,5
ZSR4006730 67 30 276 268 20 100 30 980 14
ZSR4007030 70 30 283 280 20 100 30 985 15,3
ZSR4007230 72 30 296 288 20 100 30 993 16
ZSR4007530 75 30 308 300 20 100 30 1030 17,5
ZSR4007630 76* 30 312 304 20 120 30 1042 18,38
Z/SR4008030 80" 30 328 320 20 120 30 1083 20
ZSR4009030 90* 30 368 360 20 120 30 1200 252
ZSR4009630 96" 30 392 384 20 120 30 1270 285
ZSR4010030 100* 30 408 400 20 120 30 1320 31
* Diese Rider haben angeschweiBte Naben.

Tab.81

2 ZInana-



Stirnrader
Stirnradscheiben

Verzahnungstechnik 1

Stahl b

Modul 4,0:

Werkstoff: C45
gefréste Zahne .
Verzahnungsqualitit 8d25  °|°| T — [~
DIN 3967
geradeverzahnt
Eingriffswinkel 20° - 4
Modul 4,0 - Zahnbreite: 40 mm mit Nabe Modul 4,0 - Zahnbreite: 40 mm ohne Nabe
Artikel-Nr. ~ Zdhne- b d, d NL ND  BH7 zul. MD Gewicht Artikel-Nr.  Zahne- b d, d BH7  zul.MD Gewicht
mit Nabe zahh mm mm mm mm mm mm Nm kg ohne Nabe zahl mm mm mm mm Nm kg
ZSR4001240 12 40 56 48 20 35 14 26 0,63 7554002040 20 40 88 80 16 61 1,49
Z/SR4001340 13 40 60 52 20 40 14 30 0,78 7554002440 24 40 104 96 20 95 2,13
ZSR4001440 14 40 64 56 20 45 14 34 0,93 7554002540 25 40 108 100 20 109 2,32
ZSR4001540 15 40 68 60 20 45 14 38 1,05 7554003040 30 40 128 120 20 185 3,38
ZSR4001640 16 40 72 64 20 50 16 40 1.2 /554003540 35 40 148 140 20 278 4,64
ZSR4001740 17 40 76 68 20 50 16 43 1,33 7554003640 36 40 152 144 25 299 4,86
ZSR4001840 18 40 80 72 20 50 16 48 1,47 7554003840 38 40 160 152 25 344 52
ZSR4001940 19 40 84 76 20 60 16 54 1,75 7554004040 40 40 168 160 25 394 6,11
ZSR4002040 20 40 88 80 20 60 16 61 19 7554004540 45 40 188 180 25 536 7,78
ZSR4002140 21 40 92 84 20 70 16 69 2,22 7554004840 48 40 200 192 25 638 8,87
ZSR4002240 22 40 96 88 20 70 16 78 2,39 7554005040 50 40 208 200 25 710 9,65
Z/SR4002340 23 40 100 92 20 75 20 86 2,6 7554005240 52 40 216 208 25 795 10,45
ZSR4002440 24 40 104 96 20 75 20 95 2,79 7554005540 55 40 228 220 25 913 m,7n
/SR4002540 25 40 108 100 20 75 20 109 2,98 7554005740 57 40 236 228 25 1020 12,59
ZSR4002640 26 40 112 104 20 75 20 121 3,18 2554006040 60 40 248 240 25 131 13,97
ZSR4002740 27 40 116 108 20 75 20 136 3,39 7554006540 65 40 268 260 25 1220 16,43
ZSR4002840 28 40 120 M2 20 75 20 153 3,6 7554007040 70 40 288 280 25 1231 19,09
ZSR4002940 29 40 124 116 20 75 20 171 3,83 7554007540 75 40 308 300 25 1288 21,94
ZSR4003040 30 40 128 120 20 75 20 185 4,06 7554007640 76 40 312 304 30 1303 22,47
ZSR4003140 31 40 132 124 20 80 20 205 439 7554008040 80 40 328 320 30 1354 24,93
ZSR4003240 32 40 136 128 20 80 20 220 4,64 7554008540 85 40 348 340 30 1430 28,18
Z/SR4003340 33 40 140 132 20 80 20 248 4.9 7554009040 90 40 368 360 30 1500 31,62
ZSR4003440 34 40 144 136 20 80 20 264 5,16 7554009540 95 40 388 380 30 1580 35,26
Z/SR4003540 35 40 148 140 20 80 20 278 543 7554010040 100 40 408 400 30 1650 39,11
ZSR4003640 36 40 152 144 20 80 25 299 5,63 7554011040 110 40 448 440 30 1744 4738
Z/SR4003840 38 40 160 152 20 80 25 344 6,14 7554011440 14 40 464 456 30 1830 50,91 g

ZSR4004040 40 40 168 160 20 80 25 394 6,74
ZSR4005040 50 40 208 200 20 100 25 710 10,66
ZSR4006040 60 40 248 240 20 100 25 1131 14,92
ZSR4009040 90 40 368 360 20 120 30 1500 32,76

Tab.83
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Stirnrader
Stirnradscheiben

Stahl

Modul 5,0:
Werkstoff: C45
gefraste Zahne

Verzahnungsqualitat 8d25

DIN 3967
geradeverzahnt

Eingriffswinkel 20°

Verzahnungstechnik 1

o — o

[=)
z

Modul 5,0 - Zahnbreite: 40 mm mit Nabe

Modul 5,0 - Zahnbreite: 40 mm ohne Nabe

Artikel-Nr.  Zdhne- b d, d NL ND BH7 zul. MD Gewicht Artikel-Nr. Zahne- b d; d BH7 zul. MD  Gewicht
mit Nabe zahl mm mm mm mm mm mm Nm kg ohne Nabe zahl mm mm mm mm Nm kg
ZSR5001240 12 40 70 60 25 40 15 49 0,99 7555002040 20 40 10 100 20 13 2,29
ZSR5001340 13 40 75 65 25 40 15 54 1,14 7555002540 25 40 135 125 25 219 3,61
Z/SR5001440 14 40 80 70 25 50 15 60 1,45 7555003040 30 40 160 150 25 351 529
ZSR5001540 15 40 85 75 25 60 15 66 1,79 7555003540 35 40 185 175 25 526 7,27
/SR5001640 16 40 90 80 25 60 15 72 1,98 7555003640 36 40 190 180 25 566 7,7
ZSR5001740 17 40 95 85 25 60 20 74 2,11 7555003840 38 40 200 190 25 656 8,63
ZSR5001840 18 40 100 90 25 60 20 84 2,33 7555004040 40 40 210 200 25 750 9,57
ZSR5001940 19 40 105 95 25 60 20 97 2,55 /555004540 45 40 235 225 25 1010 12,15
ZSR5002040 20 40 110 100 25 60 20 M3 2,78 7555004840 48 40 250 240 30 1186 13,02
ZSR5002140 21 40 M5 105 25 60 20 132 3,03 7555005040 50 40 260 250 30 1312 13,59
ZSR5002240 22 40 120 M0 25 60 20 152 33 7555005240 52 40 270 260 30 1446 16,28
Z/SR5002340 23 40 125 115 25 60 20 173 3,57 7555005640 56 40 290 280 30 1739 18,85
ZSR5002440 24 40 130 120 25 80 20 195 4,29 7555006040 60 40 310 300 30 1850 22
ZSR5002540 25 40 135 125 25 80 20 219 4,59 7555006540 65 40 335 325 30 1953 25,5
ZSR5002640 26 40 140 130 25 80 25 242 4,8 7555007040 70 40 360 350 30 2086 30
Z/SR5002740 27 40 145 135 25 80 25 267 513
ZSR5002840 28 40 150 140 25 80 25 293 547
ZSR5003040 30 40 160 150 25 80 25 351 6,18
ZSR5003240 32 40 170 160 30 80 25 416 7,14
ZSR5003540 35 40 185 175 30 80 25 526 8,36
Z/SR5003640 36 40 190 180 30 100 25 566 9,45
ZSR5003840 38 40 200 190 30 100 25 656 10,33
ZSR5004040 40 40 210 200 30 100 25 750 1.3
ZSR5004540 45 40 235 225 30 100 25 1010 13,87
ZSR5004840 48" 40 250 240 30 100 30 1186 1544
ZSR5005040 50" 40 260 250 30 120 30 1312 175
ZSR5005240 52 40 270 260 30 120 30 1446 18,75
ZSR5005540 55 40 285 275 30 150 30 1662 22
ZSR5005640 56 40 290 280 30 150 30 1739 23 38
ZSR5006040 60 40 310 300 30 160 30 1850 265 &
* Diese Rdder haben angeschwei3te Naben.
Modul 5,0 — Zahnbreite: 50 mm mit Nabe Modul 5,0 - Zahnbreite: 50 mm ohne Nabe
Artikel-Nr.  Zdhne- b d, d NL ND BH7 zul. MD Gewicht Artikel-Nr. Zahne- b d; d BH7 zul. MD  Gewicht
mit Nabe zahh mm mm mm mm mm mm Nm kg ohne Nabe zahl mm mm mm mm Nm kg
ZSR5001250 12 50 70 60 25 45 20 58 1,21 7555002050 20 50 110 100 20 134 29
ZSR5001350 13 50 75 65 25 50 20 64 1,47 7555002450 24 50 130 120 20 232 4,23
ZSR5001450 14 50 80 70 25 55 20 VAl 1,76 7555002550 25 50 135 125 20 261 4,6
ZSR5001550 15 50 85 75 25 60 20 79 2,07 7555003050 30 50 160 150 25 418 6,61
ZSR5001650 16 50 90 80 25 65 20 86 24 7555003250 32 50 170 160 25 495 7,62
ZSR5001750 17 50 95 85 25 70 20 88 2,75 7555003550 35 50 185 175 25 626 9,16
ZSR5001850 18 50 100 90 25 70 20 100 3,02 7555003850 38 50 200 190 25 781 10,84
ZSR5001950 19 50 105 95 25 70 20 15 33 7555004050 40 50 210 200 25 893 12,04
ZSR5002050 20 50 110 100 25 80 20 134 3,83 7555004550 45 50 235 225 25 1202 15,3
ZSR5002150 21 50 115 105 25 80 20 157 4,15 7555004850 48 50 250 240 25 1411 17,44
ZSR5002250 22 50 120 110 25 80 20 181 4,48 7555005050 50 50 260 250 30 1561 18,86
ZSR5002350 23 50 125 15 25 90 20 206 5,08 7555005250 52 50 270 260 30 1721 20,43
Z/SR5002450 24 50 130 120 25 90 20 232 544 7555005550 55 50 285 275 30 1978 22,89
ZSR5002550 25 50 135 125 25 90 20 261 5,82 7555005750 57 50 295 285 30 2030 24,62
ZSR5002650 26 50 140 130 25 100 20 288 6,5 7555006050 60 50 310 300 30 2202 27,31
ZSR5002750 27 50 145 135 25 100 20 318 6,91 7555006550 65 50 335 325 30 2324 32,12
ZSR5002850 28 50 150 140 25 100 25 349 7,22 7555007050 70 50 360 350 30 2482 37,31
ZSR5002950 29 50 155 145 25 110 25 385 7,98 7555007550 75 50 385 375 30 2576 42,88
ZSR5003050 30 50 160 150 25 110 25 418 8,44 7555007650 76 50 390 380 30 2606 44,04
Z/SR5003250 32 50 170 160 25 110 25 495 9.3 /555008050 80 50 410 400 30 2708 48,84
ZSR5005050 50 50 260 250 25 120 30 1561 20,67 7555008550 85 50 435 425 30 2860 55,19
ZSR5006050 60 50 310 300 25 160 30 2202 30,69 = 7555009050 90 50 460 450 30 3000 61,92
7555009550 95 50 485 475 30 3160 69,03
7555010050 100 50 510 500 30 3300 76,53
7555011050 110 50 560 550 30 3450 92,69
7555011450 14 50 580 570 30 3600 99,59
®

Tab.86

Tab.88



Stirnrader

Verzahnungstechnik 1 e —

Stahl b

Modul 6,0:
Werkstoff: C45
gefréste Zahne
Verzahnungsqualitit 8d25 S|4+ —1-
DIN 3967
geradeverzahnt
Eingriffswinkel 20° I

Modul 6,0 - Zahnbreite: 50 mm mit Nabe Modul 6,0 - Zahnbreite: 50 mm ohne Nabe

Artikel-Nr. ~ Zdhne- b d, d NL ND  BH7 zul. MD Gewicht Artikel-Nr.  Zahne- b d, d BH7  zul.MD Gewicht

mit Nabe zahi mm mm mm mm mm mm Nm kg ohne Nabe zahl mm mm mm mm Nm kg
ZSR6001250 12 50 84 72 25 50 20 96 1.72 7556002050 20 50 12 120 20 241 4,23
ZSR6001350 13 50 90 78 25 50 20 112 1,99 7556002450 24 50 156 144 25 391 6,08
ZSR6001450 14 50 96 84 25 60 20 128 2,45 7556002550 25 50 162 150 25 436 6,5
ZSR6001550 15 50 102 90 25 60 20 140 2,79 7556003050 30 50 192 180 25 703 9,5
ZSR6001650 16 50 108 96 25 60 20 145 3,12 7556003550 85 50 222 210 25 1045 13,14
ZSR6001750 17 50 114 102 25 60 20 150 3,47 7556003650 36 50 228 216 25 1120 14
ZSR6001850 18 50 120 108 25 70 20 175 4,05 7556004050 40 50 252 240 30 1460 17,5
ZSR6001950 19 50 126 114 25 70 20 207 4,46 7556004550 45 50 282 270 30 1955 22 8
ZSR6002050 20 50 132 120 25 70 20 241 4,88 7556004850 48 50 300 288 30 2300 25 8
ZSR6002150 21 50 138 126 25 70 25 276 524 7556005050 50 50 312 300 30 2550 27
ZSR6002250 22 50 144 132 25 80 25 312 594 7556005250 52 50 324 312 30 2800 29,5
ZSR6002350 23 50 150 138 25 80 25 350 6,43 7556005650 56 50 348 336 40 3120 34
ZSR6002450 24 50 156 144 25 80 25 391 6,93 2556006050 60 50 372 360 40 3350 39

ZSR6002550 25 50 162 150 25 80 25 436 7,49
ZSR6002650 26 50 168 156 25 80 25 483 8,05
ZSR6002750 27 50 174 162 25 80 25 533 8,62
ZSR6002850 28 50 180 168 25 90 25 587 9,78
ZSR6003050 30 50 192 180 30 100 25 703 11,33
ZSR6003250 32 50 204 192 30 100 25 836 12,74
ZSR6003550 35 50 222 210 30 100 25 1045 14,95
ZSR6003650 36 50 228 216 30 100 25 1120 15,7
ZSR6003850 38 50 240 228 30 110 25 1280 18
ZSR6004050 40* 50 252 240 30 120 30 1460 19,69
ZSR6004550 45 50 282 270 30 120 30 1955 24,5
ZSR6004850 48" 50 300 288 30 120 30 2300 27,66
ZSR6005050 50 50 312 300 30 140 30 2550 30,61
ZSR6005250 52 50 324 312 30 140 30 2800 3491
ZSR6005550 55 50 342 330 30 150 40 3060 3584
ZSR6005650 56" 50 348 336 30 150 40 3120 36,5
ZSR6006050 60* 50 372 360 30 150 40 3350 43

* Diese Rdder haben angeschweiBBte Naben.

Tab.89

Modul 6,0 - Zahnbreite: 60 mm mit Nabe Modul 6,0 - Zahnbreite: 60 mm ohne Nabe

Artikel-Nr.  Z&hne- b d, d NL ND BH7  zul. MD Gewicht Artikel-Nr. Zahne- b d, d BH7 zul. MD  Gewicht

mit Nabe zahh mm mm mm mm mm mm Nm kg ohne Nabe zahl mm mm mm mm Nm kg
ZSR6001260 12 60 84 72 20 54 20 110 1,82 7556002060 20 60 132 120 20 277 5,08
ZSR6001360 13 60 90 78 20 60 20 129 2,2 7556002460 24 60 156 144 25 450 7,29
ZSR6001460 14 60 96 84 20 65 20 147 2,88 7556002560 25 60 162 150 25 500 7,93
ZSR6001560 15 60 102 90 20 70 20 161 3,01 7556002860 28 60 180 168 25 675 8,41
ZSR6001660 16 60 108 95 20 75 20 167 3,46 7556003060 30 60 192 180 25 808 9,69
Z/SR6001760 17 60 114 102 20 75 20 172 4,26 7556003260 32 60 204 192 25 960 11,05
ZSR6001860 18 60 120 108 20 80 20 201 4,33 7556003560 35 60 222 210 25 1200 13,27
ZSR6002060 20 60 132 120 20 90 20 277 5,43 7556003660 36 60 228 216 25 1284 16,69
ZSR6002160 21 60 138 126 20 90 25 317 6,44 7556003860 38 60 240 228 25 1470 15,69
ZSR6002260 22 60 144 132 20 100 25 358 7,23 7556004060 40 60 252 240 25 1680 1742 §
ZSR6002460 24 60 156 144 20 110 25 450 7,88 2556005060 50 60 312 300 30 2924 3231 3
ZSR6002560 25 60 162 150 20 110 25 500 8,42 7556006060 60 60 372 360 40 3842 46,42

ZSR6003060 30 60 192 180 20 120 25 808 13,2
ZSR6003660 36 60 228 216 20 130 25 1284 18,68
ZSR6005060 50 60 312 300 20 140 30 2924 34,59
ZSR6006060 60 60 372 360 20 150 40 3842 48,97

Tab.91

ZIning:



qued  Verzahnungstechnik 1

Stahl b N

Modul 8,0:
Werkstoff: C45
gefraste Zahne i
Verzahnungsqualitdt 8d25 S ' :
DIN 3967

geradeverzahnt
Eingriffswinkel 20° I
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Modul 8,0 - Zahnbreite: 65 mm mit Nabe

Artikel-Nr. ~ Zihne- b d, d NL ND  BH7 zul. MD Gewicht
mit Nabe zahh mm mm mm mm mm mm Nm kg

ZSR8001265 12 65 112 96 30 70 25 240 4,2
ZSR8001565 15 65 136 120 30 80 25 370 6,5
ZSR8001865 18 65 160 144 30 80 25 495 9
ZSR8002065 20 65 176 160 30 100 30 655 11,5
Z/SR8002465 24 65 208 192 30 120 30 1045 16,9
ZSR8002565 25 65 216 200 30 120 30 1160 18,1
ZSR8003065 30 65 256 240 30 150 30 1834 26,6
ZSR8003665 36 65 304 288 30 160 40 2900 36,9
Z/SR8004065 40* 65 336 320 30 180 40 3790 46
* Diese Rdder haben angeschweiBte Naben.

Tab.93

Edelstahl -

Werkstoff: 1.4305 rostfrei/INOX ——
gefraste Zahne
Verzahnungsqualitat 8d25 i
DIN 3967
geradeverzahnt
Eingriffswinkel 20°

corLsTANL
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Modul 1,0 - Zahnbreite: 10 mm mit Nabe Modul 1,5 - Zahnbreite: 15 mm mit Nabe

Artikel-Nr. ~ Zihne- b d, d NL ND BH zul.MD Gewicht Artikel-Nr. ~ Zdhne- b d, d NL ND  BH7 zul. MD Gewicht

mit Nabe zahh mm mm mm mm mm mm N g mit Nabe zahh mm mm mm mm mm mm Nm g
ZSR1001010I 10 10 12 10 6 8 4 n 7 ZSR1501115I 1" 15 195 165 10 12 6 47 28
ZSR1001110I 1" 10 13 1" 6 8 4 14 8 ZSR15012151 12 15 21 18 10 15 8 55 32
ZSR1001210I 12 10 14 12 6 10 4 15 10 ZSR15014151 14 15 24 21 10 15 8 69 42
ZSR10013101 13 10 15 13 6 10 5 18 1 ZSR15015151 15 15 255 225 10 18 10 76 49
ZSR1001410I 14 10 16 14 6 10 5 19 14 ZSR15016151 16 15 27 24 10 20 10 83 60
ZSR10015101 15 10 17 15 6 12 5 21 16 ZSR15017151 17 15 285 255 10 20 10 89 66
ZSR10016101 16 10 18 16 6 12 5 22 18 ZSR15018151 18 15 30 27 10 22 10 96 79
ZSR1001710I 17 10 19 17 6 12 6 23 19 ZSR15020151 20 15 33 30 10 25 10 123 103
ZSR10018101 18 10 20 18 6 15 6 26 24 ZSR15022151 22 15 36 33 15 25 10 153 136
ZSR10019101 19 10 21 19 6 15 6 30 26 ZSR15024151 24 15 39 36 15 25 10 188 154
ZSR10020101 20 10 22 20 6 15 6 33 28 ZSR15025151 25 15 40,5 375 15 25 10 207 166
ZSR10022101 22 10 24 22 6 15 6 42 33 Z/SR15028151 28 15 45 42 15 25 10 269 198
ZSR10024101 24 10 26 24 6 15 6 51 39 ZSR15030151 30 15 48 45 15 30 10 314 246
ZSR10025101 25 10 27 25 6 20 8 56 46 Z/SR15035151 35 15 555 525 15 30 10 447 317
ZSR10026101 26 10 28 26 6 20 8 61 49 ZSR15040151 40 15 63 60 15 40 10 606 454
ZSR10028101 28 10 30 28 6 20 8 72 55 ZSR1504515] 45 15 705 675 15 40 10 793 541
ZSR10030101 30 10 32 30 8 25 8 84 77 ZSR1504815] 48 15 75 72 15 40 10 920 599
ZSR10036101 36 10 38 36 8 25 8 127 102 ZSR15050151 50 15 78 75 15 50 10 1010 721
ZSR10040101 40 10 42 40 8 25 8 162 120 ZSR15055151 55 15 855 825 15 50 10 1260 831
ZSR10045101 45 10 47 45 10 30 10 21 165 ZSR1506015] 60 15 93 90 15 60 12 1540 1041
ZSR10048101 48 10 50 48 10 30 10 244 182 ZSR15065151 65 15 1005 975 15 60 12 1850 1172
ZSR10050101 50 10 52 50 10 30 10 268 193 ZSR15070151 70 15 108 105 20 60 12 2190 1423
ZSR10054101 54 10 56 54 10 40 10 319 262 ZSR1508015] 80 15 123 120 20 70 15 2990 1878

ZSR10060101 60 10 62 60 12 40 10 405 320
ZSR10064101 64 10 66 64 12 40 10 469 352
ZSR10065101 65 10 67 65 12 40 10 486 360
ZSR10070101 70 10 72 70 12 40 10 576 401
ZSR10072101 72 0 74 72 12 50 10 614 484
ZSR10075101 75 0 77 75 12 50 10 674 510
ZSR10080101 80 10 82 80 12 50 10 782 560
ZSR10100101 100 10 102 100 12 60 12 1310 856
ZSR10120101 120 10 122 120 12 60 12 2150 125

Tab.94
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Verzahnungstechnik1  Euer™

Edelstahl o N

Werkstoff: 1.4305 rostfrei/INOX
gefréste Zahne
Verzahnungsqualitat 8d25 o f
DIN 3967 ’
geradeverzahnt
Eingriffswinkel 20°
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Modul 2,0 - Zahnbreite: 16 mm mit Nabe Modul 2,5 - Zahnbreite: 20 mm mit Nabe

Artikel-Nr. ~ Zdhne- b d, d NL ND  BH7 zul.MD Gewicht Artikel-Nr.  Zdhne- b d, d NL ND BH7 zul. MD Gewicht

mit Nabe zahh mm mm mm mm mm mm Nm g mit Nabe zahh mm mm mm mm mm mm Nm g
ZSR20010161 10 16 24 20 15 15 8 0,8 45 ZSR25012201 12 20 35 30 15 20 12 2,3 110
ZSR2001116l 1 16 26 22 15 18 10 0,9 55 ZSR2501420I 14 20 40 35 15 20 12 2,9 140
ZSR20012161 12 16 28 24 15 20 10 111 70 ZSR25015201 15 20 425 375 15 25 12 3.2 190
ZSR20014161 14 16 32 28 15 25 10 1.4 110 /SR25016201 16 20 45 40 15 25 12 3,4 210
ZSR20015161 15 16 34 30 15 25 12 15 114 ZSR25018201 18 20 50 45 15 30 12 4 290
Z/SR20016161 16 16 36 32 15 25 12 1,6 126 ZSR25020201 20 20 55 50 15 30 12 52 340
ZSR20018161 18 16 40 36 15 30 12 1.9 179 ZSR25024201 24 20 65 60 15 40 12 7.9 540
ZSR20020161 20 16 44 40 15 30 12 2,5 207 ZSR25025201 25 20 675 625 15 40 12 8,7 580
ZSR20022161 22 16 48 44 15 30 12 3 240 ZSR2502820I 28 20 75 70 15 40 12 1.4 700
ZSR20024161 24 16 52 48 15 30 12 3.8 275 ZSR25030201 30 20 80 75 15 40 12 13,4 790
ZSR20025161 25 16 54 50 15 30 12 4,2 295 Z/SR25032201 32 20 85 80 15 50 15 15,5 950
Z/SR20028161 28 16 60 56 15 35 12 55 389 ZSR25035201 35 20 925 875 15 50 15 19,1 1100
ZSR20030161 30 16 64 60 15 40 12 6,4 466 ZSR25040201 40 20 105 100 20 60 15 26 1600
ZSR20035161 35 16 74 70 15 45 12 9,2 632 Z/SR25045201 45 20 1175 1125 20 60 15 34,3 1920
ZSR20040161 40 16 84 80 15 50 12 12,5 825 ZSR25048201 48 20 125 120 20 60 15 39,8 2140
ZSR20045161 45 16 94 90 15 50 12 16,4 911 ZSR25050201 50 20 130 125 20 70 15 43,8 2430 -
ZSR20048161 48 16 100 96 15 50 12 19 1098 ZSR25055201 55 20 1425 1375 20 70 20 552 2780 2=
ZSR20050161 50 16 104 100 15 50 12 20,9 1174 ZSR25060201 60 20 155 150 20 70 20 72 3240 =

ZSR20055161 55 16 114 110 15 60 12 26 1485
ZSR20060161 60 16 124 120 15 70 12 319 1827
ZSR20080161 80 16 164 160 20 80 20 574 3196

Tab.96

Modul 3,0 - Zahnbreite: 25 mm mit Nabe Modul 4,0 — Zahnbreite: 30 mm mit Nabe

Artikel-Nr. ~ Zdhne- b d; d NL  ND  BH7 zul.MD Gewicht Artikel-Nr. ~ Zdéhne- b d, d NL  ND  BH7 zul. MD Gewicht

mit Nabe zahh mm mm mm mm mm mm Nm g mit Nabe zahh mm mm mm mm mm mm Nm g
ZSR30012251 12 25 42 36 15 25 12 4,3 210 ZSR40012301 12 30 56 48 20 35 15 9,8 480
ZSR30014251 14 25 48 42 15 25 12 54 280 Z/SR40014301 14 30 64 56 20 40 15 12,4 680
ZSR30015251 15 25 51 45 15 35 12 6 378 ZSR40015301 15 30 68 60 20 40 15 13,8 760
ZSR30016251 16 25 54 48 15 35 12 6,5 410 ZSR40016301 16 30 72 64 20 40 20 14,7 800
ZSR30018251 18 25 60 54 15 45 12 7,6 586 ZSR40018301 18 30 80 72 20 50 20 17,5 1110
ZSR30020251 20 25 66 60 15 45 15 9,8 670 ZSR40020301 20 30 88 80 20 50 20 226 1330
ZSR30022251 22 25 72 66 15 45 15 122 780 Z/SR40024301 24 30 104 96 20 60 20 35 1980
ZSR30024251 24 25 78 72 15 50 15 15 957 ZSR40025301 25 30 108 100 20 60 20 40 2120
ZSR30025251 25 25 81 75 15 50 15 16,6 1019 ZSR40028301 28 30 120 112 20 60 20 49 2580
ZSR30026251 26 25 84 78 115 50 15 18,2 1080 ZSR40030301 30 30 128 120 20 70 20 60 3080
ZSR30028251 28 25 90 84 15 50 20 216 1190 ZSR40035301 35 30 148 140 20 70 25 85 3970
ZSR30030251 30 25 96 90 15 50 20 254 1355 ZSR40040301 40 30 168 160 20 80 25 125 5270
ZSR30035251 35 25 1M1 105 15 60 20 364 1904 ZSR40045301 45 30 188 180 20 80 25 176 6520 §
ZSR30036251 36 25 114 108 15 60 20 36,8 2000 ZSR40048301 48 30 200 192 20 100 25 214 7780 &=
ZSR30040251 40 25 126 120 20 70 20 49,7 2670 ZSR40050301 50 30 208 200 20 100 25 240 8360
Z/SR3004525] 45 25 141 135 20 70 20 655 3263 ZSR40060301 60 30 248 240 20 100 25 382 11500

ZSR3004825] 48 25 150 144 20 80 20 776 3841
ZSR30050251 50 25 156 150 20 80 20 88 4101
ZSR30060251 60 25 186 180 20 90 20 1492 5830

Tab.98
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qued  Verzahnungstechnik 1
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Messing
Werkstoff: Messing (Ms58)
mit einseitiger Nabe i
gefraste Zahne S|o|4— — ,akm‘g
Verzahnungsqualitat 8d
DIN 58405
geradeverzahnt [
Eingriffswinkel 20° — .
J\“
Modul 0,3 - Zahnbreite: 2 mm Modul 0,5 - Zahnbreite: 2 mm
Artikel-Nr.  Zdhne- b* d, d NL ND  BH7 zul. MD Gewicht Artikel-Nr.  Zdhne- b d, d NL  ND BH7 zul.MD Gewicht
mit Nabe zah mm mm mm mm mm mm N ('] mit Nabe zahh mm mm mm mm mm_ mm N [}
ZMR0301002 10 5 36 3 - 36 1 014 01 ZMR0501002 10 2 6 5 4 4 2 042 05
ZMR0301202 12 5 42 36 - 42 15 018 0.2 ZMR0501202 12 2 7 6 4 4 2 055 0,7
ZMR0O301402 14 5 48 42 - 48 2 023 04 ZMR0501302 13 2 75 65 4 5 2 0,62 1
ZMR0301502 15 5 51 45 - 5.1 2 025 0,5 ZMR0501402 14 2 8 7 4 5 2 069 1,1
ZMR0O301602 16 5 54 48 - 54 2 027 06 ZMR0501502 15 2 85 75 4 6 2 075 14
ZMR0301802 18 5 6 54 - 6 2 036 0,8 ZMR0501602 16 2 9 8 4 6 2 0,8 1,5
ZMR0302002 20 5 6,6 6 - 6,6 2 0.4 1 ZMR0501702 17 2 95 85 4 7 2 0,83 2
ZMR0302202 22 5 72 66 - 72 2 0,49 1.3 Z/MR0501802 18 2 10 9 4 7 2 0,94 2,2
ZMR0302402 24 5 78 72 - 7.8 2 0,6 1.4 ZMR0501902 19 2 105 9,5 4 8 2 1,07 2,8
ZMR0302502 25 5 8,1 7.5 - 8,1 2 0,65 1,6 Z/MR0502002 20 2 n 10 4 8 2 1,2 2,8
ZMR0303002 30 5 9,6 <) = 9,6 2 1 23 ZMR0502102 21 2 15 105 4 8 2 1,34 2,7
ZMR0304002 40 2 126 12 3 10 3 1,85 3,5 Z/MR0502202 22 2 12 n 4 8 2 1,49 3.1
ZMR0305002 50 2 156 15 5 10 3 3 57 ZMR0502302 23 2 125 N5 4 10 2 1,65 4.1
ZMR0306002 60 2 186 18 5 10 3 4,5 6,9 Z/MR0502402 24 2 13 12 4 10 2 1.8 4,3
ZMR0308002 80 2 246 24 5 15 3 8,5 14,7 o ZMR0502502 25 2 135 125 4 10 2 2 4,6
ZMR0310002 100 2 306 30 5 15 3 14 185 ZMR0502602 26 2 14 13 4 10 3 2,2 4,4
ZMR0312002 120 2 366 36 5 15 3 21 237 3 ZMR0502702 27 2 145 135 4 10 8 2,4 4,5
*bis Zdhnezahl 30 sind diese Rédder tiber die Gesamtbreite verzahnt. ZMR0502802 28 2 15 14 4 10 3 2,6 4.8
ZMR0503002 30 2 16 15 4 10 3 8 52
ZMR0503202 32 2 17 16 4 10 3 3.5 5,6
ZMR0503502 35 2 185 175 4 12 3 4,2 73
ZMR0503602 36 2 19 18 4 12 3 4,5 7.7
ZMR0503802 38 2 20 19 4 12 3 51 8
ZMR0504002 40 2 21 20 4 12 3 57 8,6
ZMR0504202 42 2 22 21 4 12 3 6,3 8.9
ZMR0504502 45 2 235 225 4 12 3 7.4 9.9
ZMR0504802 48 2 25 24 4 12 3 8,5 10,7
ZMR0505002 50 2 26 25 4 12 3 9,3 1.4
ZMR0505202 52 2 27 26 4 12 3 10,2 12,1
ZMR0505402 54 2 28 27 4 12 3 1,1 13
ZMR0505502 55 2 285 275 4 12 3 1,5 13,2
ZMR0505602 56 2 29 28 4 12 3 12 13,7
ZMR0506002 60 2 31 30 4 12 3 14 15,4
Z/MR0506402 64 2 33 32 4 15 3 16 18,7
ZMR0506502 65 2 335 325 4 15 8 16,7 19
ZMR0507002 70 2 36 35 4 15 3 19,7 21,3
ZMR0507202 72 2 37 36 4 15 3 21 22,4
ZMR0507502 75 2 385 375 4 15 3 23 23,7
ZMR0508002 80 2 41 40 4 15 3 26,5 26,2
ZMR0508502 85 2 435 425 4 15 3 30,5 29,1
ZMR0509002 90 2 46 45 4 15 3 34,5 323
ZMR0509602 96 2 49 48 4 15 3 40 36,1
ZMR0510002 100 2 51 50 4 15 3 44 39,4
ZMR0511402 114 2 58 57 4 15 3 62 47,5
ZMR0512002 120 2 61 60 4 25 3 72 62,8

/[

Tab.701



Verzahnungstechnik1  Euer™

] -

Messing -

Werkstoff: Messing (Ms58) —

mit einseitiger Nabe . ;

gefréste Zahne {
Verzahnungsqualitit 8d Slo| = a~m‘§

DIN 58405

geradeverzahnt [

Eingriffswinkel 20° %

I — -
Modul 0,7 - Zahnbreite: 4 mm Modul 1,0 — Zahnbreite: 6,5 mm
Artikel-Nr. ~ Zdhne- b d, d NL ND BH7 zul.MD Gewicht Artikel-Nr. ~ Zdhne- b d, d NL ND  BH7 zul. MD Gewicht
mit Nabe zahl mm mm mm mm mm_ mm_ Ncm ] mit Nabe zahh mm mm mm mm mm mm N ('

ZMR0701004 10 4 8,4 7 6 5 3 1.7 1,6 ZMR1001006 10 6,5 12 10 6 8 4 6,1 51
ZMR0701204 12 4 9,8 8,4 6 8 3 2,3 33 /MR1001206 12 6,5 14 12 6 10 4 8 8,4
ZMR0701304 13 4 105 9,1 6 8 3 2,6 4 Z/MR1001306 13 6,5 15 13 6 10 5 9,1 8,7
ZMR0701404 14 4 11,2 98 6 8 3 2,8 4,4 Z/MR1001406 14 65 16 14 6 10 5 10 9,9
ZMR0701504 15 4 19 105 6 8 3 31 48 ZMR1001506 15 65 17 15 6 12 5 1,1 129
Z/MR0701604 16 4 126 11,2 6 9 3 3.3 58 Z/MR1001606 16 6,5 18 16 6 12 5 11,8 14,2
ZMR0701704 17 4 133 1.9 6 10 3 Sib) 7 /MR1001706 17 6,5 19 17 6 12 5 122 157
Z/MR0701804 18 4 14 12,6 6 10 4 39 6,9 Z/MR1001806 18 6,5 20 18 6 12 5 138 17,1
ZMR0701904 19 4 147 133 6 10 4 44 7.4 ZMR1001906 19 6,5 21 19 6 15 5 158 218
ZMR0702004 20 4 15,4 14 6 10 4 5 79 /MR1002006 20 6,5 22 20 6 15 5 178 233
ZMR0702104 21 4 161 147 6 12 4 5,6 10,2 ZMR1002106 21 65 23 21 6 15 5 20 27
Z/MR0702204 22 4 16,8 154 6 12 4 6,2 10,7 /MR1002206 22 6,5 24 22 6 15 5 222 271
ZMR0702304 23 4 17,5 16,1 6 12 4 6,9 11,2 ZMR1002306 23 6,5 25 23 6 15 5 245 288
ZMR0702404 24 4 18,2 16,8 6 12 4 7,6 12 /MR1002406 24 6,5 26 24 6 15 5 27 31,2
ZMR0702504 25 4 189 17,5 6 12 4 8,3 12,6 Z/MR1002506 25 6,5 27 25 6 15 5 30 33,1
ZMR0702604 26 4 19,6 18,2 6 12 4 9,1 13,2 /MR1002606 26 6,5 28 26 6 15 5 325 351
ZMR0702704 27 4 20,3 189 6 12 4t o19 13,9 ZMR1002706 27 6,5 29 27 6 15 5 355 375
ZMR0702804 28 4 21 196 6 12 4 10,8 14,7 ZMR1002806 28 65 30 28 6 15 5 385 399
/MR0703004 30 4 22,4 21 6 12 4 12,6 16,1 ZMR1003006 30 6,5 32 30 6 15 5 45 44,7
Z/MR0703204 32 4 238 224 6 12 4 14,5 17,7 ZMR1003206 32 65 34 32 6 15 5 52 50,6
ZMR0703504 35 4 259 245 6 12 4 17,7 20 ZMR1003506 35 65 37 35 6 15 5 64 58,9
/MR0703604 36 4 26,6 252 6 12 4 18,9 21,5 /MR1003606 36 6,5 38 36 6 15 5 68 61,3
ZMR0703804 38 4 28 266 6 12 4 2113 229 ZMR1003806 38 6,5 40 38 6 18 5 77 72
ZMR0704004 40 4 29,4 28 6 12 5 24 243 /MR1004006 40 6,5 42 40 6 18 6 86 77,5
ZMR0704204 42 4 308 294 6 12 5 265 26,6 ZMR1004206 42 65 44 42 6 18 6 96 84,7
ZMR0704504 45 4 329 315 6 12 5§ 31 29,8 ZMR1004506 45 65 47 45 8 18 6 1125 994
ZMR0704804 48 4 35 33,6 6 S 5 36 36,5 ZMR1004806 48 6,5 50 48 8 18 6 130 1104
ZMR0705004 50 4 36,4 35 6 15 5 39 39,1 /MR1005006 50 6,5 52 50 8 18 6 143 1198
ZMR0705204 52 4 378 364 6 15 5 43 A1 ZMR1005206 52 6,5 54 52 8 18 6 156 1278
Z/MR0705404 54 4 392 378 6 15 5 47 44,4 Z/MR1005406 54 65 56 54 8 18 6 170 1383
/MR0705504 55 4 399 385 6 15 5 49 45,8 /MR1005506 55 6,5 57 55 8 18 6 177 1418
ZMR0705604 56 4 40,6 39,2 6 15 5 51 47,4 /MR1005606 56 6,5 58 56 8 18 6 185 1469
ZMR0706004 60 4 434 42 8 15 5 59 56 ZMR1006006 60 6,5 62 60 8 18 6 216 166,6
Z/MR0706404 64 4 46,2 448 8 15 5 69 62,2 Z/MR1006406 64 6,5 66 64 8 18 6 250 187,2
ZMR0706504 65 4 46,9 455 8 15 5 n 63,7 /MR1006506 65 6,5 67 65 8 18 6 259 195
ZMR0707004 70 4 50,4 49 8 18 5 84 77,8 ZMR1007006 70 6,5 72 70 8 20 6 317  229,2
ZMR0707204 72 4 51,8 504 8 18 5 90 80,8 /MR1007206 72 6,5 74 72 10 20 6 345 2419
ZMR0707504 75 4 539 52,5 8 18 5 98 87,6 ZMR1007506 75 6,5 77 75 10 40 8 389 3359
ZMR0708004 80 4 57.4 56 8 18 5 14 97,7 ZMR1008006 80 6,5 82 80 10 40 8 469 3675
ZMR0708504 85 4 609 59,5 8 20 6 130 109,7 /MR1008506 85 6,5 87 85 12 40 8 560 4236 .,
ZMR0709004 90 4 644 63 8 20 6 154 19,9 ZMR1009006 90 6,5 92 90 12 40 8 685 466,8 S
/MR0709604 96 4 68,6 67,2 8 25 6 186 149,6 ZMR1009606 96 6,5 98 96 12 40 8 800 5056 =
ZMR0710004 100 4 1.4 70 8 25 6 210 157,2 o ZMR1010006 100 6,5 102 100 12 50 10 880 6099
ZMR0711404 114 4 812 798 8 25 6 310 192 = 7ZMR1012006 120 65 122 120 12 50 10 1190 806,5
ZMR0712004 120 4 854 84 8 25 6 350 2167 =

ZIinimngs: s



Stirnrader

Azetalharz

Werkstoff: Azetalharz

In gespritzter Ausfiihrung

Bohrungen spanabhebend bearbeitet
geradeverzahnt

Eingriffswinkel 20°

Hohe Harte, niedriger Reibungskoeffizient

Modul 0,5 = Zahnbreite: 3 mm

Verzahnungstechnik 1

da

Modul 0,7 - Zahnbreite: 6 mm

Artikel-Nr. Zdhne- b d, d ND E L ¢ B zul. MD Gewicht Artikel-Nr.  Zdhne- b d, d ND E L ¢ B zul.MD Gewicht
mit Nabe zahh mm mm mm mm mm mm mm mm Ncm g mit Nabe zahh mm mm mm mm mm mm mm mm Ncm g
ZCR0501203 12 3 7 6 4 - 7 - 2 0,8 0,15 ZCR0701206 12 6 98 84 6 - 15 - 3 31 0,7
ZCR0501303 13 3 75 65 4 - 7 - 2 0,9 0,17 ZCR0701306 13 6 105 91 6 - 15 - 3 36 0,8
ZCR0501403 14 3 8 7 5 - 7 - 2 0,22 ZCR0701406 14 6 11,2 98 6 - 15 - 3 41 0,9
ZCR0501503 15 3 85 75 6 - 10 - 3 11 0,35 ZCR0701506 15 6 11,9 105 6 - 15 - 3 46 1
ZCR0501603 16 3 9 6 - 10 - 3 1,2 0,36 ZCR0701606 16 6 126 11,2 9 - 15 - 4 51 1.3
ZCR0501703 17 3 95 85 6 - 10 - 3 1.3 0,39 ZCR0701706 17 6 133 11,9 9 - 15 - 4 53 1,4
ZCR0501803 18 3 10 9 8§ - 10 - 4 1,5 0,56 ZCR0701806 18 6 14 126 9 - 15 - 4 6,1 1,6
ZCR0501903 19 3 105695 8 - 10 - 4 1,7 0,57 ZCR0O701906 19 6 147 133 9 - 15 - 4 1,7
ZCR0502003 20 3 11 10 8 - 10 - 4 1.9 0,62 ZCR0702006 20 6 154 1 9 - 15 - 4 79 1.8
ZCR0502103 21 3 15105 8 - 10 - 4 2,1 0,66 ZCR0702106 21 6 16,1 147 9 - 15 - 4 89 1,9
ZCR0502203 22 3 12 1 10 - 10 - 4 2,4 0,95 ZCR0702206 22 6 168 154 9 - 15 - 4 99 2,1
ZCR0502303 23 3 125 15 10 - 10 - 4 2,6 0,98 /CR0702306 23 6 175 161 9 - 15 - 4 1 2,2
ZCR0502403 24 3 13 12 10 - 0 - 4 2,9 1,04 ZCR0702406 24 6 182 168 9 135 15 3 4 122 2,1
ZCR0502503 25 3 135125 10 - 10 - 4 3,2 1,06 ZCR0702506 25 6 189 175 9 135 15 3 6 134 22
ZCR0502603 26 3 14 13 10 - 10 - 4 3,5 1,09 ZCR0702606 26 6 196 182 9 135 15 3 6 147 24
/CR0502703 27 3 145 135 10 - 10 - 4 3,8 1,14 /CR0702706 27 6 203 189 9 135 15 3 6 1 2,6
ZCR0502803 28 3 15 14 10 - 10 - 4 42 1,16 ZCR0702806 28 6 21 196 9 135 15 3 6 175 28
ZCR0503003 30 3 16 15 12 - 10 - 4 49 1,59 ZCR0703006 30 6 224 2 12 16 15 3 6 205 35
ZCR0503203 32 3 17 16 12 - 10 - 4 57 1,68 ZCR0703206 32 6 238 224 12 16 15 3 6 24
ZCR0503503 35 3 185175 12 - 10 - 4 1,86 ZCR0703506 35 6 259 245 15 19 15 3 6 294 54
ZCR0503603 36 3 19 18 12 - 10 - 4 7,5 1,89 ZCR0703606 36 6 266 252 15 19 15 3 6 314 56
ZCR0503803 38 3 20 19 12 - 10 - 4 8,5 2 ZCR0703806 38 6 28 266 15 215 15 3 6 356 58
ZCR0504003 40 3 21 20 12 145 10 2 4 9,5 1,95 ZCR0704006 40 6 294 28 15 215 15 3 6 40 6,2
ZCR0504203 42 3 22 21 12 16 10 2 4 106 2,12 ZCR0704206 42 6 308 294 18 245 15 2 6 45 7,2
ZCR0504503 45 3 235225 12 185 10 2 4 125 2,2 ZCR0704506 45 6 329 315 18 245 15 2 6 528
ZCR0504803 48 3 25 24 15 19 10 2 6 145 3,01 ZCR0704806 48 6 35 336 18 245 15 2 8 613 8,6
ZCR0505003 50 3 26 25 15 20 10 2 6 1 2,96 ZCR0705006 50 6 364 35 18 28 15 2 8 674 84
ZCR0505203 52 3 27 26 15 21 10 2 6 175 3,12 ZCR0705206 52 6 378 364 18 28 15 2 8 738
/CR0505403 54 3 28 27 15 22 10 2 6 1 3,24 Z/CR0705406 54 6 392 378 18 28 15 2 8 776 9,7
ZCR0505503 55 3 285275 15 23 10 2 6 198 3,2 ZCR0705506 55 6 399 385 18 31 15 2 8 792 96
ZCR0505603 56 3 29 28 15 23 10 2 6 204 3,4 ZCR0705606 56 6 406 392 18 31 15 2 8 807 10
ZCR0506003 60 3 31 30 15 24 10 2 6 212 3,63 ZCR0706006 60 6 434 42 18 31 15 2 8 864 11,4
ZCR0506403 64 3 33 32 15 25 10 2 6 235 4,05 ZCR0706406 64 6 462 448 18 375 15 2 8 922 108
ZCR0506503 65 3 335325 15 27 10 2 6 239 4 ZCR0706506 65 6 469 455 18 375 15 2 8 947 "
ZCR0507003 70 3 3 35 15 29 10 2 6 258 435 ZCR0707006 70 6 504 49 18 375 15 2 8 1015 134
ZCR0507203 72 3 37 36 15 30 10 2 6 265 455 ZCR0707206 72 6 518 504 18 375 15 2 8 1034 144
ZCR0507503 75 3 385375 15 33 10 2 6 27,7 466 ZCR0707506 75 6 539 525 18 375 15 2 10 1086 156
ZCR0508003 80 3 4 40 15 36 10 2 6 295 5727 ZCR0708006 80 6 574 56 21 47 15 2 10 157 156
ZCR0509003 90 3 46 45 15 39 10 2 6 332 564 ZCR0709006 90 6 644 63 21 565 15 2 10 1303 164
ZCR0509603 96 3 49 48 15 42 10 2 6 355 705 g ZCRO709606 96 6 686 672 21 565 15 2 10 1398 20
ZCR0510003 100 3 51 50 15 44 10 2 6 37 735 S  ZCR0710006 100 6 714 70 21 565 15 2 10 1447 224
ZCR0512003 120 3 61 60 15 54 10 2 6 44 10,2 <=  ZCR0712006 120 6 854 84 21 77 15 2 10 173 248

o ZInInT-:

DD

Hinweis

Bei mechanischer Bearbeitung von Azetalharz-

Stirnrddern weisen die Spritzgussteile im Inneren
fertigungsbedingte Lunkerstellen auf und sollten

daher nur geringfiigig aufgebohrt werden.

Bei gréBeren Bohrungen und beim Nuten werden die
Lunkerstellen sichtbar. Die Funktion wird dadurch

aber oft nicht beeintrichtigt. ) )

Tab.105



Verzahnungstechnik1  Euer™

Azetalharz : <
< )}
v
Werkstoff: Azetalharz gzs @
In gespritzter Ausfiihrung b e
Bohrungen spanabhebend bearbeitet o *Q L ™~
oW+ —— T2 = ) )
geradeverzahnt p A C
Eingriffswinkel 20° » - =
Hohe Harte, niedriger Reibungskoeffizient “ \
4 - -
! W
Modul 1,0 - Zahnbreite: 9 mm Modul 1,25 - Zahnbreite: 10 mm
Artikel-Nr. Zdhne- b d, d ND E L c B zul.MD Gewicht Artikel-Nr.  Zdhne- b  d, d ND E L ¢ B zul. MD Gewicht
mit Nabe zahh mm mm mm mm mm mm mm mm N g mitNabe zahl mm mm mm mm mm mm mm mm Nm g
ZCR1001209 12 9 14 12 9 - 17 - 4 10 1.8 ZCR1201210 12 10 175 15 9 - 19 - 5 19 25
ZCR1001309 13 9 15 13 9 - 17 - 4 12 19 ZCR1201310 13 10 1875 1625 9 - 19 - 5 21
ZCR1001409 14 9 16 14 9 - 17 - 4 13 2,2 ZCR1201410 14 10 20 175 9 - 19 - 5 24 3.4
ZCR1001509 15 9 17 15 9 - 17 - 4 15 2,5 ZCR1201510 15 10 21,25 1875 9 135 19 7 5 27 3,8
ZCR1001609 16 9 18 16 9 - 17 - 4 17 2,8 ZCR1201610 16 10 225 20 9 135 19 7 5 31 43
ZCR1001709 17 9 19 17 9 - 17 - 4 17 ZCR1201710 17 10 23,75 21,25 9 135 19 7 5 32 4,7
ZCR1001809 18 9 20 18 9 135 17 6 4 20 3,2 ZCR1201810 18 10 25 225 12 16 19 7 5 36
ZCR1001909 19 9 21 19 9 135 17 6 4 23 3.5 ZCR1201910 19 10 26,25 23,75 12 16 19 7 5 42 6,5
ZCR1002009 20 9 22 20 9 135 17 6 4 26 39 ZCR1202010 20 10 275 25 12 16 19 7 5 47
ZCR1002109 21 9 23 21 12 16 17 6 5 29 4,7 ZCR1202110 21 10 2875 2625 15 19 19 7 6 53 8,4
ZCR1002209 22 9 24 22 12 16 17 6 5 33 51 ZCR1202210 22 10 30 275 15 19 19 7 6 59 9,1
ZCR1002309 23 9 25 23 12 16 17 6 5 36 5.6 ZCR1202310 23 10 31,25 2875 15 19 19 7 6 66 9,9
ZCR1002409 24 9 26 24 15 19 18 6 6 40 6,6 ZCR1202410 24 10 325 30 15 215 19 7 6 73 10,3
ZCR1002509 25 9 27 25 15 19 18 6 6 44 7,2 ZCR1202510 25 10 33,75 31,25 15 215 19 7 6 81 1,2
ZCR1002609 26 9 28 26 15 19 18 6 6 49 7,7 ZCR1202610 26 10 35 325 18 24 19 55 6 89 125
ZCR1002709 27 9 29 27 15 19 18 6 6 53 8,1 ZCR1202710 27 10 36,25 33,75 18 24 19 55 6 97 13,3
ZCR1002809 28 9 30 28 15 22 18 6 6 58 8,4 ZCR1202810 28 10 375 35 18 24 19 55 8 106 13,8
ZCR1003009 30 9 32 30 15 22 18 6 6 68 9,4 ZCR1203010 30 10 40 375 18 28 19 55 8 124 1
ZCR1003209 32 9 34 32 18 245 18 46 6 79 13 ZCR1203210 32 10 425 40 18 28 19 55 8 145 17,1
ZCR1003509 35 9 37 35 18 245 18 46 8 98 12,7 ZCR1203510 35 10 46,25 43,75 18 28 19 55 8 179 205
ZCR1003609 36 9 38 36 18 28 18 46 8 104 12,6 ZCR1203610 36 10 475 45 18 375 19 55 8 191 188
ZCR1003809 38 9 40 38 18 28 18 46 8 19 14 ZCR1203810 38 10 50 475 18 375 19 55 8 217 212
ZCR1004009 40 9 42 40 18 28 18 46 8 134 156 ZCR1204010 40 10 525 50 18 375 19 55 8 245 24
ZCR1004209 42 9 44 42 18 28 18 46 8 150 14 Z/CR1204210 42 10 55 525 18 375 19 55 8 275 26,7
ZCR1004509 45 9 47 45 18 37 18 46 8 176 17 ZCR1204510 45 10 58,75 56,25 21 475 19 55 8 324 294
ZCR1004809 48 9 50 48 18 37 18 46 8 205 198 ZCR1204810 48 10 625 60 21 475 19 55 8 366 24
ZCR1005009 50 9 52 50 18 37 18 46 8 221 216 ZCR1205010 50 10 65 625 21 475 19 55 8 383 37,1
ZCR1005209 52 9 54 52 21 47 18 46 8 229 21,4 ZCR1205210 52 10 675 65 21 57 19 55 10 399 352
ZCR1005409 54 9 56 54 21 47 18 46 8 238 235 ZCR1205410 54 10 70 675 21 57 19 55 10 416 387
ZCR1005509 55 9 57 55 21 47 18 46 8 243 247 ZCR1205510 55 10 71,25 68,75 21 57 19 55 10 424 403
ZCR1005609 56 9 58 56 21 47 18 46 8 247 259 ZCR1205610 56 10 725 70 21 57 19 55 10 432 424
ZCR1005809 58 9 60 58 21 47 18 46 8 257 268 ZCR1206010 60 10 775 75 21 67 19 55 10 465 452
ZCR1006009 60 9 62 60 21 47 18 46 8 266 305 ZCR1206410 64 10 825 80 21 67 19 55 10 497 52
ZCR1006409 64 9 66 64 21 57 18 46 10 285 298 ZCR1206510 65 10 83,75 81,25 21 67 19 55 10 505 554
ZCR1006509 65 9 67 65 21 57 18 46 10 289 31 ZCR1207010 70 10 90 875 21 77 19 55 10 546 605 3
ZCR1007009 70 9 72 70 21 57 18 46 10 312 377 ZCR1207510 75 10 96,25 93,75 21 77 19 55 10 585 725 &
ZCR1007209 72 9 74 72 21 67 18 46 10 321 338
ZCR1007509 75 9 77 75 21 67 18 46 10 335 39,1
ZCR1008009 80 9 82 80 21 67 18 46 10 358 465
ZCR1008509 85 9 87 85 21 77 18 46 10 380 487
ZCR1009009 90 9 92 90 21 77 18 46 10 403 575
ZCR1010009 100 9 102 100 24 87 18 46 12 447 951
ZCR1011009 110 9 112 110 24 97 18 46 12 49 82,5
ZCR1012009 120 9 122 120 24 107 18 46 12 535 952 o
ZCR1013009 130 9 132 130 24 M5 18 46 12 573 1093 3
ZCR1014009 140 9 142 140 24 125 18 46 12 616 127,01 =

)) Hinweis

Bei mechanischer Bearbeitung von Azetalharz-

Stirnrddern weisen die Spritzgussteile im Inneren
fertigungsbedingte Lunkerstellen auf und sollten

daher nur geringfiigig aufgebohrt werden.

Bei groBeren Bohrungen und beim Nuten werden die
Lunkerstellen sichtbar. Die Funktion wird dadurch

aber oft nicht beeintriichtigt. ) )

ZIninrs: s



Stirnrader

Azetalharz

Werkstoff: Azetalharz

In gespritzter Ausfiihrung
Bohrungen spanabhebend bearbeitet

geradeverzahnt
Eingriffswinkel 20°

Hohe Harte, niedriger Reibungskoeffizient

Verzahnungstechnik 1

Modul 1,5 - Zahnbreite: 12 mm

da
d

{,__’/ -~ ’
£ .
“7 Y

v

Sa s

Modul 2,0 - Zahnbreite: 15 mm

Artikel-Nr. Zéhne- b d, d ND E L ¢ B zul. MD Gewicht Artikel-Nr. Zdhne- b d, d ND E L ¢ B zul.MD Gewicht
mitNabe zahl mm mm mm mm mm mm mm mm N ('] mitNabe zahl mm mm mm mm mm mm mm mm Nm (']
ZCR1501212 12 12 21 18 14 - 23 - 6 88 5,6 ZCR2001215 12 15 28 24 185 - 27 - 8 78 1.6
ZCR1501312 13 12 225 195 14 - 23 - 6 38 6,3 ZCR2001315 13 15 30 26 185 - 27 - 8 91 12,9
ZCR1501412 14 12 24 21 14 - 23 - 6 44 7.1 ZCR2001415 14 15 32 28 185 - 27 - 8 103 14,6
ZCR1501512 15 12 255 225 14 - 23 - 6 49 7.8 ZCR2001515 15 15 34 30 185 - 27 - 8 116 16,4
ZCR1501612 16 12 27 24 14 - 23 - 6 55 8,7 ZCR2001615 16 15 36 32 175 23 27 6 8 130 164
ZCR1501712 17 12 285 255 14 - 23 - 6 57 9,7 ZCR2001715 17 15 38 34 175 25 27 6 8 134 17,9
ZCR1501812 18 12 30 27 17 - 23 - 8 65 10,9 ZCR2001815 18 15 40 36 175 26 27 6 8 155 193
ZCR1501912 19 12 315 285 17 - 23 - 8 75 11,9 ZCR2001915 19 15 42 38 175 28 27 6 8 178 21,2
ZCR1502012 20 12 33 30 17 - 23 - 8 85 12,9 ZCR2002015 20 15 44 40 20 29 27 6 10 202 241
ZCR1502112 21 12 345 315 17 23 23 5 8 96 13 ZCR2002115 21 15 46 42 20 29 27 6 10 227 26,7
ZCR1502212 22 12 36 33 17 23 23 5 8 107 14,3 ZCR2002215 22 15 48 44 20 29 27 6 10 255 293
ZCR1502312 23 12 375 345 17 23 23 5 8 119 15,5 ZCR2002315 23 15 50 46 20 36 27 6 10 284 32,1
ZCR1502412 24 12 39 36 19 27 23 5 8 132 16,8 ZCR2002415 24 15 52 48 24 36 27 6 10 315 387
ZCR1502512 25 12 40,5 375 19 27 23 5 8 146 18,3 ZCR2002515 25 15 54 50 24 36 27 6 10 347 38,4
ZCR1502612 26 12 42 39 19 27 23 5 8 160 19,9 ZCR2002615 26 15 56 52 24 40 27 6 10 382 388
ZCR1502712 27 12 43,5 405 19 27 23 5 8 175 21,6 ZCR2002715 27 15 58 54 24 40 27 6 10 418 42,1
ZCR1502812 28 12 45 42 19 27 23 5 8 191 23,3 ZCR2002815 28 15 60 56 24 40 27 6 10 457 422
ZCR1503012 30 12 48 45 24 35 23 5 10 225 26,1 ZCR2003015 30 15 64 60 24 46 27 6 10 539 506
ZCR1503212 32 12 51 48 24 35 23 5 10 262 29,9 ZCR2003215 32 15 68 64 26 46 27 6 10 629 58,6
ZCR1503512 35 12 555 525 24 43 23 5 10 324 31,2 ZCR2003515 35 15 74 70 26 56 27 6 12 780 609
ZCR1503612 36 12 57 54 24 43 23 5 10 347 33 ZCR2003615 36 15 76 72 26 56 27 6 12 834 655
ZCR1503812 38 12 60 57 24 43 23 5 10 394 37,7 ZCR2003815 38 15 80 76 26 64 27 6 12 949 639
ZCR1504012 40 12 63 60 24 50 23 5 10 445 37.4 ZCR2004015 40 15 84 80 26 64 27 6 12 1074 77
ZCR1504212 42 12 66 63 24 50 23 5 10 500 42,3 ZCR2004215 42 15 88 84 26 64 27 6 12 1206 87,7
ZCR1504512 45 12 70,5 675 24 50 23 5 10 589 49,4 ZCR2004515 45 5 94 90 30 70 27 6 14 1323 1006
ZCR1504812 48 12 75 72 24 50 23 5 10 635 57,2 ZCR2004815 48 15 100 96 30 76 27 6 14 1419 1147
ZCR1505012 50 12 78 75 27 65 23 5 12 664 53,1 ZCR2005015 50 15 104 100 30 80 27 6 14 1483 1167
ZCR1505212 52 12 81 78 27 65 23 5 12 693 58,9 ZCR2005515 55 15 114 110 30 90 27 6 14 1642 1348
ZCR1505412 54 12 84 81 27 65 23 5 12 721 64,8 ZCR2006015 60 15 124 120 30 100 27 6 14 1800 1538
ZCR1505512 55 12 855 825 27 65 23 5 12 735 67,9 ZCR2007015 70 15 144 140 30 110 27 6 14 2102 1957

ZCR1506012 60 12 93 90 27 65 23 5 12 806 83,9
ZCR1507012 70 12 108 105 30 90 23 5 14 946 97,7 w8
ZCR1508012 80 12 123 120 30 106 23 5 14 1084 1196 3
ZCR1509012 90 12 138 135 30 18 23 5 14 1212 1498 =
Modul 3,0 - Zahnbreite: 19 mm

Artikel-Nr. Zihne- b da d ND E L ¢ B zul.MD Gewicht
labe o _mn_m on on on o on kn 3| D) vinwes
7CR3001319 13 19 45 39 24 - 34 - 12 280 34 Be.l mschanlsch.er Be?rbelt.ung von Aze.talharz-
ZCR3001419 14 19 48 42 24 - 34 - 12 320 39,1 Stirnrddern weisen die Spritzgussteile im Inneren
%ggggg}g}g }g B gl{ ig %2 gg gi g }% %8 ig} fertigungsbedingte Lunkerstellen auf und sollten
ZCR3001719 17 19 57 51 24 30 34 8 12 420 545 daher nur geringfiigig aufgebohrt werden. _
ZCR3001819 18 19 60 54 24 38 34 8 12 490 51,7 Bei groBeren Bohrungen und beim Nuten werden die
585388;813 ;g 13 gg 2(7) %4 gg §4 g 1% 268 23,7 Lunkerstellen sichtbar. Die Funktion wird dadurch

1 1 4 4 1 4 ./ f fhtesohti

ZCR3002119 21 19 69 63 24 45 34 8 12 720 702 aber oft nicht becintrichtigt. )»
ZCR3002219 22 19 72 66 24 45 34 8 12 810 78,8
ZCR3002319 23 19 75 69 24 52 34 8 12 900 79,4
ZCR3002419 24 19 78 72 24 52 34 8 12 1000 869
ZCR3002519 25 19 81 75 28 58 34 8 14 1110 93,2
ZCR3002619 26 19 84 78 28 58 34 8 14 1220 102,22
ZCR3002719 27 19 87 81 28 58 34 8 14 1340 1109
ZCR3002819 28 19 90 84 28 68 34 8 14 1460 108,6
ZCR3003019 30 19 96 90 28 68 34 8 14 1730 1298
ZCR3003219 32 19 102 96 32 71 34 8 16 2020 1499
ZCR3003319 33 19 105 99 32 71 34 8 16 2180 161,7
ZCR3003519 35 19 111 105 32 80 34 8 16 2510 1698
ZCR3003819 38 19 120 114 32 89 34 8 16 3060 1955 o
ZCR3004019 40 19 126 120 32 95 34 8 16 3330 2085 3
ZCR3004519 45 19 141 135 32 110 34 8 16 3780 255 R

/[
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Verzahnungstechnik1  Euer™

POM o N

Werkstoff: POM {

mit einseitiger Nabe ¢ o

gefréste Zahne - - p )

Verzahnungsqualitit 10d DIN 58405 PITT T ”mfz N

geradeverzahnt N .
Eingriffswinkel 20°

MaBe ohne Toleranzangabe nach DIN ISO 2768 mittel — 1

Modul 0,5 - Zahnbreite: 4 mm Modul 0,7 - Zahnbreite: 5 mm

Artikel-Nr. ~ Zdhne- b d, d NL ND  B!S10 zul. MD Gewicht Artikel-Nr. ~ Zdhne- b d, d NL ND  BS10 zul. MD Gewicht
mit Nabe zah mm mm mm mm mm mm N ['] mit Nabe zah mm mm mm mm mm mm Nm (']

ZDR0501004 10 4 6 5 4 25 2 07 0,12 ZDR0701005 10 5 8,4 7 6 5 3 1.9 0,3
Z/DR0501204 12 4 7 6 4 4 2 1 0,18 ZDR0701205 12 5 9.8 8.4 6 6 3 2,6 0,5
ZDR0501304 13 4 7,5 6,5 4 5 2 1.2 025 ZDR0701305 13 5 105 9.1 6 7 3 3 0,65
Z/DR0501404 14 4 8 7 4 5 2 1.3 028 ZDR0O701405 14 5 12 98 6 8 3 34 085
ZDR0501504 15 4 8,5 7.5 4 6 3 1.5 028 ZDR0701505 15 5 1.9 105 6 8 3 3.8 0,88
ZDR0501604 16 4 9 8 4 6 3 1.6 034 ZDR0701605 16 5 126 11,2 6 8 3 4,3 0,95
ZDR0501704 17 4 8.5 8,5 4 6 8 1.7 0,36 ZDR0701705 17 5 133 119 6 8 3 44 1
ZDR0501804 18 4 10 9 4 6 3 19 0,42 Z/DR0701805 18 5 14 12,6 6 10 3 5,1 1.4
ZDR0501904 19 4 105 95 4 8 3 2,2 0,57 ZDR0701905 19 5 147 133 6 10 3} 58 1.4
ZDR0502004 20 4 1 10 4 8 3 25 063 ZDR0702005 20 5 154 14 6 10 4 6,6 1,5
ZDR0502104 21 4 11,5 105 4 8 8 28 0,66 ZDR0702105 21 5 16,1 14,7 6 10 4 7.4 1.6
/DR0502204 22 4 12 n 4 8 3 3,2 0,71 Z/DR0702205 22 5 16,8 154 6 12 4 8,2 2,1
ZDR0502304 23 4 125 11,5 4 8 3 25 0,8 ZDR0702305 23 5 175 16,1 6 12 4 9,2 2,1
/DR0502404 24 4 13 12 4 8 3 3.9 0,8 /DR0702405 24 5 182 16,8 6 12 4 10,1 2,2
ZDR0502504 25 4 135 125 4 10 3 4,3 0,9 ZDR0702505 25 5 189 17,5 6 12 4 11,2 2,4
Z/DR0502604 26 4 14 13 4 10 3 4,7 1,1 Z/DR0702605 26 5 19,6 18,2 6 12 4 12,2 2,5
ZDR0502704 27 4 145 135 4 10 3 5,1 11 ZDR0702705 27 5 203 189 6 12 4 134 27
Z/DR0502804 28 4 15 14 4 10 3 5,6 1.2 Z/DR0702805 28 5 21 19,6 6 12 4 14,6 2,8
ZDR0503004 30 4 16 15 4 10 3 6,5 1.4 ZDR0703005 30 5 224 21 6 15 4 171 3,6
ZDR0503204 32 4 17 16 4 12 4 7,6 1,6 /DR0703205 32 5 238 224 6 15 4 20 4,1
ZDR0503504 35 4 185 175 4 12 4 8.3 1.7 ZDR0703505 35 5 259 245 6 15 4 24,5 4,5
ZDR0503604 36 4 19 18 4 12 4 10 1.8 ZDR0703605 36 5 26,6 252 6 15 4 26 4,7
ZDR0503804 38 4 20 19 4 12 4 1.3 2,1 ZDR0703805 38 5 28 26,6 6 15 4 29,5 52
Z/DR0504004 40 4 21 20 4 12 4 12,7 2,2 ZDR0704005 40 5 294 28 6 15 4 33,5 55
ZDR0504204 42 4 22 21 4 12 4 142 24 ZDR0704205 42 5 308 294 6 20 5 37,5 7.1
Z/DR0504504 45 4 235 225 4 12 4 16,7 2,7 /DR0704505 45 5 329 315 6 20 5 44 7.8
ZDR0504804 48 4 25 24 4 12 4 19,3 3 ZDR0704805 48 5 35 336 6 20 5 51 8,2
ZDR0505004 50 4 26 25 4 15 4 21 3 ZDR0705005 50 5 364 35 6 20 5 56 9
ZDR0505204 52 4 27 26 4 15 4 23 3.8 ZDR0705205 52 5 378 364 6 20 5 61,5 9,6
Z/DR0505404 54 4 28 27 4 15 4 25 4 /DR0705405 54 5 392 378 6 20 5 65 9
ZDR0505504 55 4 28,5 275 4 15 4 265 4,2 ZDR0705505 55 5 399 385 6 20 5 66 8,5
ZDR0505604 56 4 29 28 4 15 4 27 4,3 ZDR0705605 56 5 40,6 39,2 6 20 5 67,5 10,6
ZDR0506004 60 4 31 30 5 15 4 29 5 ZDR0706005 60 5 434 42 8 20 5 725 127
Z/DR0506404 64 4 33 32 5 18 5 31 6 Z/DR0O706405 64 5 46,2 448 8 20 5 775 144
ZDR0506504 65 4 335 5 5 18 5 32 6,3 ZDR0706505 65 5 46,9 455 8 20 5 79 14,6
ZDR0507004 70 4 36 35 5 18 5 34 6,8 ZDR0707005 70 5 50,4 49 8 20 5 85 16,3
ZDR0507204 72 4 37/ 36 5 18 5 355 7.1 ZDR0707205 72 5 51,8 50,4 8 20 6 87 17
ZDR0507504 75 4 385 375 5 18 5 37 7.7 ZDR0707505 75 5 539 525 8 20 6 90,5 18,1
ZDR0508004 80 4 41 40 5 18 5 395 84 ZDR0708005 80 5 574 56 8 20 6 96,5 20,1
ZDR0508504 85 4 435 425 5 25 5 419 15 Z/DR0708505 85 5 60,9 59,5 8 20 6 101,5 22,2
ZDR0509004 90 4 46 45 5 25 5 44 12,2 ZDR0709005 90 5 644 63 8 20 6 109 247
ZDR0509604 96 4 49 48 5 25 5 47 13 ZDR0709605 96 5 68,6 67,2 8 25 8 16 292 =
ZDR0510004 100 4 51 50 5 25 5) 49 143 _ ZDR0710005 100 5 714 70 8 25 8 121 305 &
ZDR0511404 114 4 58 57 5 25 5 55 176 = ZDR0711405 114 5 812 798 8 25 8 1375 398
ZDR0512004 120 4 61 60 5 25 5 58 186 = ZDR0712005 120 5 854 84 8 25 8 1445 43,2

ZInings:



qued  Verzahnungstechnik 1

POM S

Werkstoff: POM {
mit einseitiger Nabe .

Tab.114

gefrdste Zdhne S
Verzahnungsqualitdt 10d DIN 58405 Slo|t+——1— ”m?%
geradeverzahnt .
Eingriffswinkel 20°

MaBe ohne Toleranzangabe nach DIN ISO 2768 mittel 1

Modul 1,0 - Zahnbreite: 10 mm Modul 1,25 - Zahnbreite: 10 mm

Artikel-Nr.  Zihne- b d, d NL ND  B'S10 zul.MD Gewicht Artikel-Nr. ~ Zdhne- b d, d NL ND  BIS10 zul. MD Gewicht
mit Nabe zahh mm mm mm mm mm mm Nm [ mit Nabe zahl  mm  mm mm mm_ mm_ mm_ Ncm 9

Z/DR1001010 10 10 12 10 6 8 5 8.3 1 /DR1201010 10 10 15 12,5 8 10 5 14 2,1
ZDR1001110 1 10 13 1 6 8 5 9,8 1,2 ZDR1201210 12 10 17,5 15 10 10 5 19 3
ZDR1001210 12 10 14 12 6 10 5 1.4 1.7 ZDR1201410 14 10 20 175 10 12 5 25 4,3
ZDR1001310 13 10 15 13 6 10 5 13,1 2 /DR1201510 15 10 21,25 18,75 10 15 8 28 4,7
ZDR1001410 14 10 16 14 6 10 5 14,9 23 ZDR1201810 18 10 25 22,5 10 15 8 41 6,4
ZDR1001510 15 10 17 15 6 12 5 168 2,8 ZDR1202010 20 10 275 25 10 15 8 52 78
ZDR1001610 16 10 18 16 6 12 5 18,7 3,2 ZDR1202410 24 10 325 30 10 20 8 73 12,7
ZDR1001710 17 10 19 17 6 12 5 19,3 3,5 ZDR1202510 25 10 33,75 31,25 10 20 8 81 13,3
ZDR1001810 18 10 20 18 6 12 5 22,2 4 ZDR1203010 30 10 40 375 10 20 8 125 184
ZDR1001910 19 10 21 19 6 15 5 255 49 ZDR1203210 32 10 425 40 10 20 8 145 204
ZDR1002010 20 10 22 20 8 15 5 29 5.8 ZDR1203510 35 10 46,25 43,75 10 20 8 179 238
ZDR1002110 21 10 23 21 8 15 5 32,5 6,2 ZDR1203610 36 10 47,5 45 10 20 8 192 249
Z/DR1002210 22 10 24 22 8 15 5 36 6,5 /DR1203810 38 10 50 475 10 20 8 218 27,7
ZDR1002310 23 10 25 23 8 15 5 40 7.1 ZDR1204010 40 10 525 50 10 20 8 246 30,2
ZDR1002410 24 10 26 24 8 15 5 445 7.6 ZDR1205010 50 10 65 625 10 20 8 383 456
ZDR1002510 25 10 27 25 8 15 5 49 8,2

ZDR1002610 26 10 28 26 8 15 5 54 8,7

ZDR1002710 27 10 29 27 8 15 5 59 9,3

ZDR1002810 28 10 30 28 8 15 5 64 99 Modul 1,5 - Zahnbreite: 15 mm

ZDR1003010 30 10 32 30 8 15 5 755 11,2 -

7ZDR1003210 32 10 34 32 8 18 B 88 13,2 Art_ikeI-Nr. Zihne- b d, d NL ND  B'S10 zul. MD Gewicht
ZDR1003510 35 10 37 35 8 18 6 109 154 mitNabe _zahl mm mm mm mm_ mm mm_ Nm g
ZDR1003610 36 10 38 36 8 18 6 116 16,1 ZDR1501015 10 15 18 15 10 12 6 30 4
ZDR1003810 38 10 40 38 8 18 6 132 179 ZDR1501215 12 15 21 18 10 18 8 42 66
ZDR1004010 40 10 42 40 8 18 6 148 19,6 ZDR1501315 13 15 225 195 10 18 8 48 7.6
ZDR1004210 42 10 44 42 8 18 6 166 21,5 ZDR1501415 14 15 24 21 0 18 8 55 8,6
ZDR1004510 45 10 47 45 8 18 6 196 24 ZDR1501515 15 15 255 225 10 18 8 63 9,7
Z/DR1004810 48 10 50 48 8 20 6 228 278 ZDR1501615 16 15 27 24 10 20 10 70 10,7
ZDR1005010 50 10 52 50 8 20 6 245 30 ZDR1501815 18 15 30 27 10 20 10 82 13,4
Z/DR1005210 52 10 54 52 8 20 6 254 324 ZDR1502015 20 15 33 30 10 25 10 106 18,5
Z/DR1005410 54 10 56 54 8 20 6 264 34,6 /DR1502215 22 15 36 33 10 25 10 134 216
ZDR1005510 55 10 57 55 8 20 6 269 35,6 /DR1502415 24 15 39 36 10 25 10 165 25
ZDR1005610 56 10 58 56 8 20 6 274 369 ZDR1502515 25 15 405 375 10 25 10 182 26,7
ZDR1006010 60 10 62 60 8 25 6 295 441 /DR1502815 28 15 45 42 10 25 10 238 32,7
ZDR1006410 64 10 66 64 10 25 6 316 51,1 ZDR1503015 30 15 48 45 10 30 10 281 401
Z/DR1006510 65 10 67 65 10 25 6 321 52,7 /DR1503215 32 15 51 48 10 30 10 328 445
ZDR1007010 70 10 72 70 10 25 6 347 59,6 ZDR1503515 35 15 555 525 10 30 10 405 519
/DR1007210 72 10 74 72 10 30 6 357 65,5 /DR1503615 36 15 57 54 10 30 10 433 545
ZDR1007510 75 10 77 75 10 30 6 372 71,1 /DR1503815 38 15 60 57 10 30 10 493 59,7
ZDR1008010 80 10 82 80 10 50 10 397 947 ZDR1504015 40 15 63 60 10 30 10 557 658
ZDR1008510 85 10 87 85 10 50 10 422 1041 Z/DR1504215 42 15 66 63 10 35 10 625 754
ZDR1009010 90 10 92 90 10 50 10 447 13,1 ZDR1504515 45 15 705 675 10 35 10 736 85,4
ZDR1009610 96 10 98 96 10 50 10 468 126,1 Z/DR1504815 48 15 75 72 10 35 10 792 96,1

ZDR1505015 50 15 78 75 10 35 10 828 1023
ZDR1505515 55 15 855 825 10 35 10 917 122

ZDR1506015 60 15 93 90 10 40 10 1005 1474
ZDR1506515 65 15 1005 97,5 10 40 10 1090 171

ZDR1507015 70 15 108 105 10 40 10 1180 1951
ZDR1508015 80 15 123 120 10 50 10 1350 265,1
ZDR1509015 90 15 138 135 10 50 10 1510 3215
ZDR1510015 100 15 153 150 10 50 10 1680 393,2
ZDR1512015 120 15 183 180 10 70 15 2000 588,33

ZDR1010010 100 10 102 100 10 50 10 496 135
ZDR1012010 120 10 122 120 10 50 10 594 1826

Tab.113

o ZIVInT -

Tab.115



Verzahnungstechnik1  Euer™

POM b NL

Werkstoff: POM

mit einseitiger Nabe @ >
gefraste Zahne N Slol - — A’mf% (»;

Verzahnungsqualitdt 10d DIN 58405
geradeverzahnt -
Eingriffswinkel 20°

MaBe ohne Toleranzangabe nach DIN ISO 2768 mittel =T

Modul 2,0 - Zahnbreite: 16 mm Modul 2,5 - Zahnbreite: 20 mm

Artikel-Nr. ~ Zdhne- b d, d NL ND  BJS10 zul.MD Gewicht Artikel-Nr. ~ Zdhne- b d, d NL ND  BS10 zul.MD Gewicht
mit Nabe zahh mm mm mm mm mm mm N g mit Nabe zahh mm mm mm mm mm mm N g

ZDR2001016 10 16 24 20 15 15 8 60 8 ZDR2501020 10 20 30 25 15 20 10 123 156
ZDR2001216 12 16 28 24 15 20 8 83 13,9 ZDR2501220 12 20 35 30 15 20 10 1711 217
ZDR2001416 14 16 32 28 15 20 8 108 18 ZDR2501420 14 20 40 35 15 20 10 223 293
/DR2001516 15 16 34 30 15 20 12 124 17 /DR2501520 15 20 425 375 15 25 12 256 35
ZDR2001616 16 16 36 32 15 25 12 138 23,2 ZDR2501620 16 20 45 40 15 25 12 285 395
ZDR2001816 18 16 40 36 15 30 12 165 32 Z/DR2501820 18 20 50 45 15 30 12 340 53
ZDR2002016 20 16 44 40 15 30 12 215 373 ZDR2502020 20 20 55 50 15 30 12 445 63
ZDR2002416 24 16 52 48 15 30 12 340 50 ZDR2502420 24 20 65 60 15 30 12 700 87
ZDR2002516 25 16 54 50 15 30 12 370 536 ZDR2502520 25 20 675 625 15 40 12 770 105
ZDR2002816 28 16 60 56 15 30 12 485 644 ZDR2502820 28 20 75 70 15 40 12 1010 127
ZDR2003016 30 16 64 60 15 30 12 575 727 ZDR2503020 30 20 80 75 15 40 12 1200 143
ZDR2003216 32 16 68 64 15 40 12 670 926 ZDR2503520 35 20 925 875 15 50 12 1730 202
ZDR2003516 35 16 74 70 15 45 12 780 114 ZDR2503620 36 20 95 90 15 50 15 1920 226
ZDR2003616 36 16 76 72 15 45 12 915 118 ZDR2504020 40 20 105 100 20 50 15 2390 264
ZDR2004016 40 16 84 80 15 50 12 1145 149 ZDR2504520 45 20 175 125 20 50 15 2760 322
Z/DR2004516 45 16 94 90 15 50 12 1410 177 ZDR2505020 50 20 130 125 20 70 15 3100 443
ZDR2005016 50 16 104 100 15 60 12 1580 231 ZDR2505620 56 20 145 140 20 70 20 3470 515
Z/DR2005616 56 16 16 M2 15 60 12 1770 272 ZDR2506020 60 20 155 150 20 70 20 3740 585
ZDR2006016 60 16 124 120 15 60 12 1920 307 ZDR2507220 72 20 185 180 20 80 20 4530 826
ZDR2007016 70 16 144 140 20 70 15 2260 439 ZDR2508020 80 20 205 200 20 90 20 5030 1029
ZDR2007216 72 16 148 144 20 70 15 2325 459 ZDR2509020 90 20 230 225 20 100 20 5670 1301 ~
ZDR2007516 75 16 154 150 20 70 20 2420 482 ZDR2510020 100 20 255 250 20 100 25 6290 1549 =
ZDR2008016 80 16 164 160 20 70 20 2585 536 ZDR2512020 120 20 305 300 20 120 25 7530 2242 S

ZDR2009016 90 16 184 180 20 70 20 2890 654
ZDR2010016 100 16 204 200 20 80 20 3210 819
ZDR2012016 120 16 244 240 20 80 20 3840 1125

Tab.116

Modul 3,0 - Zahnbreite: 25 mm

Artikel-Nr.  Zdhne- b d; d NL ND  B!S10 zul. MD Gewicht
mit Nabe zahh mm mm mm mm mm mm Nm g
ZDR3001025 10 25 36 30 15 25 12 230 27
ZDR3001225 12 25 42 36 15 25 12 320 38
ZDR3001425 14 25 48 42 15 25 12 420 52
/DR3001525 15 25 51 45 15 25 12 480 58
ZDR3001825 18 25 60 54 15 30 12 645 87
ZDR3002025 20 25 66 60 15 30 12 840 106
ZDR3002425 24 25 78 72 15 30 12 1320 149
ZDR3002525 25 25 81 75 15 45 15 1460 179
Z/DR3002825 28 25 90 84 15 45 15 1920 217
ZDR3003025 30 25 96 90 15 45 15 2270 244
ZDR3003525 35 25 m 105 15 45 15 3495 325
ZDR3003625 36 25 114 108 15 45 15 3750 340
ZSR3004025 40 25 126 120 15 50 15 4370 424
ZDR3004525 45 25 141 135 15 50 20 4960 521
ZDR3004825 48 25 150 144 15 50 20 5320 603
ZDR3005025 50 25 156 150 20 70 20 5560 708
ZDR3005625 56 25 174 168 20 70 20 6220 854
ZDR3006025 60 25 186 180 20 70 20 6750 987

Tab.118
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qued  Verzahnungstechnik 1

Kunststoff mit Stahlkern b N

Werkstoff:
AuBenteil Kunststoff PA 12 G
Stahlkern wahlweise aus C45 oder Edelstahl 1.4305 rostfrei/INOX XT a
Verzahnungsqualitit 8e25 DIN 3967 “ClT T 77@%“ =
gefréste Zahne
geradeverzahnt
Eingriffswinkel 20° 1
o

frel
Modul 1,5 - Zahnbreite: 17 mm

Artikel-Nr. Artikel-Nr. Zihne- b d, d NL ND SK BH7  zul. MD Gewicht

(45-Kern Edelstahlkern zahh mm mm mm mm mm mm mm N g
ZDSR1502517 ZDSR15025171 25 17 405 375 13 33 25 10 2,1 112
ZDSR1503017 ZDSR15030171 30 17 48 45 13 35 25 10 3, 122
ZDSR1503217 ZDSR15032171 32 17 51 48 13 35 25 10 3,7 125
ZDSR1503617 ZDSR1503617I 36 17 57 54 13 45 35 10 4,9 238
ZDSR1504017 ZDSR1504017I 40 17 63 60 13 50 40 10 6,3 312
ZDSR1504517 ZDSR15045171 45 17 705 675 13 50 40 10 8,3 325
ZDSR1504817 ZDSR15048171 48 17 75 72 13 55 45 10 407
ZDSR1505017 ZDSR15050171 50 17 78 75 13 55 45 10 9.4 413
ZDSR1505617 ZDSR15056171 56 17 87 84 13 65 55 15 10,6 582
ZDSR1506017 ZDSR15060171 60 17 93 90 13 70 60 15 11,4 695
ZDSR1506417 ZDSR15064171 64 17 99 96 13 70 60 15 12,2 710
ZDSR1507017 ZDSR15070171 70 17 108 105 13 70 60 15 13,4 735
ZDSR1507217 ZDSR15072171 72 17 m 108 3] 80 70 15 13,8 967
ZDSR1508017 ZDSR15080171 80 17 123 120 13 85 75 20 153 1096
ZDSR1509017 ZDSR15090171 90 17 138 135 13 90 80 20 171 1281 o
ZDSR1510017 ZDSR1510017] 100 17 153 150 13 110 90 20 19 1652 3
ZDSR1512017 ZDSR15120171 120 17 183 180 i3 120 100 20 22,7 214 =
Modul 2,0 - Zahnbreite: 20 mm

Artikel-Nr. Artikel-Nr. Zihne- b d, d NL ND SK BH7  zul. MD Gewicht

(45-Kern Edelstahlkern zahh mm mm mm mm mm mm mm Nm g
ZDSR2001820  ZDSR2001820I 18 20 40 36 15 31 25 10 2,1 127
ZDSR2002020  ZDSR2002020I 20 20 44 40 15 35 25 10 2,7 135
ZDSR2002520 ZDSR2002520I 25 20 54 50 15 45 85 10 4,6 271
ZDSR2002820 ZDSR2002820I 28 20 60 56 15 45 35 15 6,1 254
ZDSR2003020  ZDSR2003020I 30 20 64 60 15 50 40 15 72 338
ZDSR2003220  ZDSR2003220I 32 20 68 64 15 50 40 15 8,4 345
ZDSR2003520 ZDSR2003520I 85 20 74 70 15 55 45 15 10,4 444
ZDSR2003620 ZDSR2003620I 36 20 76 72 15 55 45 15 11,1 448
ZDSR2004020  ZDSR2004020I 40 20 84 80 15 65 55 20 143 631
ZDSR2004520  ZDSR2004520I 45 20 94 90 15 70 60 20 176 774
ZDSR2004820 ZDSR2004820I 48 20 100 96 15 70 60 20 1 792
ZDSR2005020  ZDSR2005020I 50 20 104 100 15 75 65 20 19,8 930
ZDSR2005620 ZDSR2005620I 56 20 116 12 15 80 70 20 238 1105
ZDSR2006020  ZDSR2006020I 60 200 124 120 15 85 75 20 2 1280
ZDSR2006420 ZDSR2006420I 64 20 132 128 15 90 80 20 257 1467
ZDSR2007020  ZDSR2007020I 70 20 144 140 15 90 80 25 28,1 1469
ZDSR2007220  ZDSR2007220I 72 20 148 144 15 90 80 25 288 1487
ZDSR2008020  ZDSR2008020I 80 20 164 160 15 100 90 25 32 1905
ZDSR2009020  ZDSR2009020I 90 20 184 180 15 110 100 25 36,1 2393 ¢
ZDSR2010020  ZDSR2010020I 100 20 204 200 15 120 110 25 401 2933 3
ZDSR2012020 ZDSR20120201 120 20 244 240 15 130 120 25 478 3671 &

Modul 2,5 - Zahnbreite: 25 mm

Artikel-Nr. Artikel-Nr. ~ Zdhne- b d, d NL ND SK By; zul. MD Gewicht
(45-Kern Edelstahlkern zahl mm mm mm mm mm mm mm Nm g
ZDSR2501525 ZDSR25015251 15 25 425 375 15 31 25 10 3,2 148
ZDSR2501825 ZDSR25018251 18 25 50 45 15 35 25 10 4,3 164
ZDSR2502025 ZDSR25020251 20 25 55 50 15 45 35 15 5,6 280
8
9
1

ZDSR2502425 ZDSR25024251 24 25 65 60 15 50 40 15 .8 388
ZDSR2502525 ZDSR25025251 25 25 675 625 15 50 40 15 6 394
ZDSR2503025 ZDSR25030251 30 25 80 75 15 55 45 15 5 525
ZDSR2503225 ZDSR25032251 32 25 85 80 15 65 55 15 176 768
ZDSR2503625 ZDSR25036251 36 25 95 90 15 70 60 15 228 933
ZDSR2504025 ZDSR25040251 40 25 105 100 15 75 65 20 299 1070
ZDSR2504525 ZDSR25045251 45 25 175 1125 15 80 70 20 345 1276
ZDSR2504825 ZDSR25048251 48 25 125 120 15 85 75 20 353 1475
ZDSR2505025 ZDSR25050251 50 25 130 125 15 85 75 20 388 1499
ZDSR2506025 ZDSR25060251 60 25 155 150 15 100 90 20 46,8 2197
ZDSR2507025 ZDSR25070251 70 25 180 175 15 100 90 20 548 2358
ZDSR2507225 ZDSR25072251 72 25 185 180 15 10 100 20 56,1 2824
ZDSR2508025 ZDSR25080251 80 25 205 200 15 120 10 20 62,2 3451

Tab.121
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Kunststoff mit Stahlkern

Werkstoff:

AuBenteil Kunststoff PA 12 G

Stahlkern wahlweise aus C45 oder Edelstahl 1.4305 rostfrei/INOX 5
Verzahnungsqualitdt 8e25 DIN 3967

gefréste Zahne

geradeverzahnt

Eingriffswinkel 20°

EOELSTANL
Ros,
fre

Modul 3,0 - Zahnbreite: 30 mm

Verzahnungstechnik 1

Stirnrader

Artikel-Nr. Artikel-Nr. Zihne- b d, d NL ND SK BH7  zul. MD Gewicht

(45-Kern Edelstahlkern zahh mm mm mm mm mm mm mm Nm g
ZDSR3001530  ZDSR3001530I 15 30 51 45 20 85 25 10 58 204
ZDSR3001830  ZDSR3001830I 18 30 60 54 20 45 35 10 7,7 398
ZDSR3002030  ZDSR3002030I 20 30 66 60 20 45 35 15 10,1 376
ZDSR3002430  ZDSR3002430I 24 30 78 72 20 55 45 15 15,8 643
ZDSR3002530  ZDSR3002530I 25 30 81 75 20 55 45 15 17,5 654
ZDSR3003030  ZDSR3003030I 30 30 96 90 20 70 60 15 27,2 1163
ZDSR3003630  ZDSR3003630I 36 30 114 108 20 80 70 20 42 1565
ZDSR3004030  ZDSR3004030I 40 30 126 120 20 85 75 20 52,4 1837
ZDSR3004530  ZDSR3004530I 45 30 141 135 20 85 75 20 59,5 1927
ZDSR3004830  ZDSR3004830I 48 30 150 144 20 90 80 20 63,8 2208 y
ZDSR3005030  ZDSR3005030I 50 30 156 150 20 100 90 20 66,7 2734 3
ZDSR3006030  ZDSR3006030I 60 30 186 180 20 100 90 20 81 2969 =
Modul 4,0 - Zahnbreite: 40 mm

Artikel-Nr. Artikel-Nr. Zihne- b d, d NL ND SK BH7  zul. MD Gewicht

(45-Kern Edelstahlkern zahh mm mm mm mm mm mm mm Nm g
ZDSR4001240  ZDSR4001240I 12 40 56 48 20 35 25 10 8,1 256
ZDSR4001540  ZDSR4001540I 15 40 68 60 20 50 40 20 12,1 519
ZDSR4001640  ZDSR4001640I 16 40 72 64 20 50 40 20 13,5 535
ZDSR4002040  ZDSR4002040I 20 40 88 80 20 65 55 20 20,9 771
ZDSR4002440  ZDSR4002440I 24 40 104 96 20 75 65 20 334 1588
ZDSR4002540  ZDSR4002540I 25 40 108 100 20 75 65 20 384 1613
ZDSR4003040 ZDSR4003040I 30 40 128 120 20 85 75 20 66,1 2227
ZDSR4003640 ZDSR4003640I 36 40 152 144 20 100 90 30 98,7 3081
ZDSR4004040 ZDSR4004040I 40 40 168 160 20 100 90 30 1204 3234
ZDSR4004540  ZDSR4004540I 45 40 188 180 20 110 100 30 1356 4092 o
ZDSR4005040  ZDSR4005040I 50 40 208 200 20 120 110 30 153 5042 3
ZDSR4006040  ZDSR4006040I 60 40 248 240 20 130 120 30 1858 6376 =
Stirnrader aus Kunststoff
mit eingegossenem Stahlkern [
- Spezieller Kunststoff mit sehr guten Werkstoffeigenschaften
- Erméglicht passgenaue, hochfeste Welle-Nabe-Verbindung
- Optimale Krafteinleitung durch zylindrische Verbindungsflache
- Leicht, leise und sauber, mit guten Notlaufeigenschaften
Kunststoff PA 12 G Stahlkern

Hergestellt im drucklosen Standgussverfahren.

Kern mit zylindrischer Mantelfléche, geréndelt,

)) Hinweis

Hochmolekular, hochkristallin und weitgehend
spannungsfrei. Sehr geringe Feuchtigkeitsaufnahme,
hervorragende Dimensionsstabilitat.

Hohe Z&ahigkeit auch bei sehr niedrigen Tempe-
raturen. Sehr gute mechanische und chemische
Bestandigkeit.

unldsbar eingegossen. StandardmaBig aus C45 und
Edelstahl 1.4305. Bohrung in Toleranz H7 nach dem
GieBen gefertigt.

Der Stahlkern ermdglicht die Ubertragung hoher
Drehmomente auch bei kleinen Wellendurchmessern
und entsprechend kleinen Passfederverbindungen.

Katalog-Ausfiihrung:
Stirnzahnrider in Modul
1,5/20/25/3,0/40

in verschiedenen Zahnezahlen ))
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et Verzahnungstechnik 1

Stahl :

Werkstoff: Stahl C45 7
Verzahnung gestoBen
Verzahnungsqualitat 8

ol 4—}o|5
AuBen-@-Toleranz DIN ISO 2768 mittel e
geradeverzahnt 1
Eingriffswinkel 20°
Modul 1,0 - Zahnbreite: 10 mm
. Zéhne- b d d; DA Gewicht
Artikel-Nr. zahl mm mm mm mm g
7751002510 25 10 25 23 50 13
7751003010 30 10 30 28 55 128
7751003610 36 10 36 34 60 141
7751004010 40 10 40 38 65 156
7751004510 45 10 45 43 70 180
7751004810 48 10 48 46 75 198
7751005010 50 10 50 48 75 185
7751006010 60 10 60 58 85 213
7751007010 70 10 70 68 95 249
7751007210 72 10 72 70 100 294
7751008010 80 10 80 78 105 275
7751009010 90 10 90 88 115 306 3
7751010010 100 10 100 98 125 342 3
7751012010 120 10 120 18 150 488 IS
Modul 1,5 - Zahnbreite: 15 mm
. Zahne- b d d; DA Gewicht
Artikel-Nr. zahl mm mm mm mm g
7751502515 25 15 37,5 34,5 70 320
7751503015 30 15 45 42 75 328
7751503615 36 15 54 51 85 392
7751504015 40 15 60 57 90 413
7751504515 45 15 67,5 64,5 100 497
7751504815 48 15 72 69 100 465
7751505015 50 15 75 72 105 489
7751506015 60 15 90 87 120 558
7751507015 70 15 105 102 135 653
7751507215 72 15 108 105 140 716
7751508015 80 15 120 17 150 738
7751509015 90 15 135 132 170 975 9
7751510015 100 15 150 147 190 1241 3
7751512015 120 15 180 177 220 1441 &=
Modul 2,0 - Zahnbreite: 16 mm
. Zéhne- b d d; DA Gewicht
Artikel-Nr. zahl mm mm mm mm g
7752003016 30 16 60 56 95 530
7752003616 36 16 72 68 107 599
7752004016 40 16 80 76 15 662
7752004516 45 16 90 86 125 729
7752004816 48 16 96 92 131 761
7752005016 50 16 100 96 135 783
7752005516 55 16 110 106 145 865
7752006016 60 16 120 116 155 930
7752006516 65 16 130 126 165 999
7752007016 70 16 140 136 175 1070
7752007216 72 16 144 140 185 1313
7752008016 80 16 160 156 195 1202
7752009016 90 16 180 176 220 1538 ¢
7752010016 100 16 200 196 240 1711 e
7752012016 120 16 240 236 280 2014 =

s ZIIVInT -



Verzahnungstechnik 1  [RISZRERE

Messing

Werkstoff: Messing MS58 _é
Verzahnung gestoBBen
Verzahnungsqualitat 8 -

. Ol —F=|F
AuBen-@-Toleranz DIN ISO 2768 mittel
geradeverzahnt 1
Eingriffswinkel 20°
Modul 0,5 - Zahnbreite: 4 mm
o Zihne- b d d; DA Gewicht
ArtikelNr. zahl mm mm mm mm g
ZZM0504004 40 4 20 19 36 23
ZZM0504504 45 4 22,5 21,5 40 28
ZZM0504804 48 4 23 40 27
ZZM0505004 50 4 25 24 45 37
ZZM0506004 60 4 30 29 50 42
ZZM0507004 70 4 35 34 55 45 N
ZZM0509004 90 4 45 44 70 74 3
ZZM0510004 100 4 50 49 70 63 S
Modul 0,7 — Zahnbreite: 6 mm
. Zahne- b d d; DA Gewicht
Artikel-Nr. zahl mm mm mm mm g
ZZNM0704006 40 6 28 26,6 48 59
/ZM0704506 45 6 31,5 30,1 50 58
ZZM0704806 48 6 33,6 32,2 55 75
ZZM0705006 50 6 35 33,6 55 74
ZZ\M0706006 60 6 42 40,6 65 96
Z7M0707006 70 6 49 47,6 70 97
/ZM0708006 80 6 56 54,6 80 126 o
/7M0709006 90 6 63 61,6 85 128 =
ZZM0710006 100 6 70 68,6 95 171 <
Modul 1,0 - Zahnbreite: 8 mm
. Zahne- b d d; DA Gewicht
Artikel-Nr. zahl mm mm mm mm g
ZZM1003008 30 8 30 28 55 108
ZZM1003608 36 8 36 34 60 116
ZZM1004008 40 8 40 38 65 137
ZZM1004508 45 8 45 43 70 151
ZZ\M1004808 48 8 48 46 75 172
ZZM1005008 50 8 50 48 75 159
/7ZM1005508 55 8 55 53 80 174
ZZM1006008 60 8 60 58 85 182
ZZM 1006508 65 8 65 63 90 204
Z7M1007008 70 8 70 68 95 218
ZZM1008008 80 8 80 78 105 246
ZZM1009008 90 8 90 88 115 265 2
ZZM1010008 100 8 100 98 125 293 3
ZZM1012008 120 8 120 118 145 332 =

ZInings:



Technische
Informationen

Allgemeine Grundlagen fiir

Stirnzahnrader

Verzahnungstechnik 1

Durch Stirnzahnréader wird eine schlupffreie Kraftlibertragung zwischen zwei
parallel gefiihrten Wellen ermdglicht. Die im Katalog verzeichneten Stirnzahn-
rader haben eine Evolventenverzahnung mit 20° Eingriffswinkel.

Es ist zu beachten, dass bei Zéhnezahlen < 17 die Rader herstellungsbedingt

Drehsinn je
Zahnradstufe
wechselseitig

unterschnitte.n sind (ein Grund hierfir ist u.a. die ?inf.ache Ermittlung des Ach- Il:ﬂﬂggljlll;]f{;lhel\/:odul 05 Modul07 Modul 10 Modul 1.25 Modul 1.5
sabstands). Die Achsabstands-Toleranzen sind abhingig von der Verzahnungs- Modul 20  Modul 25 Modul 30  Modul 40 Modul 50 Modul 6.0
qualitdt nach DIN 3964. Die im Katalog verwendeten Module fiir Stirnzahnrader Modul 8'0 ogul 4, odut 3, odul %, odut >, odul o,
sind DIN 780 Reihe 1 entnommen. oaul s,
Nachstehende Formeln gelten fiir geradverzahnte bzw. schragverzahnte Stirn- .
« P . N . Modul-Reihe 2
zahnrider fiir Gibliche Verzahnungswerkzeuge (siehe Tabelle) und fiir Profilver- Modul 075 Modul 35 Modul 70
schiebung O fiir Ritzel und Rad (sogenannte V-Null-Verzahnung). oaul L, ogul 3, odul /,
Verzahnung gerade Verzahnung schrag
Zu suchen Bekannte Einheit Formel Zu suchen Bekannte Einheit Formel
Zihnezahl Teilkreis-@ und Modul % Zahnezahl TCI|kI’€IS-?, Norma.lmodul d-cosp
und Schragungswinkel Mp
) dy-2m Kopfkreis-@, Normalmodul (da -2 mp) - cos B
=z Kopf-Kreis-@ und Modul m und Schragungswinkel —m,
t
Modul = m Teilung t;) Normalmodul Normalteilung :EO
in mm Kopfkreis-@ und Zahnezahl da Te|lkre|s-?, Zahne;ahl drcosp
zZ+2 und Schragungswinkel z
e . d Kopfkreis-@, Zahnezahl Z#
Teilkreis-@ und Zahnezahl 5 e Sl wosB * 2
Teilkreis-@ Zéhnezahl und Modul z-m Stirnmodul Stirnteilung &
T
. . . z-dy Normalmodul und iy
=din mm Zahnezahl und Kopfkreis-@ 57 Schrigungswinkel cos B
Kopfkreis-@ und Modul dag-2m Teilkreis-@ und Z&hnezahl (Zj
. L L Zihnezahl, Normalmodul Z:Mp
Kopfkreis-0 Zahnezahl und Modul (z+2)m Teilkreis-@ 0id STAEE AT cos B
o . i 2d Zahnezahl, Kopfkreis-@ z-dy
=dginmm Zihnezahl und Teilkreis-@ d+—= und Schragungswinkel Z¥2 s
Teilkreis-@ und Modul d+2m Kopfkreis-0 und da -2 mp
Normalmodul
w 21+ 2 . Zahnezahl, Normalmodul und z
. - ! ——+2|Mm
Achsabstand Zéhnezahl und Modul ( 5 m Kopfkreis-@ Schrigungswinkel (COSB ) n
=ainmm Teilkreis-@ und Teilkreis-0 di ; dy Teilkreis-@ und Normalmodul d + 2mj,
) PR 2d-
Untersetzungs- Zdhnezahl und Zahnezahl Teilkreis 0 Zahnegahl d+ M
21 und Schrigungswinkel z
e il Zahnezahl, Normalmodul 21+ 23 mp
verhdltnis = i Drehzahl und Drehzahl Ny Achsabstand und Schrigungswinkel (T) 5P
Drehmoment Leistung und Drehzahl 9550 - P Teilkreis-@ und dy+dy
=Md in Nm kW min-1 n Teilkreis-@ 2
Umfangsgeschwin-  Teilkreis-@ und Drehzahl n-d-n " . . Mn
digkeit = V in m/sec. [0 min-1 60,000 Schragungswinkel ~ Normalmodul u. Stirnmodul My = cos f3
Normalmodul, Zdhnezahl Z:Mp
- e d Teilkreis-0 a P
Werkstoffqualititen: Angaben hieriiber bei den einzelnen Zahnradgruppen. un
Empfehlungen fiir die Schmierung von Stirnzahnradgetrieben
Umfangsgeschwindigkeit Schmierungsart Schmierstoff
bis 1 m/s Auftragschmierung Haftschmierstoff
bis 4 m/s Tauchschmierung/Spriihschmierung Fett/Haftschmierstoff
bis 15 m/s Tauchschmierung Ol
tiber 15 m/s Druckumlauf- oder Spritzschmierung o]

ZIinvings
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Verzahnungstechnik 1

Technische
Informationen

Hinweise zu den Drehmomentangaben

Die Drehmomentangaben zu Zahnridern (in den MaBtabellen, zul. MD in Nm
bzw. Nem) beziehen sich nur auf die Verzahnung, ohne Beriicksichtigung von

Wellendurchmesser und PassfedergroBe.

Die Tragfahigkeitsberechnungen basieren auf den Grundlagen der Griibchen-
tragfihigkeit (Pittings) der Zahnflanken sowie der auftretenden ZahnfuBspan-

nung. Berechnungsgrundlage ist DIN 3990 (Methode B).

Es wurden folgende Berechnungsannahmen gemacht:

Berechnungsfaktor/EinflussgroBe  Abkiirzung Wert Bemerkung
Berechnungsverfahren - - DIN 3990, Methode B
Zahnezahlverhaltnis U 1 Ist U > 1, so steigt fiir V-Null-Verzahnungen die Flankensicherheit an,

die FuBsicherheit sinkt. Uberpriifen Sie bei anderen Zahnezahlverhiltnissen jeweils
Ritzel und Rad getrennt voneinander!

Herstellungswerkzeug: haPo | hfPo / rhoaPo 1,25/1/0,25 Wilzfraser
Kopfhohe/FuBhohe/
Kopfabrundung
Flankensicherheit SH 1,0 Dauerfest 10.000 h (bei Stahlwerkstoffen)
ZahnfuBsicherheit SF 1,5 Dauerfest 10.000 h (bei Stahlwerkstoffen)
Anwendungsfaktor Ka 1,25 Industriegetriebe, gleichmaBige, leichte StoBe
Dynamikfaktor Kv 1,0 Im Regelfall ohne groBen Einfluss.
Breitenlastverteilung KHbeta 1 Idealisiert, setzt prazise, steife und symmetrische Lagerung voraus
Schmierstoff/Rauheit VARAYAWA: 1 - ausreichende Olschmierung
Geschwindigkeitsfaktor - relative Rauheit RZ100 = 10
- Umfangsgeschwindigkeit 10 m/s
Lebensdauerfaktor N 1 Dauerfestigkeit 10.000 h (bei Stahlwerkstoffen)
Betriebstemperatur fiir TBetr bis 60°C die Werkstoffkennwerte von Kunststoffradern sind stark temperaturabhéngig

Kunststoffzahnrader

Die Tragféhigkeit eines Zahnrades hingt von vielen Faktoren ab. Die angegebenenen Drehmomente stellen Richtwerte dar, um die Auswahl zu erleichtern. Bei Bedarf
ist fiir den jeweiligen Anwendungsfall eine spezifische Festigkeits- und Tragfestigkeitsberechnung durchzufiihren. Die VerschleiBlebensdauer wird je nach Betriebs-
bedingungen durch entsprechende Fett/Olschmierung beeinflusst. Beachten Sie weiterhin, dass es bei unzureichender Schmierung zum Fressen der Zahnradflanken

kommen kann.

)

Wichtig!

Bitte iiberpriifen Sie das zuldssige Moment immer getrennt sowohl fiir die Ritzel- als auch fiir die Radseite! Fiir Kunststoff-
stirnzahnrider wird aufgrund der gréBeren Elastizitit mit einem KHbeta von 1 gerechnet. Fiir Messing und Zink-Druckguss
wird ebenfalls ein KHbeta von 1 angesetzt, da fiir diese Werkstoffe ein gutes Einlaufverhalten vorausgesetzt wird.

)

Fiir die verwendeten Werkstoffe werden folgende Kennwerte zugrunde gelegt:

zuldssige Biegeschwellfestigkeit

Zulissige Flankenpressung

Werlkstoff cbw in N/mm2 cHlim in N/mm2
POM 28 (VDI-2545) 40 (VDI-2545)
Azetalharz 28 (VDI-2545) 40 (VDI-2545)
PA12G 40 48
ZnAl4Cu1 60 150
Ms58 (2.0401) 100 250
11SMnPb30 (alt: 9SMn28K) 150 350
C45 normalisiert 200 590
42CrMo4 gehértet 350 1360
16MnCr5 einsatzgehartet 400 1630
X10CrNiS18 9 (1.4305, rostfrei, austenitisch) 200 400

ZIininrs:
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Verzahnungstechnik 2
Kegelrader

Schnecken und Schneckenrider
Prazisions-Schneckenradsitze

Kegelrad - geradeverzahnt
Stahl, Edelstahl

Kegelrad - geradeverzahnt
Messing, Azetalharz, Zinkdruckguss

Kegelrad - spiralverzahnt
Stahl

Technische Informationen
fiir Kegelrad

Hohl- und Schneckenwelle
Schneckenrad Bronze

Hohl- und Schneckenwelle
Schneckenrad Grauguss

Préazisions-Schneckenradsatz

Technische Informationen
fiir Schneckenradsatz
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Kegelrader

Stahl

Werkstoff: 11SMnPb30

nicht gehartet, nicht geldppt

mit geraden, ballig gefrasten Zéhnen
Achswinkel = 90°

Die Kegelrader laufen nur paarweise im
angegebenen Ubersetzungsverhiltnis

Verzahnungstechnik 2

. Uber-  Zahne- d d ND NL L L S b BH7 E zul. MD  Gewicht
Modul Artikel-Nr. setzung  zahl mm mm mm mm m:n mm mm mm mm mm Nem g
Modul 0,5 ZKS052020K 1:1 20 10,7 10 8 4 = 7 5 3 4 9,7 1.1 1
ZKS052424K  1:1 24 12,7 12 8 4 6,4 7 5 3 4 10,7 18 3
ZKS053030K  1:1 30 15,7 15 10 4 7.5 8,5 6,6 8 4 13,7 37 4
ZKS053636K  1:1 36 18,7 18 12 5 9 10,1 8 3 4 16,7 5 10
ZKS054040K  1:1 40 20,7 20 12 5 8.5 9,5 7,5 3 4 171 6,4 10
ZKS055050K  1:1 50 25,7 25 14 5 8,5 9,5 7,5 3 4 19,6 10,8 16
ZKS052030K  1,5:1 20 n 10 8 815 6,5 7.1 4,7 3} 4 11,9 1.4 2
ZKS052030G  1,5:1 30 15,4 15 10 4 6 7 54 3 4 10,1 2,1 4
ZKS052040K  2:1 20 1,2 10 8 4 7 7.5 5 3 4 14,65 1.7 2
ZKS052040G  2:1 40 20,3 20 12 5 7,5 8,4 7.1 3 4 11,83 3.4 8
ZKS052050K  2,5:1 20 11,3 10 8 4 7 7,6 49 3 4 171 1.8 8
ZKS052050G  2,5:1 50 25,2 25 14 5 7 78 6,8 3 4 11,5 4,5 10
ZKS051545K  3:1 15 8.8 7.5 6 3.7 6,5 7 4,3 3 3 153 0.9 1
ZKS051545G  3:1 45 22,7 22,5 12 5 7,5 84 7,5 3 4 1 2,7 10
Modul 1,0 ZKS101616K 1:1 16 17.4 16 14 7 10 11,2 8,7 4 5 16 52 9
ZKS101919K  1:1 19 20,4 19 15 6,5 10 1,8 9,2 4 5 18 8,5 14
ZKS102222K  1:1 22 23,4 22 18 7 1" 12,8 9,7 4,7 5 20 15,8 22
ZKS102626K 1:1 26 27,4 26 22 7 12 13,4 9,7 55 5 22 19,3 35
ZKS103030K  1:1 30 314 30 22 7 14 16 1,7 6,4 5 26 29 50
ZKS104040K 1:1 40 41,4 40 30 10 18 19,8 15,7 6 8 35 55 m
ZKS101624K  1,5:1 16 18,1 16 13 6,9 n 12 8,7 4,3 5 20 6,6 10
ZKS101624G  1,5:1 24 24,8 24 20 8.8 13 14,8 12,6 43 5 20 9.9 32
ZKS101530K  2:1 15 17,4 15 13 6,5 n 11,9 7,6 5 5 22 6,3 10
ZKS101530G  2:1 30 30,6 30 20 9 13 15,1 13,1 5 5 20 12,6 40
ZKS101640K  2,5:1 16 18,6 16 13 74 13 14,4 8,5 6,5 5 28 9 13
ZKS101640G  2,5:1 40 40,5 40 25 9 13 14,8 12,6 6,5 8 20 22,5 65
ZKS101545K  3:1 15 17,7 15 13 9,2 16 16,5 10 71 5 32 8,6 14
ZKS101545G  3:1 45 45,4 45 25 10 15 17 15,1 71 8 22 25,8 92
ZKS101656K  3,5:1 16 18,7 16 13 7.6 16 16,6 8.4 8,7 5 36 12,7 16
ZKS101656G  3,5:1 56 56,3 56 30 10 14 16,7 14,6 8,7 8 22 44,5 130
ZKS101560K  4:1 15 17,8 15 13 7.7 16 17,3 84 9.3 5 38 n7 15
ZKS101560G  4:1 60 60,3 60 30 10 15 17,1 15,1 9,3 8 22 46,8 160
Modul 1,5 ZKS151616K 1:1 16 26,1 24 20 n 15 17,3 141 51 8 25 18,0 32
ZKS152020K 1:1 20 32,1 30 22 9 15 17,2 13,1 6,4 8 27 34,0 47
ZKS152222K  1:1 22 SNl 33 20 8 15 171 12,6 7 8 28 44,0 50
ZKS152525K  1:1 25 39,6 37,5 25 8 15 17,6 12,3 7,95 10 30 62,0 70
ZKS153030K  1:1 30 471 45 30 12 20 21,9 15,6 9,6 10 37 101,0 135
ZKS154040K  1:1 40 62,1 60 40 12 25 27,7 19,1 12,7 15 48 24,6 310
ZKS151624K  1,5:1 16 271 24 20 7.5 14 16,1 n 6,5 8 28 23,0 34
ZKS151624G  1,5:1 24 37,2 36 20 12 17 20,2 16,9 6,5 10 28 35,0 55
ZKS152030K  1,5:1 20 331 30 20 9 17 18,9 12,5 8,1 8 34 43,0 52
ZKS152030G  1,5:1 30 46,2 45 30 12 20 22,1 17,9 8,1 10 32 65,0 133
ZKS151530K  2:1 15 26,1 22,5 18 6,5 13 14,8 8,4 7.6 8 30 22,0 26
ZKS151530G  2:1 30 45,9 45 30 12 18 20,7 17,6 7,6 10 28 44,0 124
ZKS152040K  2:1 20 33,6 30 20 oI5 19 21,6 12,9 10,1 8 42 54,0 59
ZKS152040G  2:1 40 60,9 60 40 12 19 22 17,9 10,1 15 32 108,0 234
ZKS151640K  2,5:1 16 279 24 18 8.8 18 19,5 10,8 9,7 8 40 32,0 36
ZKS151640G  2,5:1 40 60,7 60 40 10 17 20,1 16,9 9,7 15 28 80,0 220
ZKS151845K  2,5:1 18 30,9 27 20 10,8 21 22,9 13 10,9 8 46 47,0 54
ZKS151845G  2,5:1 45 68,2 67,5 50 12 20 241 20,4 10,9 15 33 118,0 370
ZKS151648K  3:1 16 28 24 18 n 22 23,2 12,7 "4 8 48 38,0 42
ZKS151648G  3:1 48 72,6 72 50 12 20 24,1 20,8 11,4 15 32 114,0 40
ZKS151656K  3,5:1 16 28,1 24 18 12,2 24 26 13,6 13,1 8 55 45,0 48
ZKS151656G  3,5:1 56 84,5 84 50 12 24 27,1 23,8 13,1 15 35 158,0 634
ZKS151560K  4:1 15 26,7 22,5 18 14,4 28 28,9 [I5%5 13,9 8 60 41,0 42
ZKS151560G  4:1 60 90,4 90 50 12 25 27,6 24,6 13,9 15 35 164,0 745

n  ZIInT
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Verzahnungstechnik2  [SEE

Stahl

Werkstoff: 11SMnPb30

ab Artikel-Nr. ZKS202040K = C45

nicht gehartet, nicht geldppt

mit geraden, ballig gefrasten Zdhnen
Verzahnungsqualitdt 8 analog DIN 3967
Achswinkel = 90°

Die Kegelrdder laufen nur paarweise im
angegebenen Ubersetzungsverhiltnis

. Uber-  Zahne- d d ND NL L L S b BH7 E zul. MD  Gewicht
Modul Artikel-Nr. setzung zahl m:n mm mm mm m|1'n mm mm mm mm mm Nm kg
Modul 2,0 ZKS201616K  1:1 16 34,8 32 25 11,5 18 20,7 16,4 6,8 10 31 0,45 0,066
ZKS202020K  1:1 20 42,8 40 30 10 17 19,9 14,4 8,5 10 33 0,84 0,104
ZKS202222K 1:1 22 46,8 44 30 10 19 21 15,4 9,3 10 36 1,08 0,13
ZKS202525K  1:1 25 52,8 50 35 8 19 21,4 14,4 10,6 10 38 15 0,182
ZKS203030K  1:1 30 62,8 60 40 12 25 26,9 18,4 12,7 15 47 2,45 0,306
ZKS204040K  1:1 40 82,8 80 50 15 31 33,7 23,4 15,2 20 62 16,3 0,66
ZKS201624K  1,5:1 16 35,5 32 20 8 21 22,6 13,1 12 10 36 0,57 0,06
ZKS201624G  1,5:1 24 50,3 48 30 8 18 21,5 15,7 12 10 30 0,86 0,151
ZKS202030K  1,5:1 20 43,5 40 30 7.5 20 22,3 1,2 14 10 40 1,15 0,119
ZKS202030G  1,5:1 30 62,3 60 40 15 25 28,7 21,7 14 15 40 1,73 0,301
ZKS201530K  2:1 15 33,7 30 20 75 22 23 10,9 14 10 40 0,59 0,058
ZKS201530G 2:1 30 61,8 60 40 12 24 27,2 21,9 14 15 35 1,18 0,312
ZKS202040K  2:1 20 43,7 40 30 7.5 22 24 10,9 15 10 50 1.4 0,132
ZKS202040G  2:1 40 81,8 80 50 18 29 32,8 26,9 15 20 45 2,8 0,593
ZKS201640K  2,5:1 16 35,8 32 20 9 25 26,4 12,7 15 10 52 0,84 0,076
ZKS201640G  2,5:1 40 81,5 80 50 15 29 32,7 27,9 15 20 42 2,1 0,65
ZKS201845K  2,5:1 18 39,8 36 30 1.8 26 27,4 13,8 15 10 58 1,18 0,133
ZKS201845G  2,5:1 45 91,5 90 60 18 30 33,8 28,9 15 25 45 2,95 0,83
ZKS201648K  3:1 16 35,9 32 20 10 25 26,6 12,6 15 10 60 0,92 0,08
ZKS201648G  3:1 48 97,3 96 60 18 30 35 31 15 25 45 2,76 0,95
ZKS201656K  3,5:1 16 359 32 20 10 25 26,8 12,5 15 10 68 0,99 0,082
ZKS201656G  3,5:1 56 1131 112 60 18 31 35,5 31,9 15 25 46 3,47 1,2
ZKS201560K  4:1 15 34 30 20 13,5 29 29,9 15,5 15 10 75 1,02 0,08
ZKS201560G _ 4:1 60 1209 120 60 20 35 40,1 37 15 25 50 4,08 1,60
Modul 2,5 ZKS251616K  1:1 16 43,7 40 30 10 21 23,8 16,8 1" 10 35 2,6 0,12
ZKS251818K 1:1 18 48,7 45 30 10 22 25 17,4 12 10 38 3,6 0,15
ZKS252020K  1:1 20 53,7 50 35 10 22 25,9 16,9 14 10 40 4,9 0,21
ZKS252222K 1:1 22 58,7 55 30 10 24 271 17,3 15 10 43 6,3 0,24
ZKS252525K  1:1 25 66,2 62,5 45 10 25 28,8 17,6 17 15 47 9.3 0,37
ZKS253030K  1:1 30 78,7 75 50 12 29 32,7 19,3 20 15 55 16,3 0,56
ZKS254040K  1:1 40 103,6 100 60 14 31 354 21,8 20 25 70 33,6 111
ZKS251624K  1,5:1 16 443 40 30 11,6 26 28,2 16,4 14 10 45 3.3 0,15
ZKS251624G  1,5:1 24 62,9 60 30 12 26 29,4 221 14 10 40 5 0,3
ZKS252030K 1,5:1 20 54,3 50 30 10 27 30,2 16 18 10 52 6,8 0,23
ZKS252030G  1,5:1 30 77,9 75 50 14 27 311 22,2 18 15 45 10,2 0,55
ZKS251530K  2:1 15 42,2 37,5 30 15,4 31 333 18,6 17 10 55 3.4 0,16
ZKS251530G  2:1 30 773 75 50 10 24 28,1 21,6 17 15 38 6,8 0,53
ZKS252040K  2:1 20 54,6 50 30 14 34 36,6 19,2 20 10 68 43 0,28
ZKS252040G  2:1 40 102,3 100 60 15 29 333 253 20 25 48 8,6 0,97
ZKS251640K 2,5:1 16 44,8 40 30 13 32 34,1 15,9 20 10 65 5 0,18
ZKS251640G  2,5:1 40 101,9 100 60 15 29 33,8 27,4 20 25 45 12,5 1,0
ZKS251845K  2,5:1 18 49,8 45 30 15,6 36 37,9 19,7 20 10 75 7.1 0,24
ZKS251845G  2,5:1 45 114,4 12,5 70 15 28 33,4 26,9 20 25 47 17,8 1,2
ZKS251648K  3:1 16 449 40 30 15 34 36,5 17,8 20 10 77 5,6 0,2
ZKS251648G  3:1 48 121,6 120 80 15 29 339 28,5 20 25 46 16,8 1,6
ZKS251656K  3,5:1 16 449 40 30 16,5 36 37,7 18,7 20 10 88 6 0,22
ZKS251656G  3,5:1 56 141,4 140 80 18 &2 37,2 32,4 20 25 50 21 2,3
ZKS251560K  4:1 15 42,5 37,5 30 16 35 36,8 17,6 20 10 92 53 019 &
ZKS251560G  4:1 60 151,2 150 80 18 33 37,8 33,8 20 25 50 21,2 26 8

ZIininrs:



Kegelrader

Stahl

Werkstoff: C45

Verzahnungstechnik 2

nicht gehartet, nicht geldppt I w
mit geraden, ballig gefrasten Zéhnen \ “ln|=
Verzahnungsqualitdt 8 analog DIN 3967 J =
Achswinkel = 90° B
Die Kegelrader laufen nur paarweise im ND
angegebenen Ubersetzungsverhiltnis Z
'a
. Uber-  Zahne- d d ND NL L L S b BH7 E zul. MD  Gewicht
Modul Artikel-Nr. setzung zahl mran mm mm mm m:n mm mm mm mm mm Nm kg
Modul 3,0 ZKS301616K  1:1 16 52,4 48 40 12 24 27,7 18,2 15 10 40 4,6 0,24
ZKS301818K 1:1 18 58,4 54 40 10 25 28,1 17,2 17 10 42 6,4 0,28
ZKS302020K  1:1 20 64,4 60 40 10 26 29,5 17,2 19 15 45 8,7 0,32
ZKS302222K  1:1 22 70,4 66 40 8 27 30,2 17,2 20 15 48 11,6 0,41
ZKS302525K  1:1 25 79,4 75 50 10 28 319 16,7 23 15 52 17,3 0,49
ZKS303030K  1:1 30 94,4 90 50 12 35 38,8 22,2 25 20 65 29,2 0,9
ZKS304040K  1:1 40 124,4 120 60 15 B85 39,1 22,2 25 25 80 60,7 1,6
ZKS301620K 1,25:1 16 52,9 48 40 1,7 27 29,2 16,9 17 15 45 5.2 0,2
ZKS301620G 1,25:1 20 63,9 60 40 10 25 27,8 18,4 17 15 40 6,5 03
ZKS301624K 1,5:1 16 53,2 48 40 13,2 30 32,7 17,7 19 15 52 59 0,25
ZKS301624G  1,5:1 24 75,5 72 50 8 24 27,8 18,6 19 15 40 89 0,49
ZKS302030K  1,5:1 20 65,2 60 40 10 33 358 16,8 24 15 60 12,4 0,39
ZKS302030G  1,5:1 30 93,5 90 50 15 33 37,6 25,7 24 20 53 18,6 0,86
ZKS301530K  2:1 15 50,6 45 30 1,5 33 354 16,4 22 10 60 6,1 0,27
ZKS301530G  2:1 30 92,8 90 50 10 26 30,7 22,3 22 20 42 12,2 0,75
ZKS302040K  2:1 20 65,6 60 40 10 33 36,1 14,4 25 15 73 15,2 0,45
ZKS302040G  2:1 40 122,8 120 60 18 34 38,7 28,8 25 25 56 30,4 1,4
ZKS301640K  2,5:1 16 53,8 48 40 13,6 37 38,8 16,1 25 15 75 9 0,31
ZKS301640G  2,5:1 40 122,3 120 60 16 32 36,8 28,9 25 25 50 22,5 1,4
ZKS301845K  2,5:1 18 59,8 54 40 "7 36 38,4 15,7 25 15 82 12,8 0,38
ZKS301845G  2,5:1 45 11873 135 70 18 34 39 30,9 25 30 55 32 1.9
ZKS301648K  3:1 16 539 48 40 12,5 36 38,3 15 25 15 86 10 0,31
ZKS301648G  3:1 48 1459 144 70 18 34 38,7 32 25 30 53 30 23
ZKS301656K  3,5:1 16 539 48 40 15 39 40,6 16,8 25 15 100 10,9 0,34
ZKS301656G  3,5:1 56 169,7 168 80 18 33 39,8 34 25 30 55 38,2 3,1
ZKS301560K  4:1 15 51 45 30 13 38 39,7 15,7 25 10 105 9,6 0,27
ZKS301560G __ 4:1 60 181,5 180 80 18 85 40,6 355 25 30 55 384 3.8
Modul 4,0 ZKS401616K 1:1 16 70 64 50 " 29 32,9 21 19 20 50 1,1 0,42
ZKS401818K  1:1 18 78 72 50 16 36 41 27 22 20 60 15,6 0,64
ZKS402020K  1:1 20 85,9 80 50 16 39 43,5 28 24 20 65 20,8 0,81
ZKS402222K  1:1 22 93,9 88 50 12 37 40,9 24 26 20 65 279 0,94
ZKS402525K  1:1 25 105,9 100 60 12 38 42,7 23 30 20 70 41,9 1.4
ZKS403030K  1:1 30 125,9 120 60 18 42 47,9 27,9 30 25 85 67,5 2
ZKS404040K  1:1 40 165,8 160 80 20 48 53,2 32,9 30 30 110 138 4,2
ZKS401620K 1,25:1 16 70,6 64 50 12,5 32 36,5 20,6 22 20 58 12,7 0,47
ZKS401620G 1,25:1 20 85,2 80 50 15 33 38,4 26,3 22 20 55 15,9 0,7
ZKS401624K  1,5:1 16 7 64 50 12,5 36 389 19,3 25 20 65 14,3 05
ZKS401624G  1,5:1 24 100,7 96 60 12 31 35,6 23,5 25 20 52 21,5 1,01
ZKS402030K  1,5:1 20 87 80 50 18 48 51,1 27,3 30 20 85 29,5 0,95
ZKS402030G  1,5:1 30 124,6 120 60 18 40 46,4 315 30 25 68 44,3 1,9
ZKS401530K  2:1 15 67,5 60 40 10 38 41 16,9 28 20 75 14,6 0,41
ZKS401530G  2:1 30 123,8 120 60 15 33 39,4 28,8 28 25 55 29,2 1,6
ZKS402040K  2:1 20 87,4 80 50 13 45 48 219 30 20 100 35 0,97
ZKS402040G  2:1 40 163,7 160 80 20 40 45,7 33,7 30 30 70 70 33
ZKS401640K  2,5:1 16 71,8 64 50 12 41 43,8 16,5 30 20 95 20,9 0,6
ZKS401640G  2,5:1 40 163,1 160 80 20 40 46,4 36,9 30 30 65 52,3 34
ZKS401845K  2,5:1 18 79,7 72 50 13,8 44 46,8 19,5 30 20 108 29,3 0,8
ZKS401845G  2,5:1 45 183 180 90 20 43 49,6 39,9 30 30 72 733 49
ZKS401648K  3:1 16 71,8 64 50 17 46 48,3 20,3 30 20 115 22,9 0,68
ZKS401648G  3:1 48 194,6 192 90 20 43 50 41,9 30 30 70 68,7 57
ZKS401656K  3,5:1 16 71,9 64 50 3] 42 44,6 16,1 30 20 127 24,7 0,66
ZKS401656G  3,5:1 56 2263 224 90 20 40 49 42 30 30 70 86,5 6.9
ZKS401560K  4:1 15 68 60 40 12,5 43 448 16 30 20 135 21,7 0,52
ZKS401560G  4:1 60 242 240 90 20 41 50,1 44 30 30 70 86,8 8,3

x ZInIna-

Tab.132



Verzahnungstechnik2  [SEE

Stahl

Werkstoff: C45

nicht gehartet, nicht geldppt

mit geraden, ballig gefrasten Zéhnen
Verzahnungsqualitdt 8 analog DIN 3967
Achswinkel = 90°

Die Kegelrdder laufen nur paarweise im
angegebenen Ubersetzungsverhiltnis

. iiber- Zahne- d d ND NL L L S b BH7 E zul. MD  Gewicht
Modul Artikel-Nr. setzung zahl m:n mm mm mm m|1n mm mm mm mm mm Nm kg
Modul 5,0 ZKS501616K  1:1 16 87,4 80 60 12 36 41,5 25,7 25 20 62 22,2 0,86
ZKS501818K 1:1 18 97,4 90 60 12 37 42,2 23,7 29 20 65 30,7 1,05
ZKS502020K  1:1 20 107,4 100 60 12 39 444 23,7 32 25 70 42,7 1.3
7/KS502222K 1:1 22 117,5 110 70 12 43 48,5 25,7 35 25 77 57,5 1,84
ZKS502525K 1: 25 132,4 125 70 12 42 47,5 21,2 40 30 80 85,8 2,14
ZKS503030K  1:1 30 157,4 150 70 12 44 51,3 24,7 40 30 96 139,5 3,52
ZKS504040K  1:1 40 207,27 200 90 20 52 60 329 40 35 128,1 288 7,06
ZKS501620K 1,25:1 16 88,2 80 60 12 40 442 23,3 29 20 70 25,4 0,91
ZKS501620G  1,25:1 20 106,6 100 60 15 39 45 29,1 29 25 65 31,8 1.3
ZKS502030K  1,5:1 20 108,7 100 60 12 50 54,7 229 40 25 95 60,6 1,63
ZKS502030G  1,5:1 30 155,8 150 70 12 40 46,3 26,4 40 30 72 90,9 3,07
ZKS501530K  2:1 15 84,4 75 60 15 50 54,1 21,4 38 20 94 30,2 0,98
ZKS501530G  2:1 30 154,7 150 70 15 40 46,7 32,2 38 30 65 60,4 3,03
ZKS502040K 2:1 20 109,3 100 60 18 58 62,1 273 40 25 125 72,4 1,89
ZKS502040G  2:1 40 204,7 200 90 20 48 55,6 39,7 40 35 85 1448 6,48
ZKS501845K  2,5:1 18 99,6 90 60 16,5 57 60,8 24,4 40 25 135 61 1,56
ZKS501845G  2,5:1 45 228,8 225 100 20 50 57.8 44,8 40 40 85 152,5 9,08
/KS501545K 3:1 15 84,9 75 60 15 53 56,4 19,1 40 20 130 39,3 1,1
ZKS501545G  3:1 45 2283 225 100 20 45 53,1 42,4 40 40 75 17,9 7,92
ZKS501648K  3:1 16 89,8 80 60 16,5 55 59 21,6 40 20 140 47,7 1,31
ZKS501648G  3:1 48 2432 240 100 20 47 55,7 449 40 40 80 1431 9,64
Modul 6,0 ZKS601818K 1:1 18 116,5 108 60 15 44 54 31,3 35 25 81 54,8 1,77
ZKS602020K 1:1 20 128,5 120 70 15 44 54 27,8 40 30 83,4 76,3 2,19
ZKS602525K  1:1 25 158,5 150 75 15 51 60 26,7 50 30 97,3 153,4 3,79
ZKS603030K  1:1 30 188,5 180 90 15 51 60 26,4 50 35 12,1 250,6 5,81
ZKS604040K  1:1 40 248,5 240 100 20 58 67 329 50 40 148,6 555 1,6
ZKS602040K  2:1 20 130,7 120 70 15 58 67 23,6 50 30 1399 130 2,96
ZKS602040G  2:1 40 2453 240 100 20 50 58 37,7 50 40 92,3 260 9,61
ZKS601545K  3:1 15 101,4 90 70 20 67 73 26,2 50 30 159,2 70,7 1,88
ZKS601545G  3:1 45 2738 270 100 30 60 69 55 50 45 94,3 212,1 13,17 2
Modul 8,0 ZKS802020K  1:1 20 171,3 160 90 15 52 62 29,2 50 40 103,3 181,6 456 &

Zinvings:



Kegelrader

Edelstahl

Verzahnungstechnik 2

o #./!\ -
Werkstoff: 1.4305 rostfrei/INOX 7 \_2\‘
mit geraden, ballig gefrasten Zéhnen 7 f \
Verzahnungsqualitdt 8 analog DIN 3967 ‘ T2
Achswinkel = 90° l z
Die Kegelrader laufen nur paarweise im 8
angegebenen Ubersetzungsverhiltnis ND
EoeLsTaNL d
. Uber-  Zahne- d d ND NL L L S b BH7 E zul. MD  Gewicht
Modul Artikel-Nr. setzung zahl mlan mm mm mm m:n mm mm mm mm mm Nm kg
Modul 1,0 ZKS101616KI 1:1 16 174 16 14 7 10 11,2 8,7 4 5 16 0,06 0,009
ZKS101530KI 2:1 15 17,4 15 13 6,5 1 1.9 7.6 5 5 22 0,08 0,01
ZKS101530GlI 2:1 30 30,6 30 20 9 13 15,1 13,1 5 5 20 0,16 0,04
ZKS101545KI 3:1 15 17,7 15 13 9,2 16 16,5 10 7.1 5 32 0,1 0,014
ZKS101545GlI 3:1 45 45,4 45 25 10 15 17 15,1 7.1 8 22 03 0,092
ZKS101560KI 4:1 15 17,8 15 13 7,7 16 17,3 8,4 9,3 5 38 0,14 0,015
ZKS101560GlI 4:1 60 60,3 60 30 10 15 17,1 15,1 9,3 8 22 0,56 0,16
Modul 1,5 ZKS151616KI 1:1 16 26,1 24 20 n 15 17,3 14,1 5,1 8 25 0,19 0,032
ZKS151530KI 2:1 15 26,1 22,5 18 6,5 3] 14,8 8,4 7,6 8 30 0,27 0,026
ZKS151530GlI 2:1 30 45,9 45 30 12 18 20,7 17,6 7,6 10 28 0,54 0,124
ZKS151648KI 3:1 16 28 24 18 1" 21 23,2 12,7 11,4 8 48 0,45 0,042
ZKS151648Gl 3:1 48 72,6 72 50 12 20 24,1 20,8 11,4 15 32 1,35 0,405
ZKS151560KI 4:1 15 26,7 22,5 18 14,4 28 28,9 15,5 1134) 8 60 0,48 0,042
ZKS1515600lI 4:1 60 90,4 90 50 12 25 27,6 24,6 13,9 15 35 1,92 0,745
Modul 2,0~ ZKS201616KI 1:1 16 348 32 25 1,5 18 20,7 16,4 6,8 10 31 0,46 0,066
ZKS201530KI 2:1 15 33,7 30 20 7,5 22 23 10,9 14 10 40 0,78 0,058
ZKS201530G! 2:1 30 61,8 60 40 12 24 27,2 219 14 15 35 1,56 0,312
ZKS201648KI 3:1 16 359 32 20 10 25 26,6 12,6 15 10 60 1,21 0,08
ZKS201648Gl 3:1 48 97,3 96 60 18 30 35 31 15 25 45 3,63 0,95
ZKS201560KI 4:1 15 34 30 20 13,5 29 29,9 15,5 15 10 75 1,34 0,08
ZKS201560GI 4:1 60 120,9 120 60 20 35 40,1 37 15 25 50 5,36 1,6
Modul 2,5  ZKS251616KI 1:1 16 43,7 40 30 10 21 23,8 16,8 " 10 35 1,1 0,12
ZKS251530KI 2:1 15 42,2 875 30 15,4 8il 888 18,6 17 10 55 1,6 0,16
ZKS251530GlI 2:1 30 773 75 50 10 24 28,1 21,6 17 15 38 3,2 0,53
ZKS251648KI Al 16 44,9 40 30 15 34 36,5 17,8 20 10 77 2,6 0,2
ZKS251648Gl 3:1 48 121,6 120 80 15 29 339 28,5 20 25 46 7.8 1,6
ZKS251560KI 4:1 15 42,5 375 30 16 315 36,8 17,6 20 10 92 2,5 0,19
ZKS251560G! 4:1 60 151,2 150 80 18 33 37,8 338 20 25 50 10 2,6
Modul 3,0  ZKS301616KI 1:1 16 52,4 48 40 12 24 27,7 18,2 15 10 40 2 0,24
ZKS301530KI 2:1 15 50,6 45 30 11,5 33 354 16,4 22 10 60 2,8 0,27
ZKS301530GlI 2:1 30 92,8 90 50 10 26 30,7 22,3 22 20 42 5.6 0,75
ZKS301648KI 3:1 16 53,9 48 40 12,5 36 383 15 25 15 86 4,6 0,31
ZKS301648Gl 3:1 48 145,9 144 70 18 34 38,7 32 25 30 53 13,8 2,3
ZKS301560KI 4:1 15 51 45 30 13 38 39,7 15,7 25 10 105 4.4 0,27
ZKS301560G! 4:1 60 181,5 180 80 18 35 40,6 355 25 30 55 17,6 38
Modul 4,0 ZKS401616KI 1:1 16 70 64 50 1 29 32,9 21 19 20 50 4.8 0,42
ZKS401530KI 2:1 15 67,5 60 40 10 38 41 16,9 28 20 75 6 0,41
ZKS401530G! 2:1 30 123,8 120 60 15 33 39,4 28,8 28 25 55 12 1,6
ZKS401648KI Al 16 71,8 64 50 17 46 48,3 20,3 30 20 115 9,4 0,68
ZKS401648Gl 3:1 48 194,6 192 90 20 43 50 419 30 30 70 28,2 57
ZKS401560KI 41 15 68 60 40 12,5 43 44,8 16 30 20 135 8,9 0,52
ZKS401560GlI 4:1 60 242 240 90 20 41 50,1 44 30 30 70 35,6 8,3

s ZInVIna-°

Tab.134



Verzahnungstechnik2  [SEE

.
N
Messing S Ep—
. /1N
Werkstoff: Messing Ms58 — &?x&
mit geraden, gefrasten Zdhnen I \< w
Verzahnungsqualitat 8d \ BRI
Achswinkel = 90° | =
Die Kegelrdder laufen nur paarweise B
im angegebenen Ubersetzungsverhiltnis NdD
da
. Uber-  Zihne- d d ND NL L L S b BH9 E zul. MD  Gewicht
Modul Artikel-Nr, setzung zahl m?n mm mm mm m:n mm mm mm mm mm Nm kg
Modul 0,5 ZKM051515K 1:1 15 82 7,5 6 5 6,3 7.3 6,1 2 8 8.5 0.9 1
ZKM052020K 1:1 20 10,7 10 8 4 - 7 5 3 4 9,7 1.9 1
ZKM052424K 1:1 24 12,7 12 8 4 6,4 7 5 3 4 10,7 3 3
ZKM053030K 1:1 30 15,7 15 10 4 7.5 8,5 6,6 3 4 13,7 53 4
ZKM053636K 1:1 36 18,7 18 12 5 9 10,1 8 3 4 16,7 8.2 10
ZKM054040K 1:1 40 20,7 20 12 5 8,5 9,5 7.5 3 4 171 10,6 10
ZKM055050K 1:1 50 25,7 25 14 5 8,5 8.5 7.5 3 4 19,6 18 16
ZKM052030K 1,5:1 20 1 10 8 3.5 6,5 7.1 4,7 3 4 11,9 2,4 2
ZKM052030G .51 30 15,4 15 10 4 6 7 54 8 4 10,1 3.6 4
ZKM052040K 2:1 20 11,2 10 8 4 7 7,5 5 3 4 14,65 2,7 2
ZKM052040G 2:1 40 20,3 20 12 5 VS 8,4 71 3 4 11,83 54 8
ZKM052050K 2,5:1 20 1,3 10 8 4 7 7,6 4,9 3 4 17,1 3 3
ZKM052050G 2,5:1 50 25,2 25 14 5 7 7.8 6,8 3 4 1.5 . 12
ZKMO051545K 3:1 15 8,8 7,5 6 3,7 6,5 7 4,3 3 3 15,3 1,5 1
ZKMO051545G 3:1 45 22,7 22,5 12 5 7,5 84 7,5 8 4 1 45 1
Modul 1,0 ZKM101212K 1:1 12 13 12 8 5 8,5 9,6 7.7 3 5 13,2 5 3
ZKM101616K 1:1 16 17,4 16 12 5 9 10,3 7.8 4 5 151 6 9
ZKM102020K 1:1 20 21,4 20 15 5 9 10,4 7.8 4 5 17,1 13 15
ZKM102525K 1:1 25 26,4 25 16 6,7 1,5 13 9,7 5 5 21,5 26 26
ZKM103030K 1:1 30 31,4 30 16 7 11,5 13,1 9,7 5 5 24 40 33
ZKM103636K 1:1 36 374 36 16 7 1,5 13 9,6 5 5 26,9 62 43
ZKM104040K 1:1 40 41,4 40 16 8 12,5 14 10,6 5 5 299 79 53
ZKM105050K 1:1 50 51,4 50 16 8 12,5 14 10,6 5 6 34,9 130 76
ZKM106060K 1:1 60 61,4 60 16 8 12,5 14,1 10,6 5 6 39,9 197 110
ZKM102030K 1,5:1 20 22,1 20 15 5 10 11 7.2 5 5 21,5 18 16
ZKM102030G 1,5:1 30 30,8 30 16 5 9 10,9 8,3 5 5 17,7 27 28
ZKM101530K 2:1 15 17,4 15 12,5 45 9 10,1 58 5 5 20,2 9,4 9
ZKM101530G 2:1 30 30,6 30 16 5 9 10,8 8,8 5 5 15,7 18,8 27
ZKM102040K 2:1 20 22,4 20 15 5 10 1,1 6,8 5 5 26,2 20,6 17
ZKM102040G 2:1 40 40,6 40 16 8 12 13,8 n7 5 6 21,1 41,2 50
ZKM101545K 3:1 15 17,7 15 13 5 10 1,1 6,5 5 5 28,5 n 10
ZKM101545G 3:1 45 454 45 16 8 12,5 14,7 13,2 5 6 20,2 33 68
ZKM101560K 4:1 15 17,8 15 13 515 10 n 6,3 5 5 359 12,2 0 =
ZKM101560G 4:1 60 60,3 60 16 8 12,5 14,6 13,6 5 6 20,5 48,8 RO

ZInvinrs:



Azetalharz

N “
Werkstoff: Azetalharz 7 N\

mit geraden Zéhnen
Achswinkel 90°

Kegelrader

Verzahnungstechnik 2

Ly
L

T
in gespritzter Ausfiihrung J z
Bohrungen ab Modul 1,5 spanabhebend bearbeitet B
Kopfspiel Sk ~ 0,25 . m, Flankenspiel Sc ~ 0,05 . m ND
Die Kegelrader laufen nur paarweise im d
angegebenen Ubersetzungsverhiltnis da
. Uber- Zahne- d d ND NL L L b B E S zul. MD  Gewicht
Modul Artikel-Nr. setzung zahl m:n mm mm mm m:n mm mm mm mm mm Nem g
Modul 0,5 ZKC051616K  1:1 16 8,7 8 7 6 8 8 2 3 10,5 6,6 0,9 03
Modul 1,0 ZKC101616K  1:1 16 17,6 16 12 8 13,6 13,6 4,7 5 18,4 10,6 8,3 1,9
ZKC103030K  1:1 30 31,4 30 15 74 12,9 15,3 7.4 6 24,8 10,8 58 519
ZKC101530K  2:1 15 16,8 15 12,2 10,6 17 17 6.6 5 26,4 11,5 12 24
ZKC101530G  2:1 30 31,1 30 18 9,1 14,8 16,2 6,6 8 20,9 13,6 24 6,3
ZKC101545K  3:1 15 16,6 15 12,3 11 20,4 20,4 9,2 5 34,3 12,1 16 2,7
ZKC101545G  3:1 45 46,1 45 23,4 9,6 16,5 18,2 9,2 10 22,7 15,7 48 16
ZKC101040K  4:1 10 12 10 7.8 9,3 17,7 17,7 8,2 4 30,1 10,1 4,5 0,9
ZKC101040G  4:1 40 40,8 40 23,4 10,8 15,7 17 8,2 10 20,1 15,1 18 12,6
ZKC101260K  5:1 12 13,7 12 9,5 10 20,3 20,3 9,5 4 40,5 10,5 12 2
ZKC101260G _ 5:1 60 60,4 60 20,5 1 15,5 17,4 9,5 10 21 15,4 60 17
Modul 1,5 ZKC151616K 1:1 16 26,4 24 18,5 10 16,2 18,4 7 8 25,8 14,4 29 59
ZKC151530K  2:1 15 254 22,5 17 1,5 22,8 22,8 10,5 8 358 13,8 43 7,5
ZKC151530G  2:1 30 46,4 45 23,4 9,6 17,5 19,5 10,5 10 26,2 15 86 17
ZKC151545K  3:1 15 25,1 22,5 17,2 12,5 26,8 26,8 14 8 47,9 1185 64 8,5
ZKC151545G  3:1 45 68,8 67,5 30,4 11,5 21,5 23 14 12 29,4 19,2 192 49
ZKC151040K  4:1 10 18 15 13 10,9 23,5 23,5 12,3 5 41,7 n,7 17 3
ZKC151040G __ 4:1 40 61,2 60 304 12,8 20 21,7 12,3 12 26,2 18,6 68 32
Modul 2,0 ZKC201616K  1:1 16 349 32 219 9,6 183 21,2 10 10 30,4 14,9 73 10,4
ZKC201530K  2:1 15 33,6 30 22,5 11,8 26 27 14,6 10 44,2 14,5 107 13,3
ZKC201530G  2:1 30 62,2 60 30,2 1,8 22,6 24,2 14,6 12 32,6 18,5 214 41
ZKC201030K  3:1 10 24 20 16,6 12 25 25 12,5 6 43,7 13,2 30 6,1
ZKC201030G  3:1 30 61,7 60 30,3 1,5 20,2 22,5 12,5 12 28 19 90 38
ZKC201040K  4:1 10 23,8 20 14,3 12,8 28,9 28,9 16,3 6 54 13,2 40 6,4
ZKC201040G __ 4:1 40 81,5 80 36 16,6 24,7 27 16,3 18 32,5 23,1 160 65
Modul 2,5 ZKC251616K 1:1 16 43,5 40 25,2 1,5 22,9 25,5 12,3 12 37 18,2 145 20
ZKC251530K  2:1 15 42 37,5 26,5 13 29,6 31,2 17,3 12 53,3 16,4 209 23,6
ZKC251530G  2:1 30 773 75 36,1 15 27,5 29,5 17,3 16 40,5 22,8 418 69
ZKC251030K  3:1 10 29,7 25 18,8 18 28,8 28,8 15,7 8 52,4 14,1 60 10,2
ZKC251030G __ 3:1 30 77,2 75 36,1 15,5 252 29 15,7 18 357 24,1 180 68
Modul 3,0 ZKC301616K  1:1 16 52,3 48 28,8 13,2 25,8 29,2 13.8 14 43 20,6 250 32
ZKC301530K  2:1 15 50,3 45 31,2 14,8 35 36,3 20,5 14 63,3 19 370 38
ZKC301530G  2:1 30 93 90 45 19 34,2 37 20,5 18 49,5 29,2 740 129
Modul 3,5 ZKC351616K  1:1 16 61,4 56 333 14,4 28,1 33,1 15,8 18 49,5 22,8 440 50

)

Hinweis fiir mechanische Bearbeitung von
Azetalharz-Kegelrddern

Diese Spritzgussteile weisen im Inneren fertigungs-

bedingte Lunkerstellen auf und sollten daher nur

geringfiigig aufgebohrt werden. Bei gréBeren Bohrungen

und beim Nuten werden die Lunkerstellen sichtbar.

Die Funktion wird dadurch aber oft nicht beeintrichtigt. ) )
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Verzahnungstechnik2  [STEIE

Zinkdruckguss

Werkstoff: ZnAl4Cu1

gerade Zéhne

Bohrungen spanabhebend bearbeitet
Achswinkel = 90°

Die Kegelrader laufen nur paarweise

im angegebenen Ubersetzungsverhiltnis

. iber-  Zahne- d d ND NL L L b BH9 E S zul. MD*  Gewicht
Modul Artikel-Nr. setzung zahl m?n mm mm mm m|1'n mm mm mm mm mm Ncm g
Modul 1,0 ZKE101616K  1:1 16 17,3 16 12 7.5 13,1 13,1 45 6 17,7 10,5 14 8
Modul 1,5 ZKE151616K  1:1 16 26 24 19 10,8 17 18,6 6,7 8 25,7 14,5 46 27
Modul 2,0 ZKE201616K  1:1 16 34,6 32 23 10 19,2 213 9,6 10 30 15,1 110 51
Modul 2,5 ZKE251616K  1:1 16 433 40 26 12 22,9 25,5 12,3 12 36 17,6 230 87 .
Modul 3,0 ZKE301616K  1:1 16 52,3 48 30 13 26 29,3 14 14 42,5 20,6 380 145 2
Modul 3,5 ZKE351616K  1:1 16 61,5 56 34 14 29,1 33,2 15,5 16 49,4 23,2 580 227 &

*Fiir Zinkdruckquss-Kegelrdder wurde fiir die Drehmomentberechnung nur die FuBfestigkeit berticksichtigt. Aufgrund der Werkstoffeigenschaft sind diese Réder nur bedingt fiir Dauer-
betrieb geeignet.




et Verzahnungstechnik 2

E
L]
[ — -
Spiralkegelrad - Stahl -+ — -
N %
Werkstoff: 42CrMo4 B T NS W — =
mit Zyklo-Palloid-Spiralverzahnung Li?'nlksespirale ‘ Zj‘Lm = >,
Zahnflanken induktiv gehartet i z L r \
Verzahnungsqualitit 8 analog DIN 3967 B | \J
Achswinkel = 90° TND getrieben
d Rechtsspirale Rechtsspirale
da
. Uber-  Zihne- d d ND NL L L s b BH7 E zul. MD  Gewicht
Modul Artikel-Nr. setzung zahl m?n mm mm mm m:n mm mm mm mm mm Nm g/Paar
Modul 0,6 ZKB062525 1:1 25 233 22,5 19 72 12 13,4 9,2 6 6 20 2,1 50
ZKB063030 1:1 30 27,8 27 22 7 13 14,9 9,9 7 8 23 3,0 75
ZKB063535 1:1 35 32,3 315 25 7.2 15 16,3 10,6 8 8 26 35 116
ZKB062233 1,5:1 22 20,8 19,8 17 7 13 14,3 8,5 7 6 23 2,2 116
ZKB062233 1,5:1 33 30,3 29,7 20 8 14 15,5 11,6 7 8 21 33 116
ZKB062244 2:1 22 20,8 19,8 16 7.4 15 15,6 8,5 8 6 28 2,3 103
ZKB062244 2:1 44 40,1 39,6 25 8 15 17,2 13,6 8 10 28 4.6 103
ZKB062255 2,5:1 22 20,9 19,8 16 6,8 16 16,7 75 10 6 32 2,6 172
ZKB062255 2,5:1 55 49,9 49,5 30 8 16 15).3) 15,6 10 10 25 6,5 172
ZKB062060 3:1 20 19,1 18 15 7.5 17 17 8,2 10 6 35 2,1 175
ZKB062060 3:1 60 54,3 54 45 8 16 19,7 16,6 10 10 25 6,3 175
Modul 1,0 ZKB102020 1:1 20 31,4 30 25 8,4 15 17,3 1,7 8 8 26 6,3 12
ZKB102525 1:1 25 38,9 37,5 25 8 16 19 11,9 10 10 30 10,0 155
ZKB103030 1:1 30 46,4 45 30 8 19 21,7 13,2 12 10 35 14,3 278
ZKB102030 1,5:1 20 31,6 30 25 8 17 18,3 10 10 8 32 8,1 188
ZKB102030 1,5:1 30 46,3 45 30 8 17 19,5 14 10 10 28 12,2 188
ZKB1013211) 1,615:1 13 20,27 18,57 16 8,2 12 13,78 9,53 5 8 24 2,4 45
ZKB1013211)  1,615:1 21 31,06 30 20 6 10,5 12,2 9,57 5 10 18 3.9 45
ZKB102040 2:1 20 31,8 30 25 8 19 20,2 9.4 12 8 39 9.8 323
ZKB102040 2:1 40 60,9 60 40 8 18 21,2 15,9 12 12 30 19,6 323
ZKB1015311)  2,066:1 15 23,57 21,77 19 6 13,24 13,24 6,94 7 8 29 3.6 12
ZKB1015311  2,066:1 31 45,88 45 24 8 14,06 16,56 13,51 7 10 23,5 7.4 112
ZKB102050 2,5:1 20 31,8 30 25 8.4 21 22,8 9.8 14 8 47 9.9 355
ZKB102050 2,5:1 50 75,7 75 50 8 18 21,1 15,9 14 12 30 24,8 355
ZKB1017491)  2,882:1 17 27,55 25,67 22 7 16,83 16,83 8,33 9 10 45 58 380
ZKB1017491  2,882:1 49 74,66 74 50 10 16 21,05 18,1 9 20 30 17,9 380
ZKB101648 3:1 16 26,1 24 20 8.3 22 22,6 8.3 14 8 45 58 380
ZKB101648 3:1 48 72,5 72 50 8 18 21,3 16,8 14 12 28 17,4 380
ZKB101664 4:1 16 259 24 20 73 21 21,8 8,2 14 8 56 7.8 842
ZKB101664 4:1 64 96,5 96 70 8 19 224 19 14 20 30 31,2 842
Modul 1,3 ZKB132020 1:1 20 41,8 40 30 73 19 20,7 12,9 n 10 32 14,8 222
ZKB132525 1:1 25 51,8 50 30 8 19 21,8 11,9 14 10 36 18,5 326
ZKB133030 1:1 30 61,8 60 35 8 21 24,2 129 16 12 42 31,5 530
ZKB131624 1,5:1 16 34,3 32 25 8 18 19,9 10,7 " 8 34 11,9 220
ZKB131624 1,5:1 24 49,4 48 30 8 18 21,1 15 n 10 30 17,9 220
ZKB131632 2:1 16 34,4 32 25 7 20 22,1 9,6 14 8 41 12,0 397
ZKB131632 2:1 32 65,1 64 40 8 20 233 171 14 12 32 24,0 397
ZKB131435 2,51 14 30,5 28 22 8,7 20 21,6 10,5 12 8 45 1,3 420
ZKB131435 2,5:1 35 70,9 70 45 8 18 21,6 171 12 12 30 28,2 420
ZKB131133 3:1 1 25,1 22 19 6 17 17,9 7,5 n 8 40 7,7 320
ZKB131133 3:1 33 66,6 60 40 8 17 20,4 16,9 1 12 27 23,1 320
Modul 1,5 ZKB151818 1:1 18 41,7 39,6 30 8 17 20,3 13,2 10 10 32 159 209
ZKB152424 1:1 24 54,9 52,8 35 8 20 22,6 12,7 14 10 38 21,2 408
ZKB152828 1:1 28 63,7 61,6 40 8 20 23,2 13,3 14 12 43 34,5 576
ZKB151417Y)  1,214:1 14 41,02 38,71 22 n 21,14 24,24 15,36 1,5 12 38 14,1 236
ZKB1514171) 1,214 17 48,91 47 30 1" 20,91 23,91 16,6 11,5 15 34,8 17,1 236
ZKB1513181  1,385:1 13 36,72 33,94 22 " 21,59 23,99 15,88 10 12 38,5 1.3 216
ZKB1513181)  1,385:1 18 48,51 47 30 1" 20,9 24,9 19,05 10 15 34,8 15,7 216
ZKB151624 1,5:1 16 37,8 35,8 30 8 17 18,8 10,5 10 10 36 14,3 273
ZKB151624 1,5:1 24 54,4 52,8 35 8 17 21,1 15,6 10 10 32 21,5 273
ZKB151632 2:1 16 38 357 30 8.4 19 21,2 10,5 12 10 45 14,4 435
ZKB151632 2:1 32 n.7 70,4 45 8 17 21 15,7 12 12 32 28,8 435
ZKB151640 2,5:1 16 38 35,2 30 7.5 20 21,6 9,6 13 10 53 14,5 624
ZKB151640 2,5:1 40 89,1 88 60 8 16 20,6 15,8 13 15 32 36,3 624
ZKB151030 3:1 10 26 22 17 8 19 20,1 9,6 n 8 42 9.1 380
ZKB151030 3:1 30 66,6 66 40 8 17 21,3 17,8 1 12 28 27,3 380
ZKB151144 4:1 n 27,8 24,2 20 8 19 20,7 9 12 8 57 11,30 775
ZKB151144 4:1 44 97,3 96,8 70 8 17 219 19 12 20 30 45,2 775

1) Kegelriider haben geschliffene Nabenanlageflichen und Bohrungen. Lieferung nur paarweise méglich.
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Verzahnungstechnik2  [SEE

.
- = -
Spiralkegelrad - Stahl  .~—— =5
N s
N D%
Werkstoff: 16MnCr5 T < w —
mit PaIIO|d-Sp|raIverzahnu.ng 'L";ﬁ'fses"pdimle | Zj‘Lm ER .
Naben und Bohrungen weich = L r \
Verzahnungsqualitdt 8 analog DIN 3967 é - a
Achswinkel = 90° ND getrieben | \J
d Rechtsspirale Rechtsspirale
da
Modul Artikel-Nr.  Artikel-Nr.  Uber- Zihne-  d,2 d ND NL L L s2) b BH E zul. MD Nm Gewicht
gehartet ungehértet setzung  zahl mm mm  mm mm mm  mm mm mm mm mm geh. ungeh. g/Paar
Modul 2,0 ZKB202020") - 1:1 20 7282 70 45 15 28 32,73 2142 16 16 55 66,7 - 973
7KB2025251 - 1:1 25 80,33 78 45 15 29 3231 2241 14 16 60 72,8 - 1200
- ZKB202626  1:1 26 82,8 80 55 20 35 377 264 16 16 65 - 42 1581
ZKB2016241) - 1,5:1 16 53,33 50 35 6 18 21,23 1361 M 10 4845 403 - 561
ZKB2016241) - 1,5:1 24 77,2 75 39 15 24 27,74 2168 N 16 45 60,5 - 561
- ZKB201224 2:1 12 45,1 41,5 30 12 278 278 14,4 15 12 54,94 - 10,1 846
= ZKB201224 2:1 24 84,5 83 50 15 29 32,6 26 15 16 44,97 20,2 10,1 846
ZKB201326") - 2:1 13 4859 45 30 15 30 3301 2088 15 10 63,65 402 - 818
ZKB201326) - 2:1 26 91,75 90 40 22 30 3588 2931 15 16 50 80,4 - 818
ZKB201030" - 3:1 10 3647 32 22 1 24 2564 17,69 13 8 6052 254 - 638
ZKB201030" - 3:1 30 9697 96 48 19 25 29,39 2559 13 20 40 76,2 - 638
Modul 2,5 ZKB2520201 - 1:1 20 9154 88 56 18 34 3691 22,77 20 20 65 130,5 - 1700
ZKB2525251) - 1:1 25 9953 96 54 16 32 3721 2378 19 20 70 154,7 - 2000
- ZKB252828 1:1 28 1099 1064 70 25 44 477 336 20 20 85 - 98,6 3400
ZKB2516241) - 1,5:1 16 68,17 64 40 14 25 31,73 1839 16 16 65 83,8 - 1300
7KB2516241) - 1,5:1 24 98,76 96 54 14 23 2892 2009 16 20 50 125,7 - 1300
- ZKB251122  2:1 n 572 525 40 15 366 366 187 20 16 69,97 - 17,8 2000
- ZKB251122  2:1 22 1071 105 70 20 39 446 359 20 20 5995 356 17,8 2000
ZKB2513261) - 2:1 13 6049 56 39 15 34 3821 2011 20 16 7513 840 - 1400
ZKB2513261) - 2:1 26 114,19 M2 54 21 30 3802 2926 20 25 55 168,0 - 1400
ZKB2510251 - 2,5:1 10 4541 40 88 " 245 2738 1605 15 12 6233 458 - 1200
ZKB2510251) - 2,5:1 25 101,5 100 54 22 30 3734 3197 15 25 50 114,5 - 1200
ZKB251030") = 3:1 10 43,09 375 27 12 26,5 28,79 19,61 15 12 69,84 45,8 = 1100
ZKB251030") - 3:1 30 113,71 1125 54 24 32 37,62 3324 15 25 50 137,4 - 1100
Modul 3,0 ZKB3020207) - 1:1 20 104,24 100 68 17 36 4339 27,13 23 25 75 216 - 2600
ZKB3025251) - 1:1 25 11624 112 64 18 34 4168 26,13 22 25 80 257 - 2800
ZKB3016241) - 1,5:1 16 81 76 50 15 28 355 1966 19 20 75 143 - 1682
ZKB3016241) - 1,5:1 24 117,31 114 64 18 28 3499 2451 19 25 60 215 - 1682
ZKB301326") - 2:1 13 69,39 64 45 16 37 41,71 2232 22 20 84,62 133 - 2000
ZKB301326") - 2:1 26 130,63 128 54 20 32 40,34 307 22 25 60 266 - 2000
- ZKB301530  2:1 15 779 725 55 25 51,3 513 288 25 20 100 - 64 4800
- ZKB301530 2:1 30 1476 145 90 25 50 57,4 465 25 30 80 - 128 4800
ZKB3010251 - 2,5:1 10 5449 48 39 " 28 30,77 1626 18 16 72,71 79 - 1700
ZKB301025" - 2,5:1 25 121,8 120 64 28 38 4481 3836 18 25 60 198 - 1700
Modul 3,5 ZKB3525251) - 1:1 25 13294 128 72 20 38 46,16 2849 25 30 90 396 - 4200
- ZKB352626 1:1 26 1449 140 85 30 57 623 425 28 30 110 - 238 7300
ZKB3513261) - 2:1 13 7829 72 54 12 34 3949 1954 24 20 88,38 197 - 2800
ZKB351326") - 2:1 26 147,06 144 64 25 38 47,67 37,15 24 30 70 394 - 2800
ZKB3510251) - 2,5:1 10 63,58 56 40 14 34 3812 2146 21 16 87,06 126 - 2400
ZKB351025" - 2,5:1 25 142,1 140 70 35 45 52,27 4475 21 30 70 315 - 2400
ZKB351030") - 3:1 10 60,33 525 40 12 33 36,13 2246 22 16 92,64 132 - 2700 <2
ZKB351030" - 31 30 159,2 1575 70 29 40 4796 4153 22 30 65 396 - 2700 3

1) Kegelrdder haben geschliffene Nabenanlageflichen und Bohrungen. Lieferung nur paarweise maglich.
2) Theoretische MaBe, Zahnkopf-Enden sind abgeflacht

ZIning:



Technische
Informationen

Allgemeine Grundlagen fiir Kegelrader

Durch Kegelradverzahnungen wird eine schlupffreie Kraftiibertragung zwischen
zwei rechtwinklig gefiihrten Wellen ermdglicht.

Lieferbar aus Vorrat sind Ubersetzungsverhiltnisse von 1:1 bis max. 1:5

(je nach Werkstoff). Der Modul ist im Gegensatz zu Stirnzahnridern nicht ge-

wnormt, sondern wird nach maschinentechnischen Gesichtspunkten ausgewahit.

Der Modul ist am Kegelrad keine konstante GroBe, sondern verdndert sich mit
dem Durchmesser.

Verzahnungstechnik 2

Drehrichtungen

Kegelrdder mit geraden Zahnen

Kegelrader mit geraden Zahnen

Zu suchen

Bekannte Einheit Formel Zu suchen Bekannte Einheit Formel
_ . t Kopfkegelwinkel Teilkegelwinkel und 50+
Modu = m ey 7 =5, Zahnkopfwinkel Ik
I . d Spitzenentfernung  Teilkegelkreis-@ und d
Teilkreis-0 und Zahnezah! z Teilkegellinge = R, _Teilkegelwinkel 2-50
Teilkreis-@ = d Zahnezahl und Modul z'm g:j ; : E{;Ez 223
Teilkegelwinkel Zéhnezahl Rad 1 21 _tan 01 Drehmoment Leistung und Drehzahl Rad 1 Rad 2
Rad 1 =380 und Rad 2 = Md in Nm 9550 &~ 9550 -
Teilkegelwinkel Achsenwinkel und 5a-50 n N2
Rad2=50, Teilkegelwinkel Rad 1 a-0% Zahnbreite maximal 0,4 x Spitzenentfernung R, (Teilkegellange). Fiir Kegel-
Zahnkopfwinkel Teilkegelwinkel und 2.sin 50 _, rader, deren Achswinkel gréBer oder kleiner ist als 90°, gilt fiir die Berechnung
= yk Zihnezahl Tz TNk der Teilkegelwinkel: 2
Modul und Spitzenent- M _ tan 2 sino, €Ot 3, = ot 8oy
fern. (Teilkegelldnge) R, a Anmerkunden:
Kopfkreis-@ Teilkreis-0 d 5 gen:
- d, Teilkegelwinkel und Modul +(2m - cos 3 0)

Zahnezahl, Teilkegel-

winkel und Modul z-m +(2m - cos § 0)

Wenn 8y bekannt ist: 8o = 8, - (801 -1k )
Zahnkopfwinkel ist bei beiden Radern gleich: yx = xx1 = %k2

Werkstoffqualitdten: Angaben hieriiber bei den einzelnen Kegelradgruppen.

Tangens = tan, Cotangens = cot

Unterscheidungsmerkmale bogenverzahnter
Kegelrdader (Spiralkegelrad)

Klingelnberg Zyklo-Palloid-Verzahnung:

Die Herstellung erfolgt in einem pausenlosen Walzfrasverfahren mit einem
zweiteiligen Stirnmesserkopf. Die Flankenlinien der Rader entsprechen dem
Bogen einer verldngerten Epizykloide.

Klingelnberg Palloid-Verzahnung:

Die Fertigung wird mit einem kegligen Walzfraser bei pausenlosem Teilen durch-
gefiihrt. Die Flankenlinien der Réder entsprechen dem Bogen einer verldngerten
Evolvente. Zyklo-Palloid- und Palloid-Verzahnungen sind untereinander nicht
austauschbar.

Ab Lager lieferbar:
Zyklo-Palloid-Verzahnung Mod. 0,6 bis 1,5.
Palloid-Verzahnung Mod. 2,0 bis 3,5.

Durch die Spiralverzahnung ist eine groBe Laufruhe gegeben, da immer mehrere
Zéhne gleichzeitig im Eingriff sind. Der Tragkern sollte im unbelasteten Zustand,
in Ldngsrichtung gesehen, auf Zahnmitte liegen. Das Tragbild weitet sich unter
Last ziemlich gleichmaBig zum Innen- und AuBendurchmesser aus. Durch die
geschliffenen Anlageflichen der Naben und Bohrungen ist ein genaues Einstel-
len des EinbaumaBes E gewdhrleistet.

Bei Ubersetzungen ungleich 1 : 1 ist der auf der Zeichnung eingetragene Dreh-
sinn zu bevorzugen (giinstigere Richtung der Axialkréfte).

Empfehlungen fiir die Schmierung von Kegelradsédtzen

Umfangsgeschwindigkeit Schmierungsart Schmierstoff
bis 1 m/s Auftragschmierung Haftschmierstoff
bis 4 m/s Tauchschmierung/Spriihschmierung Fett/Haftschmierstoff
bis 15 m/s Tauchschmierung Ol
tiber 15 m/s Druckumlauf- oder Spritzschmierung o]

ss ZIVInT -



Verzahnungstechnik 2

Hinweise zu Drehmomentangaben

Die Tragféhigkeitsberechnungen der Kegelrader basieren auf den Grundlagen
der Griibchentragfahigkeit (Pittings) der Zahnflanken sowie der auftretenden

ZahnfuBspannung. Berechnungsgrundlage ist DIN 3991.

Bei Ubersetzungen ungleich 1 : 1 gilt das angegebene max. Drehmoment fiir

das kleinere Rad.

Es wurden folgende Berechnungsannahmen gemacht:

Technische
Informationen

Berechnungsfaktor/EinflussgroBe Abkiirzung Wert Bemerkung
Berechnungsverfahren - - DIN 3991
Normaleingriffswinkel - 20° (17,5° bei Spiralverzahnung Modul 0,6 bis 1,5)
Schragungswinkel - 0° (38° bei Spiralverzahnung)
DIN Qualitat - 8
Flankensicherheit SH 1,0 (auBer bei Zink) Dauerfest 10.000 h (bei Stahlwerkstoffen)
ZahnfuBsicherheit SF 15 Dauerfest 10.000 h (bei Stahlwerkstoffen)
Anwendungsfaktor Ka 1,25 Industriegetriebe, gleichmaBige, leichte StoBe
Dynamikfaktor Ky 1,0 Im Regelfall ohne groBen Einfluss
Breitenlastverteilung KHbeta 1,5 (1 flir Azetalharz, Ms58 beidseitige Lagerung
und ZnAl 4 Cu1)

Schmierstoff/Rauheit 7y "2y *IR 1 - ausreichende Olschmierung
Geschwindigkeitsfaktor - relative Rauheit Rz19p = 10

- Umfangsgeschwindigkeit 8 m/s
Lebensdauerfaktor N 1 Dauerfestigkeit 10.000 h (Bei Stahlwerkstoffen)
Betriebstemperatur fiir TRetr bis 60°C die Werkstoffkennwerte von Kunststoffradern

Kunststoffzahnréader

sind stark temperaturabhangig

Die Tragféhigkeit eines Kegelrades hingt von vielen Faktoren ab. Die angegebenen Drehmomente stellen Richtwerte dar, um die Auswahl zu erleichtern. Bei Bedarf ist
fur den jeweiligen Anwendungsfall eine spezifische Festigkeits- und Tragféhigkeitsberechnung durchzufiihren. Die VerschleiBlebensdauer wird je nach Betriebs-
bedingungen durch entsprechende Fett/Olschmierung beeinflusst. Beachten Sie weiterhin, dass es bei unzureichender Schmierung zum Fressen der Zahnradflanken

kommen kann.

)

Wichtig!

Bitte iiberpriifen Sie das zuldssige Moment immer getrennt sowohl fiir die Ritzel- als auch fiir die Radseite! Fiir Kunststoff-
kegelrdder wird aufgrund der groBeren Elastizitdt mit einem Kypeta von 1 gerechnet. Fiir Messing und Zink wird ebenfalls ein
Khbeta von 1 angesetzt, da fiir diese Werkstoffe ein gutes Einlaufverhalten vorausgesetzt wird. Fiir Zinkdruckguss-Kegelrdder wurde
fiir die Drehmomentberechnung nur die FuBfestigkeit beriicksichtigt.
Aufgrund der Werkstoffeigenschaften sind diese Rider nur bedingt fiir Dauerbetrieb geeignet.

DD

Fiir die verwendeten Werkstoffe werden folgende Kennwerte zugrunde gelegt:

zuldssige Biegeschwellfestigkeit

Lulassige Flankenpressung

Werkstoff S i N/mm?2 & Ui in N/mm2
Azetalharz 28 (VDI-2545) 40 (VDI-2545)
ZnAl4Cul 60 150

Ms58 (2.0401) 100 250
11SMnPb30 (alt: 9SMn28K) 150 350
C45 normalisiert 200 590
42CrMo4 gehirtet 350 1360
16MnCr5 einsatzgehartet 400 1630
X10CrNiS18 9 200 400

(1.4305, rostfrei, austenitisch)

ZIinvings: s



Schnecken und
Schneckenrader

Verzahnungstechnik 2

Hohlschnecke

gefrést
aus Stahl 11SMnPb30 & N
eingdngig rechts | >
Eingriffswinkel 20° W j
Eingangige Schnecken zur Kombination mit eingédngigen
Schneckenrddern. Dabei miissen Modul und Gangzahl

libereinstimmen. Damit lassen sich verschiedene Uber-
setzungen bei verschiedenen Achsabsténden realisieren.

|
[
|
‘ T
B ]
ND
d
da

- d d, ND NL G L BH7  Gewicht

Modul Artikel-Nr. mm mm mm mm mm mm mm P
Modul 0,5 ZWO05R1 7 8 55 4 12 16 3 4
Modul 0,75 ZWO07R1 8,5 10 6 4 16 20 4 6
Modul 1,0 ZW10R1 14 16 n 6 24 30 6 26
Modul 1,5 ZW15R1 25 28 21 10 40 50 8 160 I
Modul 2,0 ZW20R1 32 36 25 10 45 55 8 300 2
Schneckenwelle
gefrast [

mit Zentrieransdtzen 27 WI

aus Stahl 11SMnPb30

eingangig rechts M NL, G NL2 m

o ©
Z'U'U

Eingriffswinkel 20° DIN332 L DIN332
oo d d, ND+0,2/+04  NL, G NL, L Gewicht

Modul Artikel-Nr. mm mm mm mm mm mm mm p
Modul 0,5 ZWO5RTW 7 8 55 18 12 10 40 9
Modul 0,75 ZWO7R1W 8,5 10 6 20 16 15 51 15
Modul 1,0 ZW10R1W 14 16 10 30 24 20 74 60  _
Modul 1,5 ZW15RTW 25 28 20 40 40 30 110 300 =
Modul 2,0 ZW20RTW 32 36 25 50 45 36 131 620 =

)

Zweigingig auf Anfrage. ))

ss ZIVInT -



Schnecken und

Verzahnungstechnik2  [srieminhs

Schneckenrad - Bronze - S
N )7 N ]

Bronze G-CuSn12 o c . c

mit hohlgefrasten Zdhnen %

eingéngig rechts | N 'D o o

Eingriffswinkel 20° L SENE T HERE

Eingdngige Schneckenrdder zur Kombination mit |

eingdngigen Schnecken. Dabei miissen Modul NL b

und Gangzahl Gbereinstimmen. Damit lassen sich N

verschiedene Ubersetzungen bei verschiedenen b N N

Achsabstinden realisieren.

. Uber-  Zihne- d d ND NL b L c* a BH7 zul. MD  Gewicht
Modul Artikel-Nr. setzung zahl m?n m?n mm mm mm mm mm mm mm Nm g

Modul 0,57) ZRB05020R1 20:1 20 10 1,2 8 5 8 8 - 8,5 3 0,13 B
ZRB05025R1 25:1 25 13,7 10 5 3 8 - 9,75 4 0,24 6
ZRB05050R1 50:1 50 25 26,2 10 5 3 8 - 16 4 0,87 16
ZRB05075R1 75:1 75 37,5 38,7 15 5 3 8 - 22,25 4 1,3 36
ZRB05100R1 100:1 100 50 51,2 15 5 3 8 - 28,5 5 1,73 60

Modul 0,757 ZRB07020R1 20:1 20 15 16,7 10 6 3 9 - 11,75 4 0,35 8
ZRB07025R1 25:1 25 18,75 20,4 12 6 3 9 - 13,62 4 0,59 13
ZRB07050R1 50:1 50 37,5 39,2 12 6 3 9 - 23 4 2,7 35
ZRB07075R1 75:1 75 56,25 57,9 15 6 3 5 - 32,37 4 41 73
ZRB07100R1 100:1 100 75 76,7 15 6 3 9 - 41,75 5 54 123

Modul 1,01 ZRB10016R1 16:1 16 16 18,8 12 8 6,5 14,5 - 15 5 0,29 16
ZRB10018R1 18:1 18 18 20,8 12 8 6,5 14,5 - 16 5 0.4 20
ZRB10020R1 20:1 20 20 22,8 16 8 6,5 14,5 - 17 5 0,52 30
ZRB10025R1 25:1 25 25 27,8 16 8 6,5 14,5 - 19,5 5 0,94 40
ZRB10035R1 854 85 85 37,8 16 10 6,5 16,5 - 24,5 6 2,4 70
ZRB10050R1 50:1 50 50 52,8 20 10 6,5 16,5 - 32 6 6.9 140
ZRB10075R1 75:1 75 75 77,8 30 10 6,5 16,5 4,5 44,5 6 14,6 200
ZRB10100R1 100:1 100 100 102,8 30 12 6,5 18,5 4,5 57 6 19,4 480
ZRB10125R1 125:1 125 125 127.8 40 12 6,5 18,5 4,5 69,5 8 241 580
ZRB10150R1 150:1 150 150 152,8 40 12 6,5 18,5 4,5 82 8 28,9 590

Modul 1,52) ZRB15016R1 16:1 16 24 28,4 18 6/6 12 24 - 24,5 8 1,33 60
ZRB15018R1 18:1 18 27 31,7 20 8/8 12 28 - 26 8 1.8 80
ZRB15020R1 20:1 20 30 34,7 25 8/8 12 28 - 27,5 10 23 130
ZRB15030R1 30:1 30 45 49,7 30 8/8 12 28 - 35 10 6,6 260
ZRB15040R1 40:1 40 60 64,7 30 10/10 12 32 - 42,5 10 14,8 400
ZRB15050R1 50:1 50 75 79,7 30 10/10 12 32 10 50 10 25 440
ZRB15075R1 75:1 75 12,5 17,2 40 10/10 12 32 10 68,75 12 37 860
ZRB15100R1 100:1 100 150 1547 45 10/10 12 32 10 87,5 12 49 1300

Modul 2,02) ZRB20016R1 16:1 16 32 37,6 20 8/8 14 30 - 32 8 5.2 140
ZRB20018R1 18:1 18 36 41,6 25 8/8 14 30 - 34 10 7 250
ZRB20020R1 20:1 20 40 45,6 30 10/10 14 34 = 36 12 9.1 260
ZRB20030R1 30:1 30 60 65,6 40 10/10 14 34 - 46 12 26,4 600
ZRB20040R1 40:1 40 80 85,6 40 10/10 14 34 n 56 12 47 650
ZRB20050R1 50:1 50 100 105,6 40 10/10 14 34 11 66 12 58,3 760 2
ZRB20060R1 60:1 60 120 125,6 50 10/10 14 34 il 76 12 69,5 1200 2

1) Mit einseitiger Nabe.
2) Mit beidseitiger Nabe.
* Die Schneckenrdder werden je nach Vormaterial mit oder ohne MaB C geliefert!

Wirkungsgrade: Modul 0,5: ca. 0,53
Modul 0,75: ca. 0,58
Modul 1,0: ca. 0,53
Modul 1,5: ca. 0,49
Modul 2,0: ca. 0,50

Selbsthemmung:
Modul 0,5 und 0,75 bedingt selbsthemmend.
Andere Ausfiihrungen nicht selbsthemmend.

)

Zweigingig auf Anfrage. ) )

ZIinvings:



Schnecken und

Schneckenrider VerzahnungStEChnik 2

Hohlschnecke
gewirbelt 1
aus Stahl C45
eingdngig rechts SIoS P — — — — o 2
Eingriffswinkel 20°
Eingangige Schnecken zur Kombination mit eingdngigen N ]
Schneckenradern. Dabei miissen Modul und Gang__zahl NL G NL
ibereinstimmen. Damit lassen sich verschiedene Uber- 2 L !
setzungen bei verschiedenen Achsabsténden realisieren.
ot d d, ND NL; G NL, L BH7  Gewicht
Modul Artikel-Nr. mm mm mm mm mm mm mm mm g
Modul 3,0 ZW30R1 38 44 30 12 46 3 61 15 400
Modul 4,0 ZW40R1 50 58 40 15 62 4 81 20 1200 <
Modul 5,0 ZW50R1 62 72 50 18 80 5 103 25 1800 =
Schneckenwelle
mit Zentrieransitzen z| A Z|%®

aus Stahl C45 NLs S N
eingéngig rechts Zentrierung 2 Zentrierung

L
Eingriffswinkel 20° DIN332 DIN332
. d d,  ND+02+04 NI G NL, L Gewicht
Modul Artikel-Nr. mm mm mm mm mm mm mm p
Modul 3,0  ZW30RIW 38 44 30 130 46 90 266 1600 _
Modul 40  ZW40RIW 50 58 40 175 62 120 357 3800 ¥
Modul 50  ZW50R1W 62 72 50 220 80 150 450 7600 £

)

Zweigéngig auf Anfrage. ))

ss ZIVINT -



Schnecken und

Verzahnungstechnik2  [srieminhs

e ."”
' ¥

Schneckenrad - Grauguss

Grauguss GG25 ~
mit hohlgefristen Zihnen © ¢
ohne Speichen )
eingingig rechts e m{ 2|o|s| S
Eingriffswinkel 20°
Eingdngige Schneckenrdder zur Kombination mit eingdngigen Schnecken. o
Dabei miissen Modul und Gangzahl tibereinstimmen. Damit lassen sich \
verschiedene Ubersetzungen bei verschiedenen Achsabstinden realisieren. NL, NL,
. Uber-  Zihne- d d ND NLy/NL b L G (& a BH7 zul. MD  Gewicht
Modul Artikel-Nr. setzung zahl ml% mr:1 mm rr1|m : mm mm mm mm mm mm Nm g
Modul 3,0 ZRG30016R1  16:1 16 48 57 40 18/4 24 46 - - 43 15 9 0,46
ZRG30018R1  18:1 18 54 63 40 18/4 24 46 - - 46 15 1 0,55
ZRG30020R1T  20:1 20 60 69 40 18/4 24 46 = = 49 15 16 0,64
ZRG30026R1  26:1 26 78 87 45 18/4 24 46 60 12 58 18 31 1,2
ZRG30032R1  32:1 32 96 105 50 18/4 24 46 70 12 67 20 60 1.4
ZRG30040R1  40:1 40 120 129 65 18/4 24 46 90 12 79 25 109 2,2
ZRG30052R1  52:1 52 156 165 75 23/4 24 51 116 12 97 30 242 3.4
ZRG30065R1T _ 65:1 65 195 204 85 23/4 24 51 150 12 116,5 35 305 4,9
Modul 4,0 ZRG40016R1  16:1 16 64 76 50 21/5 34 60 - - 57 20 13 1
ZRG40018R1  18:1 18 72 84 50 21/5 34 60 - - 61 20 18 1.5
ZRG40020R1  20:1 20 80 92 50 21/5 34 60 - - 65 20 21 1,6
ZRG40026R1  26:1 26 104 116 55 21/5 34 60 80 14 77 22 48 2,1
ZRG40032R1  32:1 32 128 140 65 21/5 34 60 90 14 89 25 79 34
ZRG40040R1  40:1 40 160 172 75 21/5 34 60 125 14 105 30 166 4,5
ZRG40052R1  52:1 52 208 220 85 26/5 34 65 175 14 129 35 340 6,7
ZRG40065R1__ 65:1 65 260 272 100 26/5 34 65 225 14 155 40 684 9,5
Modul 5,0 ZRG50016R1  16:1 16 80 95 70 27/5 40 72 = = 71 20 42 23
ZRG50026R1  26:1 26 130 145 70 27/5 40 72 99 16 96 28 145 42 F
ZRG50032R1  32:1 32 160 175 75 27/5 40 72 125 16 m 30 283 53 &
ZRG50040R1  40:1 40 200 215 85 27/5 40 72 160 16 131 35 510 7,4
ZRG50052R1  52:1 52 260 275 100 32/5 40 77 220 16 161 40 1135 11,8
ZRG50065RT  65:1 65 325 340 115 32/5 40 77 280 16 193,5 45 1420 17

*Die Schneckenrdder werden je nach Vormaterial mit oder ohne MaB C geliefert!

Wirkungsgrade: Modul 3,0: ca. 0,66
Modul 4,0: ca. 0,67
Modul 5,0: ca. 0,68

Nicht selbsthemmend.

)

Zweigingig auf Anfrage. ) )

ZInings:



Prazisions-

Verzahnungstechnik 2

Schneckenradsatz
30,1
Schneckenradsatz . 2 gescniifen oy 3
S , 2012
Schneckenrad: Sonder-Messing CuZn40AI2/So S = —
Schnecke: 11SMnPb30, rissgepriift 5 e R f-; eTo
einsatzgehirtet HV620-700 (SDT g 12— — 3 fg SIS
geschliffen l
Eingriffswinkel 15° 350 'L" 7§ s
rechtssteigend T o on
Fiir den Getriebebau ohne Nacharbeit zu 124015
verwenden, daher schnelle Montage mdglich.
Achsabstand im Gehduse 17 mm +0.05
i " . Schneckenrad Schnecke max. Drehmom. Gewicht Gewicht
Artikel-Nr. s el:::;; Modul Z::;:Ie' GZZ';ﬂ' St::ignt;(:?s- dy+0,2 d, in Nm bei ) Schneckenrad  Schnecke
inmm inmm 2800 min-1 [ ['
11702251 2,25:1 0,9 18 8 48° 15’ 25,63 11,95 1.1 0,7 25 7
1170450 4,5:1 0,75 27 6 21° 50 24,6 13,6 1,7 0,65 25 1
L170500 5:1 0,7 30 6 21° 37" 24,6 12,8 1.8 0,65 26 12
L170700 7:1 1 21 3 14° 4' 24,6 14,34 1,6 0,6 25 12
170900 9:1 0,75 27 3 9° 40' 22,7 14,9 15 0,55 23 14
L171000 10:1 0,75 30 3 11° 48' 24,6 12,5 1,9 0,6 27 9
L171500 15:1 0,75 30 2 7° 38' 24,6 12,8 1.9 0,5 26 10
L172500 25:1 0,9 25 1 4° 32 24,6 13,2 1,8 0,4 26 10
L173000 30:1 0,75 30 1 3° 45 24,6 12,95 1.9 0,35 26 10
L174000 40:1 0,5 40 1 2°3' 21,6 14,98 1.4 0,2 22 16
1750002 50:1 0,5 50 1 3°12' 27,2 9,95 1 0,3 32 5
L176000 60:1 0,4 60 1 2°18' 26 10,75 1,6 0,25 30 8
L177500 75:1 0,3 75 1 1°28' 24 12,34 1,3 0,2 26 10
L178000 80:1 0,3 80 1 1°43' 26 10,6 1.4 0,2 30 10

1) Schnecke nur poliert, Schneckenrad weist Schraubenradverzahnung auf.

2) Schnecke hat nur 9 mm Naben-0.

3) Die Werte fiir den Wirkungsgrad sind Richtwerte, da Lagerung, Schmierung, Drehzahl und Einbau den Wirkungsgrad zusdtzlich zum Steigungswinkel beeinflussen.

+0.1
Schneckenradsatz F o gesonitten oy 351
N 134500 1

Schneckenrad: Sonder-Messing CuZn40AI2/So SRS

Schnecke: 11SMnPb30, rissgepriift = == B < AN gfe

einsatzgehirtet HV620-700 | s|g° . 2 N

geschliffen o) S —

Eingriffswinkel 15° 5 ! 20

. -0.1 [ .

rechtssteigend o 6 ::;h"';z:m 26 :0.15

Fiir den Getriebebau ohne Nacharbeit zu —-

verwenden, daher schnelle Montage mdglich. e

Achsabstand im Gehduse 22,62 mm +0.05

. " . Schneckenrad Schnecke max. Drehmom. Gewicht Gewicht
Artikel-Nr. s el::::‘;] Modul Z::;:Ie' Gz‘.’a';ﬂ' St:"ignl;(:?s' dy+0,2 4 in Nm bei nd) Schneckenrad  Schnecke
inmm inmm 2800 min-1 [ g

12203007 3:1 1,0 21 7 17° 36' 24,8 25,15 2,2 0,65 40 60
1220400 4:1 1,25 20 5 19°32' 29,8 21,20 3,6 0,65 54 35
1220700 7:1 1,25 21 3 11° 46' 29,8 20,90 3.6 0,60 54 34
1221050 10,5:1 1,25 21 2 7° 41 29,8 21,20 3.4 0,50 54 34
1222100 21:1 1,25 21 1 3°48' 29,8 21,40 3.4 0,35 53 35
1223000 30:1 0,9 30 1 2° 50' 29,8 20,00 3.6 0,25 55 33
1224000 40:1 0,7 40 1 2°20' 29,8 18,60 3.9 0,25 60 28

1) Schnecke nur poliert, Schneckenrad weist Schraubenradverzahnung auf.
3) Die Werte fiir den Wirkungsgrad sind Richtwerte, da Lagerung, Schmierung, Drehzahl und Einbau den Wirkungsgrad zusitzlich zum Steigungswinkel beeinflussen.

w ZInInT-

Tab.146

Tab.147



Prazisions-

Verzahnungstechnik2  Sisssianms

3.5 0.1
Schneckenradsatz . a3 segenien g L2
g 13,4401 1

Schneckenrad: Sonder-Messing CuZn40AI2/So ~ ]

Schnecke: 11SMnPb30, rissgepriift % s <o A o \VAN )

einsatzgehirtet HV620-700 © C e S| v ° iz T ols

geschliffen SlE g ‘ o .

Eingriffswinkel 15° 29

rechtssteigend N . B

Fiir den Getriebebau ohne Nacharbeit zu 12 e Mut_dient 200

verwenden, daher schnelle Montage mdglich. 20015

Achsabstand im Gehduse 25 mm +0.05

. " . Schneckenrad Schnecke max. Drehmom. Gewicht Gewicht
Artikel-Nr. s el:?::g Modul Z::;:Ie- Gza;:ﬂ' St‘eh:ignukne?s- dy+0,2 d, in Nm bei n3) Schneckenrad  Schnecke
inmm inmm 2800 min-1 g 9

1250400 4:1 1.4 20 5 20° 29' 33,5 22,8 51 0,65 80 46
L250500 5:1 15 20 4 19°15' 34,8 21,2 6,5 0,65 84 37
1256050 6,5:1 1,15 26 4 13° 52" 34,4 21,5 6 0,6 80 42
251000 10:1 1.5 20 2 8° 48' 34,4 22,6 59 0,5 80 44
1251500 15:1 1 30 2 6° 29" 34,8 19,7 57 0,45 86 35
1252000 20:1 1,5 20 1 4°19' 34,4 22,9 58 0,35 77 46
1252500 25:1 1 25 1 2°18' 27,8 26,96 41 0,25 56 77
1253000 30:1 1 30 1 2° 53’ 33,5 21,9 59 0,25 78 46 ©
1254000 40:1 0,8 40 1 2°33' 34,4 19,56 6,2 0,25 87 37 E
1255000 50:1 0,6 50 1 1° 43’ 33,5 21,16 51 0,2 78 47 =

3) Die Werte fiir den Wirkungsgrad sind Richtwerte, da Lagerung, Schmierung, Drehzahl und Einbau den Wirkungsgrad zusdtzlich zum Steigungswinkel beeinflussen.

3501 N +0.1
Schneckenradsatz . s Seilen o
2 1
Schneckenrad: Sonder-Messing CuZn40AI2/So o™
Schnecke: 11SMnPb30, rissgepriift c‘% E IR | AN © F_f
. .. —r el x| 9|° 1.2 ©|e
einsatzgehartet HV620-700 ;1 e s S
geschliffen —
Eingriffswinkel 15° | 2?0 =
rechtssteigend Xl I —
Fiir den Getriebebau ohne Nacharbeit zu 10
verwenden, daher schnelle Montage moglich. 17203
Achsabstand im Gehduse 31 mm +0.05
i " . Schneckenrad Schnecke max. Drehmom. Gewicht Gewicht
ArtikelNe e':::;g Modul ~ Zdhne-  Gang- - Stelgings "y g, d, in Nm bei n)  Schneckenrad  Schnecke
inmm inmm 2800 min-1 (' g9
13102501) 2,5:1 1,25 25 10 45° 15" 46,9 20,10 4.4 0,70 132 39
1310430 4,28:1 1,25 30 7 25° 24’ 45,0 22,90 9 0,70 122 38
310500 5:1 13 30 6 23° 46' 46,5 21,95 9,5 0,70 150 52
310600 6:1 1.3 30 5 18°13' 45,0 23,40 7.6 0,65 120 52
1310700 7:1 1,5 28 4 20° 32 48,8 20,10 9,7 0,65 128 47
1310830 8,33:1 1,75 25 3 19° 49' 51,0 19,00 10 0,65 150 29
1311000 10:1 1.4 30 3 12° 50 47,0 21,70 95 0,65 130 44
1311200 12:1 1,25 36 3 13° 55' 50,0 18,10 12,1 0,65 150 40
1311500 15:1 1,5 30 2 10° 40' 50,0 19,20 10,7 0,60 145 32
1311800 18:1 1,25 36 2 8° 44’ 48,8 18,96 10,3 0,55 145 33
1312000 20:1 0,75 60 3 7° 49’ 48,0 18,04 8.3 0,55 145 34
1312200 22:1 1,0 44 2 6° 29 48,0 19,70 9,6 0,50 138 39
1312300 23:1 2,0 23 1 7°29' 52,0 19,35 10,5 0,50 148 28
1312400 24:1 1,75 24 1 5° 4 47,0 23,30 9,2 0,45 125 49
1312500 25:1 1,75 25 1 5° 35 48,5 21,50 9,6 0,45 132 40
1312800 28:1 1,5 28 1 4° 20" 46,5 22,85 9,1 0,40 125 49
1313000 30:1 1,5 30 1 5°7 48,8 19,80 10,3 0,40 142 54
1313200 32:1 1.4 32 1 4° 45’ 48,8 19,70 10,2 0,40 142 35
1313800 38:1 1,25 38 1 51 51,2 16,80 1.4 0,40 158 24
1314500 45:1 1,0 45 1 3°23' 48,8 18,93 9,5 0,35 142 36 o
315000 50:1 0,9 50 1 3°3 48,0 18,70 9 0,30 143 35 3
315500 55:1 0,9 55 1 4°12' 52,0 14,10 10,4 0,35 172 17 s
1316000 60:1 0,75 60 1 2°33' 48,0 18,40 8,2 0,25 144 35
1317000 70:1 0,7 70 1 37 52,0 14,30 9 0,30 170 19
1317500 75:1 0,6 75 1 2°2' 47,0 18,10 7.3 0,25 143 35
1319000 90:1 0,5 90 1 1° 41 48,0 18,00 6,4 0,20 143 35
13110000 100:1 0,5 100 1 2° 24" 52,7 12,96 74 0,25 175 16

1) Schnecke nur poliert, Schneckenrad weist Schraubenradverzahnung auf.
3) Die Werte fiir den Wirkungsgrad sind Richtwerte, da Lagerung, Schmierung, Drehzahl und Einbau den Wirkungsgrad zusdtzlich zum Steigungswinkel beeinflussen.

ZIinvinrs: o



Prazisions-

Verzahnungstechnik 2

Schneckenradsatz
Schneckenradsatz S gescriiten 2
8 = _ |, 93112 3012
< 13.4+00 1 11.4+0.1

Schneckenrad: Sonder-Messing CuZn40AI2/So 3 3 Y

Schnecke: 11SMnPb30, rissgepriift < » Julo | o | Ay Iefo

einsatzgehirtet HV620-700 © ] '51‘1 MR A Tt ols

geschliffen °1g g S < g

Eingriffswinkel 15° | 26

rechtssteigend 6ooa | L. Nut_nicht 36 2015

Fuir den Getriebebau ohne Nacharbeit zu 12 %\ noch Norm

verwenden, daher schnelle Montage mdglich. 2210.15

Achsabstand im Gehduse 33 mm +0.05

. " . Schneckenrad Schnecke max. Drehmom. Gewicht Gewicht
Artikel-Nr. s el::::l;’ Modul Z::;:Ie- Gz:;r;ﬂ- St:"ignl;(:?s' dy+0,2 d, in Nm bei ) Schneckenrad  Schnecke
inmm inmm 2800 min-1 [ ['

1330350 3,5:1 1,75 21 6 25° 57" 47 27,5 10,1 0,7 155 80
1330500 5:1 2 20 4 20° 50' 49 26,5 10,6 0,65 164 70
1330700 7:1 15 28 4 15° 32" 48 25,4 12,2 0,65 164 69
1331000 10:1 1,5 30 3 13°10' 51 22,75 13,3 0,6 186 53
1331130 1,3:1 1.3 34 3 10° 42" 49,2 23,6 133 0,6 178 60
331200 12:1 19 24 2 1° 14" 52 23,3 13,5 0,6 186 50
1331400 14:1 1.5 28 2 7°20' 47 26,5 1.4 0,5 159 77
1331500 15:1 15 30 2 8° 25' 50 23,5 13 0,55 180 57
1331600 16:1 1.5 32 2 10° 1' 53 20,24 14 0,6 203 38
1331700 17:1 1.4 34 2 9° 3 52,5 20,6 14,2 0,55 202 41
1331800 18:1 1,25 36 2 6° 57' 49,2 23,15 12,6 0,5 180 58
332000 20:1 1,15 40 2 6° 43' 50,5 21,96 12,7 0,5 188 52
1332400 24:1 1.9 24 1 5°27' 51 23,8 13,2 0,45 183 54
1332800 28:1 1,5 28 1 3° 36" 46,6 26,9 1,2 0,35 156 80
333000 30:1 1.5 30 1 4°8' 50 23,85 12,7 0,4 178 60
1333200 32:1 1,5 32 1 4° 50" 52,5 20,8 13,5 0,4 200 40
333800 38:1 1,25 38 1 3° 55" 51,6 20,76 13,9 0,35 200 44
335000 50:1 0,9 50 1 2° 27" 48 22,8 10 0,25 178 60
1335600 56:1 0,8 56 1 2°10' 48 22,75 10,1 0,25 180 62
1337500 75:1 0,6 75 1 1° 41 48 21,7 9 0,2 183 56

3) Die Werte fiir den Wirkungsgrad sind Richtwerte, da Lagerung, Schmierung, Drehzahl und Einbau den Wirkungsgrad zusdtzlich zum Steigungswinkel beeinflussen.

5:0.1

Schneckenradsatz § sexnien 2=
51 17.3+0.1 1 13,8+0.1
Schneckenrad: Sonder-Messing CuZn40AI2/So 3 i
Schnecke: 11SMnPb30, rissgepriift 3 —— %Ig 0= EES ;
einsatzgehirtet HV620-700 s s 0
geschliffen 5 ~
Eingriffswinkel 15° s
rechtssteigend IO e g =
Fiir den Getriebebau ohne Nacharbeit zu ];4 Py
verwenden, daher schnelle Montage méglich.
Achsabstand im Gehduse 35 mm +0.05
o . . Schneckenrad ~ Schnecke ~ max. Drehmom. Gewicht Gewicht
Artikel-Nr. s el:;?:g Modul Z::II:Ie. G;';:-r St::g::(';?s' dy£0,2 q, zigolg)m l.)ei1 n3) Schneckenrad  Schnecke
inmm inmm min- g g
13502781 2,78:1 15 25 9 31° 55 46,76 29,2 6,6 0,7 178 88
1350500 5:1 1,75 25 5 22° 52" 53 26,02 15,3 0,7 220 62
1350725 7.25:1 15 29 4 13° 47" 50 28,18 14,7 0,65 195 80
1350800 8:1 1,9 24 3 14° 25' 53 26,69 16,7 0,65 210 65
L351000 10:1 1,5 30 3 10° 43’ 51 27,2 16 0,6 200 73
1351200 12:1 1.9 24 2 9° 11 52 27,6 16,1 0,6 210 70
1351500 15:1 1,5 30 2 7°0 50 27,62 153 0,5 198 76
1352000 20:1 1,15 40 2 5°33' 50,5 26,08 14,8 0,45 210 70
1352500 25:1 09 50 2 4°9' 49 26,67 12,9 0,4 210 80
1353000 30:1 15 30 1 3° 27" 50 27,92 15 0,35 196 80
1354000 40:1 1,15 40 1 2° 45 50,5 26,21 14,7 0,3 200 70
1355000 50:1 0,9 50 1 2° 4 49 26,73 12,9 0,25 188 78
1355800 58:1 0,85 58 1 2° 21 53 22,35 14,5 0,25 200 50
1359000 90:1 0,5 90 1 1°9 49 26 9,1 0,15 198 79

1) Schnecke nur poliert, Schneckenrad weist Schraubenradverzahnung auf.
3) Die Werte fiir den Wirkungsgrad sind Richtwerte, da Lagerung, Schmierung, Drehzahl und Einbau den Wirkungsgrad zusdtzlich zum Steigungswinkel beeinflussen.

9w ZInInaI

Tab.150

Tab.151



Prazisions-

Verzahnungstechnik2  Sisssianms

Schneckenradsatz J geas SESChIITen
b4 1 11.4+0.1

Schneckenrad: Sonder-Messing CuZn40AI2/So ] ] |

Schnecke: 11SMnPb30, rissgepriift ,; —1z12 T—0=% |

einsatzgehartet HV620-700 s . S|,

geschliffen —eons| &)

Eingriffswinkel 15° !

rechtssteigend 8opl | %\

Fiir den Getriebebau ohne Nacharbeit zu 16 Nut_nicht

- 2510.15 nach Norm
verwenden, daher schnelle Montage mdglich.
Achsabstand im Gehduse 40 mm +0.07
i N . Schneckenrad Schnecke max. Drehmom. Gewicht Gewicht
Artikel-Nr. s e‘:?j;;’ Modul Z::ir:le- Gzaa':ﬂ' St‘eh:ignukne?s- dy+0,2 d, in Nm bei n3) Schneckenrad  Schnecke
inmm inmm 2800 min-1 g 9

L400675 6,75:1 2 27 4 21°19' 64 26 29,5 0,7 386 58
L400800 8:1 2,25 24 3 16° 35 62,5 28,14 27,5 0,65 390 58
L401000 10:1 19 30 3 16° 1" 65 24,46 29,5 0,6 402 49
L401200 12:1 1,5 36 3 10° 21 60 28,05 25,2 0,6 352 81
L401500 15:1 19 30 2 9° 53' 64 25,94 28 0,6 380 60
1402000 20:1 1,5 40 2 8° 59’ 66 22,2 28,9 0,55 428 40
1402500 25:1 1,15 50 2 5° 58' 62 24,45 24,4 0,5 370 60
1402800 28:1 2 28 1 4° 47 61,5 28 28,4 0,45 360 72
L403000 30:1 2 30 1 5° 50' 66 23,68 30,1 0,45 480 42
1403500 35:1 1,75 35 1 5° 26’ 67 21,98 31 0,45 430 36
1404000 40:1 1,5 40 1 4°20' 65 22,83 28,3 0,4 420 44
L405000 50:1 1,25 50 1 4°8' 68 19,8 27 0,4 450 30
L405600 56:1 1 56 1 2°23' 59 26 21,9 0,25 370 40
L406000 60:1 09 60 1 1° 59 57,5 27,72 19,3 0,25 340 87
L407000 70:1 0,9 70 1 3°3 67 18,71 241 0,3 460 28 ~
1407500 75:1 0,75 75 1 1°48' 60 25,25 18,8 0,25 370 72 2
1408000 80:1 0,75 80 1 2°10° 64 21,4 20,1 0,25 420 45 &

3) Die Werte fiir den Wirkungsgrad sind Richtwerte, da Lagerung, Schmierung, Drehzahl und Einbau den Wirkungsgrad zusdtzlich zum Steigungswinkel beeinflussen.

;0701
Schneckenrad 1
chneckenradsatz -

Schneckenrad: Sonder-Messing CuZn40AI2/So N é 26.8+0.1

Schnecke: 11SMnPb30, rissgepriift S 40:0.9

einsatzgehartet HV620-700 © mITE %’ 2 N i z

geschliffen < sl s 12 y

o 4 Tz L }

Eingriffswinkel 15° | —“A —

rechtssteigend ! Nut nicht g | 17301

Fiir den Getriebebau ohne Nacharbeit zu - 20 4y nach Norm geschiiffen

verwenden, daher schnelle Montage méglich. 30+ 015

Achsabstand im Gehduse 50 mm +0.05

i " . Schneckenrad Schnecke max. Drehmom. Gewicht Gewicht
ArtikelNr P gy ZAhne  Gang o Steigengs Ty g, d, in Nm bei P Schneckenrad  Schnecke
9 inmm inmm 2800 min-1 g g

1500425 4,25:1 35 17 4 25° 51" 77 39,1 34 0,7 580 200
1500600 6:1 3,5 18 3 19° 17" 77 38,8 52 0,65 580 180
L500866 8,66:1 2,5 26 3 13° 52" 77 36,29 64 0,65 600 176
1501200 12:1 2,75 24 2 10° 23' 77 36 66 0,6 620 156
1501350 13,5:1 2,5 27 2 9° 38’ 77 349 63 0,6 630 160
1501900 19:1 3,5 19 1 6°17' 77 39 78 0,5 590 190
1502300 23:1 3 23 1 5°38' 77 36,58 71 0,45 600 170
1502700 27:1 2,5 27 1 3° 40' 77 35,73 65 0,4 620 170
1503500 35:1 2 35 1 3° 51" 77 33,78 57 0,35 630 150
1504600 46:1 1,5 35 1 2° 47" 74 33,85 51 0,3 620 170 o
1505500 55:1 1,25 55 1 2°19' 74 334 46 0,25 620 170 LG
1506900 69:1 1 69 1 1° 51" 74 329 41 0,2 620 170 S

3) Die Werte fiir den Wirkungsgrad sind Richtwerte, da Lagerung, Schmierung, Drehzahl und Einbau den Wirkungsgrad zusdtzlich zum Steigungswinkel beeinflussen.

ZInings: o



Prazisions-

Verzahnungstechnik 2

Schneckenradsatz
~ .8+01 hliffen
Schneckenradsatz T8 G s
R K . 17.3 401

Schneckenrad: Sonder-Messing CuZn40AI2/So g = — s

Schnecke: 11SMnPb30, rissgepriift S Fo »I;{‘E S H— 12— — %

einsatzgehirtet HV620-700 1004 e slg

geschliffen © ———r v

Eingriffswinkel 15° LH Nut nicht 402015

rechtssteigend 20 8 noch Norm

Fiir den Getriebebau ohne Nacharbeit zu 321015

verwenden, daher schnelle Montage mdglich.

Achsabstand im Gehduse 53 mm +0.07

i s . Schneckenrad Schnecke max. Drehmom. Gewicht Gewicht
Artikel-Nr. s el::::l;’ Modul Z::;:Ie- Gzaa';ﬂ' St:"ignl;(:?s' dy+0,2 d, in Nm bei n3) Schneckenrad  Schnecke
inmm inmm 2800 min-1 [ ['

L530475 4,75:1 Bi5) 19 4 25° 51 83 39,1 45 0,7 590 200
L530667 6,67:1 3.5 20 3 19° 17" 84 38,8 67 0,65 600 180
1530967 9,67:1 2,5 29 3 13° 52 82 36,29 77 0,65 620 176
1531350 13,5:1 2,75 27 2 10° 23" 84 36 80 0,6 630 156
L531500 15:1 2,5 30 2 9° 38’ 83 34,9 75 0,6 650 160
1532100 21:1 3.5 21 1 6°17' 83 39 94 0,5 600 190
1532500 25:1 3 25 1 5°38' 84 36,58 84 0,45 630 170
1532800 28:1 2,5 28 1 3° 59 77,5 41 87 04 500 250
533000 30:1 2,5 30 1 4° 40" 83 35,73 77 0,4 640 170
1533800 38:1 2 38 1 3° 51 83 33,78 68 0,35 660 150
535000 50:1 1,5 50 1 2° 47 81 33,85 60 03 640 170
536000 60:1 1,25 60 1 2°19' 80 334 55 0,25 650 170
537500 75:1 1 75 1 1° 51 78 329 49 0,2 640 170

3) Die Werte fiir den Wirkungsgrad sind Richtwerte, da Lagerung, Schmierung, Drehzahl und Einbau den Wirkungsgrad zusdtzlich zum Steigungswinkel beeinflussen.

Schneckenradsatz

I
S

63+0.07
=
|
1
I
t

geschliffen

Schneckenrad: Sonder-Messing CuZn40AI2/So ! 17,3 +0.1

Schnecke: 11SMnPb30, rissgepriift 3 35327 |

einsatzgehartet HV620-700 E %‘T% of =S —Te

geschliffen 218 © z

Eingriffswinkel 15° - 7

rechtssteigend s

Fiir den Getriebebau ohne Nacharbeit zu L 7 40

verwenden, daher schnelle Montage méglich. 352015 "

Achsabstand im Gehduse 63 mm +0.07

i . . Schneckenrad ~ Schnecke ~ max. Drehmom. Gewicht Gewicht
Artikel-Nr. s el::::g Modul Z::::f' G;r;:_}- St::g:(';?s' dy+0,2 d, in Nm bei n3) Schneckenrad ~ Schnecke
inmm inmm 2800 min-1 g g

L630600 6:1 3.5 24 4 25° 51 104 39,1 89 0,7 1200 200
1631200 12:1 2,5 36 3 13° 52 104 36,29 141 0,65 1100 180
L631900 19:1 2,5 38 2 10° 8' 104 334 133 0,6 1200 136
1632600 26:1 3,5 26 1 6°17' 104 39 172 0,5 1065 190
1633400 34:1 2,75 34 1 5°9 104 36,1 148 0,45 1200 170
1634800 48:1 2 48 1 3° 57 104 33,78 125 0,35 1200 150
L636300 63:1 1.5 63 1 2° 47 104 33,85 m 0,3 1200 170
L637000 70:1 1,25 70 1 1° 59 97 38,6 112 0,25 980 250

3) Die Werte fiir den Wirkungsgrad sind Richtwerte, da Lagerung, Schmierung, Drehzahl und Einbau den Wirkungsgrad zusétzlich zum Steigungswinkel beeinflussen.

u ZInInT-
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Prazisions-
Schneckenradsatz

Verzahnungstechnik 2

+0.2 H
Schneckenradsatz T I et
8 Rdy - '

Schneckenrad: Sonder-Messing CuZn40AI2/So < = A p—

Schnecke: 11SMnPb30, rissgepriift S — 'Ifgm@ S| 4— 12— — o

einsatzgehartet HV620-700 12-01 © 2 s @

geschliffen =3 ————Fr ©

Eingriffswinkel 15° a3 40%0-15

rechtssteigend 24 6

Fiir den Getriebebau ohne Nacharbeit zu 35015

verwenden, daher schnelle Montage mdglich.

Achsabstand im Gehduse 65 mm +0.07

“ " . Schneckenrad Schnecke max. Drehmom. Gewicht Gewicht
Artikel-Nr. s e':gj:g Modul z::;:le' GzaangI- St‘i:ﬁ‘ukllgljs- dy£0,2 4, in Nm bei n3) Schneckenrad  Schnecke
inmm inmm 2800 min1 [' g

L650625 6,25:1 3.5 25 4 25° 51" 108 39,1 101 0,7 1200 200
1651266 12,66:1 2,5 38 3 13° 52" 108 36,29 156 0,65 1300 176
1652800 28:1 3.5 28 1 6° 17" 108 39 192 0,5 1200 190
L655000 50:1 2 50 1 3° 51" 108 33,78 137 0,35 1200 150 ©
L656600 66:1 1,5 66 1 2° 47 107 33,85 122 0,3 1200 170 Lﬁ
L657500 75:1 1,25 75 1 1°59' 100 38,6 125 0,25 1100 250 S

3) Die Werte fiir den Wirkungsgrad sind Richtwerte, da Lagerung, Schmierung, Drehzahl und Einbau den Wirkungsgrad zusdtzlich zum Steigungswinkel beeinflussen.

Schneckenradsatz 1

Schneckenrad: Sonder-Messing CuZn40AI2/So
Schnecke: 11SMnPb30, rissgepriift
einsatzgehartet HV620-700

geschliffen

Eingriffswinkel 15°

rechtssteigend

35,3+0.2

da +02
80+0.1
- | Agﬁf‘
1 F% 2
1
+
@32H7
870
]OPQ
\e Ca
?18+6
Q | L |
I3
S \
= ‘ o
= 2 g
@ N S
> N
- T

Nut nicht

|
Fiir den Getriebebau ohne Nacharbeit zu : ach Norm
verwenden, daher schnelle Montage maglich. 28 o
56
Achsabstand im Gehduse 80 mm +0.01
. . . Schneckenrad Schnecke max. Drehmom. Gewicht Gewicht
ArtikelNr (U pogu  ZAhne  Gang o Steigengs Ty g, d, in Nm bei m)  Schneckenrad  Schnecke
g inmm inmm 2800 min-1 g g
1800675 6,75:1 4 27 4 23° 35' 132 48 150 0,7 2900 280
1801200 12:1 2,5 48 4 16° 36' 135 40 243 0,65 3200 270
802000 20:1 3 40 2 8° 58' 132 44,5 296 0,55 3033 340
1803000 30:1 4 30 1 5° 44' 132 48 348 0,45 2900 380 ~
1805000 50:1 2,5 50 1 4° 6 135 40 248 0,4 3200 266 E
1808000 80:1 1,5 80 1 2° 9 129 43 213 0,25 2900 380 2

3) Die Werte fiir den Wirkungsgrad sind Richtwerte, da Lagerung, Schmierung, Drehzahl und Einbau den Wirkungsgrad zusdtzlich zum Steigungswinkel beeinflussen.

ZIinvinrs:



Technische
Informationen

Allgemeine Grundlagen Schneckenradsatze

Verzahnungstechnik 2

Allgemeine Beschreibungen:

- Zur rechtwinkligen Leistungstibertragung bei gleichzeitigem Hohenversatz (Achsabstand der gekreuzten Achsen).
- Der Antrieb erfolgt normalerweise tiber die Schnecke (nur bei niedrigen Ubersetzungen kann der Antrieb wahlweise tiber das Rad erfolgen).
- Die Auswahl/Dimensionierung erfolgt tiber das Abtriebsmoment (erforderliches Drehmoment am Schneckenrad).

- Hohe Ubersetzungen bis ca. 100:1 sind in nur einer Stufe méglich.
- Ubersetzungen und Achsabstande in groBer Auswabhl.
- Gerduscharm und schwingungsarm.

- Leistungsverlust ist groBer als bei Stirnrad- und Kegelradgetrieben, abhingig von Wirkungsgrad bzw. Ubersetzung.

- Verlustleistung wird in Reibungswérme umgewandelt.
- Niedrige Ubersetzung = hoher Wirkungsgrad und niedrige Selbsthemmung.
- Hohe Ubersetzung = niedriger Wirkungsgrad und hohe Selbsthemmung.

Standard-Schneckenriader und Schneckenwellen

Fiir einfache Anwendungen, z.B. Handverstellung oder gelegentlichen
motorischen Betrieb. Dauerbetrieb ist bei mittleren Drehmomenten moglich.
Nacharbeit (Fertigbohrung, Passfedernut, Feststellgewinde) auf Anfrage.
Eingangig:  Fiir hohe bis mittlere Ubersetzungen.

Zweigingig: Fiir mittlere bis niedrige Ubersetzungen.

Sortierung nach Gangzahl und Modul. Die Réder kdnnen mit Schnecken mit
dem selben Modul und der selben Gangzahl zu unterschiedlichen Ubersetzungen
kombiniert werden. Dabei ergeben sich unterschiedliche Achsabstéande.

Prazisions-Schneckenradsitze

Optimal fiir Dauerbetrieb bei hohen Drehzahlen und hohen Drehmomenten.
Zum groBten Teil einbaufertig ohne Nacharbeit. Daher auch fiir einfache
Anwendungen wirtschaftlich.

Sortierung nach Achsabstand. Die Réder kdnnen nur mit Schnecken des selben

Achsabstands und der selben Ubersetzung verwendet werden. Pro Achsabstand
stehen viele Ubersetzungen zur Auswahl.

Empfehlungen fiir die Schmierung

Radsatz rechtssteigend

e -
7 RN

_/. \ A\
-5
\ /
=y
o 1

fjr,f fjrf,

Die Katalogteile sind rechtssteigend.

Linkststeigend fiir entgegengesetzte Drehrichtung am Rad nur als
Sonderanfertigung auf Anfrage.

Umfangsgeschwindigkeit Schmierungsart Schmierstoff
is 1 m/s (Rad taucht) Tauchschmierung Fett
bbis 4 m/s (Rad taucht) Tauchschmierung o]
tiber 4 m/s (Rad taucht) Spritzschmierung o]
bis 4 m/s (Schnecke taucht) Tauchschmierung Fett
bis 10 m/s (Schnecke taucht) Tauchschmierung o]
{iber 10 m/s (Schnecke taucht) Spritzschmierung o]}

w6 ZInVInT -



Verzahnungstechnik 2

Wirkungsgrad und Selbsthemmung

Die errechneten Wirkungsgrade sind abhéngig von den Reibungszustanden
im Zahnkontakt und den Lager- und Dichtungsstellen. Sie kdnnen je nach
Schmierungs- und Umweltbedingungen schwanken. Es gibt daher auch einen
groBen Bereich, in dem keine exakte Aussage tiber die Selbsthemmungs-
eigenschaft gemacht werden kann. Dieser Bereich ist mit bedingt gekenn-
zeichnet.

Eine theoretische Selbsthemmungseigenschaft kann durch verschiedene
Faktoren negativ beeinflusst werden. Aus diesem Grund ist es ausgeschlossen,
Garantieverpflichtungen beziiglich der Selbsthemmung zu tibernehmen.

Drehmoment - Maximum

Die Momentangaben sind als Maximalwerte zu verstehen, die im Dauerbetrieb
nicht tiberschritten werden diirfen!

Je nach Getriebeleistung, Temperatur- und Schmierungsverhaltnissen im
Schneckengetriebe (abhingig von Kiihlung, Schmierstoff, Einbau etc.) kann

es trotz Einhaltung der zulassigen Momente zu Betriebssituationen mit erhéh-
tem VerschleiB kommen, der die Lebensdauer des Getriebes negativ beeinflusst.
Um die Maximalmomente ausnutzen zu kdnnen, muss auBerdem fiir eine steife
Gesamtkonstruktion gesorgt werden (GehZuse, Lager, Lagerabstand), um
negative Einfllisse durch Verformung zu vermeiden.

Die angegebenen Drehmomente gehen von einer wechselnden Belastung

aus. Es sind Abtriebsdrehmomente (am Schneckenrad, nicht an der
Schneckenwelle).

Umrechnung der Drehmomente
Abtriebsdrehmoment = Eingangsdrehmoment x Wirkungsgrad x Ubersetzung

Abtriebsdrehmoment
Wirkungsgrad x Ubersetzung

Eingangsdrehmoment =

Hinweise zu den Drehmomentangaben

Die Berechnung der Schneckenradsatze erfolgt nach DIN 3976 bzw.
Niemann/Winter (Niemann/Winter Maschinenelemente Band IlI, 2. Auflage,
Nachdruck 1986, Springer-Verlag).

Das ausschlaggebende Festigkeitskriterium ist bei kleinen Modulen die
Grilibchentragfahigkeit der Schneckenradflanken, bei groBeren in der Regel
die FuBfestigkeit des Schneckenrades.

Fiir die verwendeten Werkstoffe werden folgende
zuldssige Hertz'sche Pressungen zugrunde gelegt:

zuldssige Flankenpressung Grenzbeanspruchung fiir

Werkstoff o Hiim in N/mm2 Zahnbruch Uy, in N/mm?
G-CuSn12 265 115
GG25 350 150

Die Tragféhigkeit eines Schneckenrades hangt von vielen Faktoren ab. Die ange-
gebenenen Drehmomente stellen Richtwerte dar, um die Auswahl zu erleichtern.
Bei Bedarf ist fiir den jeweiligen Anwendungsfall eine spezifische Festigkeits-
und Tragfestigkeitsberechnung durchzufiihren. Die VerschleiBlebensdauer

wird je nach Betriebsbedingungen durch entsprechende Fett/Olschmierung
beeinflusst. Beachten Sie weiterhin, dass es bei unzureichender Schmierung zum
Fressen der Zahnradflanken kommen kann.

Technische

Informationen
Schnecken - MaBe
Zu suchen Bekannte Einheit Formel
Stirnteilung = tg Steigung und Gangzahl I;I
. Teilung und
= tg-cos Y,
Normalteilung = t,o Steigungswinkel s CoS Y
t.
Stirnmodul = mg Stirnteilung ns
Normalmodul = mn Normalteilung 5.?
mittl. Steigungs- Steigung und tyn Yo = H
winkel = Y, Teilkreis-@ d-m
P Steigung und H
Teilkreis-0 = d Steigungswinkel T tan Y
. Teilkreis-@ und
Kopfkreis-0 = d, Normalmodul d+2m,
. Gangzahl und
_ M-
Steigung = H Stirnmodul £rmstm

Schneckenrad - MaBBe und Drehmoment

Zu suchen Bekannte Einheit Formel

Teilkreis-@ = d
Kopfkreis-0 = d,

Zahnezahl und Stirnmodul Z- Mg

in Radmittelebene Teilkreis-@ und Stirnmodul =~ d + 2 mq
Abtriebsdrehmoment | . Py
— Md in Nm Leistung und Drehzahl 9550 - Ty

Werkstoffqualitidten: Angaben hieriiber bei den einzelnen
Schnecken und Schneckenridern.

Berechnungsfaktor/

EinflussgréBe Wert Bemerkung
ZahnfuBsicherheit Sg min. 2,0 -—
Flankensicherheit Sy min. 1,3 Dauerfest 10.000 h

Industriegetriebe,

Anwendungsfaktor Kx 1,25 gleichméBige, leichte StoBe

) ) Wichtig!

Bei den angegebenen Drehmomenten handelt es
sich um zul. Abtriecbsmomente (am Schneckenrad). ))

ZIinings:






Verzahnungstechnik 2

Hinweise zu den
Prazisions-Schneckenradsatzen

Schneckenrédder bis Achsabstand 65 mm

aus Sonder-Messing CuZn40AI2/So

dariiber aus Bronze G-CuSn12 Ni

Schnecken aus 11SMnPb30 rissgepriift, einsatzgehartet

bzw. C45 induktiv gehartet, Harte HV620-700

Schifte (soweit vorhanden) weich, Bohrung und Flanken geschliffen

Eingriffswinkel 15° (zur Verringerung der Radialkraft an der Schneckenwelle).
Speziell fiir den Einsatz bei hheren Drehzahlen konzipiert, fertig gebohrt und
zum Teil genutet.

)

Wichtig: Die Nuten sind zum Teil nicht nach DIN.

Bitte beachten Sie die angegebenen Nutbreiten.

Die angegebenen Drehmomente sind zul. Abtriebs-
momente fiir das Schneckenrad, zuldssig bei einer
Drehzahl von 2800 min-1 an der Schneckenwelle. ))

Zugrunde gelegt wurde eine Lebensdauer von 3000 h. Bei niedrigen
Drehzahlen oder kiirzerer Lebensdauer kann das Abtriebsmoment erhéht
werden. Die Bruchgrenze liegt bei Faktor 3.

Die Drehmomente gelten bei stoBfreiem Antrieb, 10 Anldufen pro Stunde,
Einschaltdauer bis 40 % und ausreichender Schmierung mit mineralischem
FlieBfett. Zahfliissige synthetische Ole sind jedoch vorzuziehen.

Die Angaben in den Tabellen zum Wirkungsgrad sind theoretisch und kénnen
durch verschiedene Faktoren negativ beeinflusst werden.

Aus diesem Grund ist es ausgeschlossen, Garantieverpflichtungen beziiglich des

Wirkungsgrades und der Selbsthemmung zu ibernehmen.

Technische
Informationen

Selbsthemmung

Die Selbsthemmung wird durch den Steigungswinkel, die Oberflachenrauigkeit
der Flanken, der Gleitgeschwindigkeit, durch den Schmierstoff und die Erwar-
mung beeinflusst. Es ist zwischen dynamischer und statischer Selbsthemmung
zu unterscheiden.

Dynamische Selbsthemmung:
bis 3° Steigungswinkel bei Fettschmierung; )
bis 2,5° Steigungswinkel bei Schmierung mit synthetischen Olen.

Statische Selbsthemmung:

von 3° bis 5° Steigungswinkel bei Fettschmierung; von 2,5° bis 4,5°
Steigungswinkel bei Schmierung mit synthetischen Olen.

Bei Steigungswinkeln Gber 4,5° bzw. 5° ist keine Selbsthemmung vorhanden.
Erschiitterungen bzw. Vibrationen kénnen die Selosthemmung aufheben.
Ebenfalls kdnnen eine Anzahl Faktoren im Zusammenhang mit Schmierung,
Gleitgeschwindigkeiten und Belastungen derart glinstige Gleiteigenschaften
schaffen, dass die Selbsthemmung negativ beeinflusst wird.

Garantieverpflichtungen beziiglich der Selbsthemmung sind ausgeschlossen.

Prazisions-Schneckenradsatze, Flankenspiel bei Achsabstand a = 17-80 mm
Flankenspieltoleranzen fiir Schneckenrader nur giiltig fiir Rider - mit Eingriffswinkel 15°.

Mittenkreis @ des Spielim

Verdrehflankenspiel am Teilkreis @

Schneckenrades Modul m,, Achsabstand S, Toleranz Eingriffsflankenspiel S¢; beiy, bis24° beiy liber 25°
A2 mm mm min. mm max. mm mm min. mm max. mm min. mm max. mm min. mm max. mm

liber 12 bis 25 04-0,6 0,13 0,172 0,042 0,067 0,089 0,07 0,092 0,077 0,102
>0,6-1,3 0,14 0,185 0,045 0,072 0,096 0,075 0,099 0,083 0,109
>13-20 0,15 0,198 0,048 0,078 0,102 0,08 0,106 0,089 0,117

liber 25 bis 50 0,4 -0,6 0,14 0,185 0,045 - - 0,075 0,099 0,083 0,108
>0,6-13 0,15 0,198 0,048 - - 0,08 0,106 0,089 0,117
>1,3-2,0 0,16 0,212 0,052 0,083 0,11 0,086 0,114 0,095 0,125
>20-40 0,17 0,231 0,056 0,091 0,12 0,094 0,124 0,103 0,137

tiber 50 bis 100 04 -0,6 0,15 0,198 0,048 - - 0,08 0,106 0,089 0,17
>0,6-13 0,16 0,212 0,052 - - 0,086 0,114 0,095 0,125 .
>1,3-20 0,175 0,231 0,056 - - 0,094 0,124 0,103 0,137 2
>2,0-4,0 0,19 0,25 0,06 0,098 0,129 0,102 0,134 0,112 0,148 K}

Yo ist der Steigungswinkel der Schnecke.

®
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ey Verzahnungstechnik 3

Stahl - Einfach

Werkstoff: Spezieller Ketten-Stahl

nach DIN 8187, vorgereckt

Geschweifte Laschen (GréBe 06B-1 mit
geraden Laschen). Lieferlingen mit ungerader
Gliederzahl. Beidseitig mit Innenglied endend.
Temperaturbereich: -20°C bis +130°C.

Andere Temperaturen mit Spezialfett moglich.

Teilung x innere Breite Innere Rollen-@ iiber Niet iiberstand Bruchkraft .
Artikel-Nr. P X bimin Breite b,?) dy2) Bolzen-) a) i) min. Gf(‘fg"/';:“
mm Zoll mm mm mm mm N
04B-1 6,0x28 - 41 4 1,85 7.4 29 3000 0,12
05B-1 8,0x3,0 - 4,77 5 2,31 8,6 3,1 5000 0,18
06B-11) 9,525 x 5,72 3/8 x 7/32" 8,563 6,35 3,28 13,5 33 9000 0,41
081-1 12,7 x 3,30 12 x 1/8" 58 7,75 3,66 10,2 1,5 8200 0,28
083-1 12,7 x 4,88 1/2 x 3/16" 79 7,75 4,09 12,9 1,5 12000 0,42
08B-1 12,7 x 7,75 1/2 x 5/16" 11,3 8,51 4,45 17 39 18000 0,7
10B-1 15,875 x 9,65 5/8 x 3/8" 13,28 10,16 5,08 19,6 41 22400 0,95
12B-1 19,05 x 11,68 3/4x7/16" 15,62 12,07 572 22,7 4,6 29000 1,25
16B-1 25,4 x 17,02 1" x 17,02 mm 25,45 15,88 8,28 35,4 54 60000 2,6
20B-1 31,75 x 19,56 11/4 x3/4" 29,01 19,05 10,19 40,4 6,1 95000 3,7
24B-1 38,1 x 25,40 11/2x1" 37,92 25,4 14,63 53,8 6,6 160000 6,9

1) mit geraden Laschen
2) Maximal-Wert gemdB DIN
3) Maximal-Wert am Verschlussglied

Verschlussglieder

Werkstoff: Spezieller Ketten-Stahl
nach DIN 8187

Verpackungseinheit: 5 Stiick Typ E Typ C Typ D Typ IG
Seperate Bestellung erforderlich mit Federverschluss gekropft mit Splintverschluss gekropft - doppelt Innenglied
Typ Artikel-Nr. Gewichtg Typ Artikel-Nr. Gewicht g

Typ E 04B-1-E 0,6 Typ D1) 04B-1-D 1,4
05B-1-E 2 05B-1-D 2
06B-1-E 4 06B-1-D 9
081-1-E 4 081-1-D 8
083-1-E 5 083-1-D n
08B-1-E 9 08B-1-D 18
10B-1-E 13 10B-1-D 31
12B-1-E 21 12B-1-D 48
16B-1-E 66 16B-1-D 140
20B-1-E 115 20B-1-D 279
24B-1-F2) 286 Typ IG 04B-1-1G 0,8

Typ C1) 06B-1-C 4 05B-1-1G 1,4
081-1-C 4 06B-1-1G 4
083-1-C 6 081-1-1G 4
08B-1-C <) 083-1-1G 5
10B-1-C 15 08B-1-1G 9
12B-1-C 24 10B-1-1G 16
16B-1-C 80 12B-1-1G 25
20B-1-C 145 16B-1-1G 79
24B-1-C 293 20B-1-1G 129

1) bei Kropfgliedern reduzieren sich Leistung und Bruchkraft um 20% 24B-1-1G 268

2) mit Splintverschluss

02 ZIVInT-°
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Verzahnungstechnik3  [EEC

Stahl — Zweifach

Werkstoff: Spezieller Ketten-Stahl

nach DIN 8187, vorgereckt

Geschweifte Laschen (GroBe 06B-2 mit
geraden Laschen). Lieferlangen mit ungerader
Gliederzahl. Beidseitig mit Innenglied endend.
Temperaturbereich: -20°C bis +130°C.

Andere Temperaturen mit Spezialfett moglich.

Teilung x innere Breite Innenglied Rollen-@ iiberNiet  Mittenabstand  Uberstand Bruchkraft Gewicht

Artikel-Nr. P X bimin Breite by? d? a2 e 1) min. p

mm Zoll mm mm mm mm mm N g/m

05B-2 8,0x 3,0 - 4,77 5 14,3 5,64 3.1 7800 0,36

06B-21) 9,525 x 5,72 3/8 x 7/32" 8,53 6,35 23,8 10,24 3.3 16900 0,78

08B-2 12,7 x 7,75 1/2 x 5/16" 13 8,51 31 13,92 3.9 32000 1.36

10B-2 15,875 x 9,65 5/8 x 3/8" 13,28 10,16 36,2 16,59 4.1 44500 1,82

12B-2 19,05 x 11,68 3/4x7/16" 15,62 12,07 42,2 19,46 4,6 57800 2,38
16B-2 25,40 x 17,02 1"x 17,02 mm 25,45 15,88 68 31,88 54 106000 54 -
20B-2 31,75 x 19,56 11/4 x 3/4" 29,01 19,05 79 36,45 6,1 170000 7.2 <
24B-2 38,1 x 25,4 11/2x1" 37,92 25,4 101 48,36 6,6 280000 13,5 K}

1) mit geraden Laschen
2) Maximal-Wert gemdB DIN
3) Maximal-Wert am Verschlussglied

Verschlussglieder

Werkstoff: Spezieller Ketten-Stahl
nach DIN 8187

Seperate Bestellung erforderlich Typ E Typ C Typ D Typ IG
mit Federverschluss gekropft mit Splintverschluss gekropft - doppelt Innenglied
Typ Artikel-Nr. Gewicht g Typ Artikel-Nr. Gewichtg
Typ E 05B-2-E 2 Typ DV 05B-2-D 6
06B-2-E 7 06B-2-D 15
08B-2-E 17 08B-2-D 38
10B-2-E 24 10B-2-D 62
12B-2-E 89 12B-2-D 99
16B-2-E 122 16B-2-D 183
20B-2-E2) 163 Typ 1G3) 05B-1-1G 1.4
24B-2-F2) 305 06B-1-1G 4 ~
Typ C1) 06B-2-C 7 08B-1-1G 9 @
08B-2-C 18 10B-1-1G 16 K
10B-2-C 30 12B-1-1G 25
12B-2-C 47 16B-1-1G 79
16B-2-C 137 20B-1-1G 129
20B-2-C 183 24B-1-1G 268

24B-2-C 343

1) bei Kropfgliedern reduzieren sich Leistung und Bruchkraft um 20%
2) mit Splintverschluss
3) 2 Stiick erforderlich

ZIninrs: o



Rollenketten

Stahl — Dreifach L

Verzahnungstechnik 3

Werkstoff: Spezieller Ketten-Stahl

nach DIN 8187, vorgereckt

o

T
" 1
!

Geschweifte Laschen (GréBe 06B-3 mit —— N
geraden Laschen). Lieferlingen mit ungerader glﬁ : E:@%o
Gliederzahl. Beidseitig mit Innenglied endend. ——t

T 1T T T

L

Temperaturbereich: -20°C bis +130°C.

Andere Temperaturen mit Spezialfett méglich. m’ Eilii E 1
|- f— 1 1 —— I
o
d

Teilung x innere Breite Innenglied Rollen-0

iiber Niet

Mittenabstand

Bruchkraft

Uberstand .

Artikel-Nr. P X bimin Breite b,?) ) a?) e %) min. Gf(‘"/"ht
mm Zoll mm mm mm mm mm N 9/m
06B-31) 9,525 x 5,72 3/8 x 7/32" 8,52 6,35 34,0 10,24 3.3 24900 1,18
08B-3 12,7 x 7,75 1/2 x 5/16" 11,30 8,51 449 13,92 3,9 47500 2,00
10B-3 15,875 x 9,65 5/8 x 3/8" 13,30 10,16 52,8 16,59 41 66700 2,80
12B-3 19,05 x 11,68 3/4x7/16" 15,60 12,07 61,7 19,46 4,6 86700 3,80
16B-3 25,40 x 17,02 1"x 17,02 mm 25,40 15,88 99,9 31,88 54 160000 8,00

1) mit geraden Laschen
2) Maximal-Wert gemdB DIN
3) Maximal-Wert am Verschlussglied

Verschlussglieder

Werkstoff: Spezieller Ketten-Stahl
nach DIN 8187

Seperate Bestellung erforderlich Typ C Typ IG
mit Federverschluss gekropft mit Splintverschluss Innenglied
Typ Artikel-Nr. Gewichtg Typ Artikel-Nr. Gewicht g
Typ E 06B-3-E 9 Typ 1G3) 06B-1-1G 4
08B-3-E 26 08B-1-1G 9
10B-3-E 36 10B-1-1G 16
12B-3-E 60 12B-1-I1G 25
16B-3-E 183 16B-1-1G 79
Typ C1) 06B-3-C 1
08B-3-C 27
10B-3-C 45
12B-3-C 7
16B-3-C 210
1) bei Krépfgliedern reduzieren sich Leistung und Bruchkraft um 20%
3) 3 Stiick erforderlich

01 ZINVIT°
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Edelstahl — Einfach

Werkstoff: 1.4301 rostfrei/INOX

Verzahnungstechnik 3

dhnlich DIN 8187
Nicht vorgereckt und nicht geschmiert.

Geschweifte Laschen (GroBe 06B-1-1 mit
geraden Laschen). Lieferlangen mit ungerader
Gliederzahl. Beidseitig mit Innenglied endend.

Ros{_}
fre

Rollenketten

Teilung x innere Breite

Innere Rollen-@ iiber Niet Uberstand Bruchkraft .
Artikel-Nr. P X bimin? Breite b, 2 Bolzen-9 a (%) a. Gewicht
mm Zoll mm mm mm mm mm N 9/m
04B-1-I 6,0x 2,8 = 4.1 4 1,85 7.4 29 2000 0,12
05B-1-1 8,0 x3,0 - 4,77 5 2,31 8,6 3,1 3500 0,18
06B-1-11) 9,525 x 5,72 3/8 x 7/32" 8,53 6,35 3,28 13,5 33 6200 0,41
083-1-I 12,7 x 4,88 1/2 x 3/16" 79 7,75 3,66 12,9 1,5 7000 0,42
08B-1-I 12,7 x 7,75 1/2 x 5/16" 1.3 8,51 4,45 17 3.9 12500 0,7
10B-1-I 15,875 x 9,65 5/8 x 3/8" 13,28 10,16 5,08 19,6 4,1 14500 0,95
12B-1-1 19,05 x 11,68 3/4x7/16" 15,62 12,07 5,72 22,7 4,6 18500 1,25
16B-1-I 25,4 x 17,02 1"x 17,02 mm 25,45 15,88 8,28 35,4 54 40000 2,6
1) mit geraden Laschen
2) Hauptabmessung nach DIN. Die anderen MaBe kénnen geringfiigig abweichen
3) Maximal-Wert am Verschlussglied
Verschlussglieder &
%, )
Werkstoff: 1.4301 rostfrei/INOX - ,/ ’ ‘
ahnlich DIN 8187 sy
Seperate Bestellung erforderlich Typ E Typ C Typ IG
[ mit Federverschluss gekropft mit Splintverschluss Innenglied
Typ Artikel-Nr. Gewichtg Typ Artikel-Nr. Gewichtg
Typ E 04B-1-E-I 0,6 Typ IG 04B-1-1G-I 0,8
05B-1-E-I 2 05B-1-1G-I 1,5
06B-1-E-I 4 06B-1-1G-I 4
083-1-E-I 4 083-1-1G-I 5
08B-1-E-I 7 08B-1-1G-I 9
10B-1-E-I 13 10B-1-1G-1 16
12B-1-E-I 14 12B-1-1G-I 26
16B-1-E-I 65 16B-1-1G-I 72
Typ CV 05B-1-C-I* 14
06B-1-C-I* 4
083-1-C-I* 4
08B-1-C-I 10
10B-1-C-I 15
12B-1-C-I 25
16B-1-C-I 81
1) bei Krépfgliedern reduzieren sich Leistung und Bruchkraft um 20%
*nur mit Nietbolzen
)) Werkstoffbedingt liegen Leistung und Bruchkraft
unter den Standard-Ketten. Die angegebene
Bruchkraft sollte nur zu max. einem Sechstel
genutzt werden. Die Ketten miissen je nach Ein-
satzgebiet geschmiert werden. ) )
®
ZIning o
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Rollenketten

s Verzahnungstechnik 3

b <
—t
!
° o N
Kunststoff-Gleitschiene x
Werkstoff: Niederdruckpolyethylen é
flir Einfach- und Zweifach-Rollenketten
Vermeidung von Gerduschbildung und den hohen f
VerschleiB gegeniiber Stahl- und Metallschienen. b e b <
Eigenschaften: VerschleiBfest, selbstschmierend, ) )
saure- und schlagfest, temperaturbestiandig ! | !
bis 76°C, korrosionsbestandig, schmutzabweisend T |
sowie preisgiinstig. i :
Fixlangen und andere H6henmaBe auf Anfrage. ! ,I|3’ !
Artikel-Nr. Artikel-Nr. fiir Ketten B H b e f h Gewicht
1m Lénge 2m Lange DINISO Teilung Zoll mm mm mm mm mm mm kg/m
T06B-1-1000  T0O6B-1-2000 T06B1 3/8x7/32" 15 10 515 - - 1.5 0,13
T06B-2-1000  TO6B-2-2000 TO6B-2 3/8x7/32" 25 10 55 4,6 15,6 15 0,22
T06B-3-1000  T06B-3-2000 TO6B-3 3/8x7/32" 35 10 5,4 4,9 259 1.5 0,77
T083-1-1000 T083-1-2000 T083-1 1/2x3/16" 15 10 4,7 - - 1.6 0,1
TO8B-1-1000 T08B-1-2000 T08B-1 1/2x5/16" 20 10 7,5 - - 2 0,18
T08B-2-1000 T08B-2-2000 TO8B-2 1/2x5/16" 35 10 7,5 6,2 21,2 2,2 0,3
T08B-3-1000 T08B-3-2000 T08B-3 1/2x5/16" 45 10 7.4 6,5 35,2 2,2 0,82
T10B-1-1000 T10B-1-2000 T10B-1 5/8x3/8" 20 15 9.3 - - 2,6 0,25
T10B-2-1000  T10B-2-2000 T10B-2 5/8x3/8" 40 10 9,3 7 25,6 2,6 0,32
T10B-3-1000 T10B-3-2000 T10B-3 5/8x3/8" 55 10 9,2 7.4 42,4 2,6 0,85
T12B-1-1000 T12B-1-2000 T12B-1 3/4x7/16" 25 15 1.3 = = 2,4 0,32
T12B-2-1000 T12B-2-2000 T12B-2 3/4x7/16" 45 15 11,3 7.8 30,4 2,4 0,38
T12B-3-1000 T12B-3-2000 T12B-3 3/4x7/16" 60 15 1,3 82 50,2 2,4 0,86
T16B-1-1000 T16B-1-2000 T16B-1 1"x 17,02 mm 40 15 16,5 - - 4,3 0,45
T16B-2-1000 T16B-2-2000 T16B-2 1" x 17,02 mm 65 15 16,5 15 48 43 0,6
L
Kettentrenner Montagespanner ' Kettenspray
Artikel-Nr. fiir DIN Gewichtg Artikel-Nr. fiir DIN* Gewichtg Spezialhaftschmiermittel zur Wartung hochbean-

KT06B 06B-1, 06B-2 910 MTGS08/12B 081, 083, 08B bis 12B 160 = spruchter, schnelllaufender Antriebs- und Steuer-

KT08B 081, 083 915 MTGS16B 16B bis max. 65 mm 960 & ketten, Gleitlager, offene Getriebe usw.

KT08B 08B-1, 08B-2 9l *auch fiir dhnliche GréBen anderer Normen und fiir Zwei- Temperaturbesténdig von -10°C bis +140°C.
KT10/12B 10B-1, 10B-2, 1160 g fach- und Dreifachketten verwendbar Zihhaftend. Hohe Kriechfihigkeit. Wasserver-
KT10/12B 12B-1, 12B-2 1160 b dringend. Gerduschmindernd. Schiitzt vor Ver-

KT16B 16B-1 2020 =

schleiB. Korrosionsschutz. Silikonfrei.

EG-Sicherheitsdatenblatt beachten!

Ersatzbolzen fiir Kettentrenner

Artikel-Nr. passend zu Artikel-Nr. Inhalt ml Gewichtg
Ersatzbolzen Kettentrenner KS-400 400 465
EBO6B KT06B (Typ 455)
EB0O8B KT08B (Typ 462)
EB10/12B KT10/12B (Typ 501-513) 2
EB16B KT16B (Typ 548) &

w0s ZIVInT -
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Kettenrider
Kettenradscheiben

Verzahnungstechnik 3

» 8
Stahl - Einfach P
L 3 L—
Zahnbreite: By = 2,6 mm
c=0,7mm, r3=6mm ol —

- -
L oot
Teilung 6 mm (04B-1)
Artikel-Nr. Zahne- d, d ND B L Gewicht Artikel-Nr. Zahne- d, d B Gewicht
Kettenrad zahl mm mm mm mm mm g Kettenradscheibe zahl mm mm mm g
R-N-04B-1-008 8 18 15,67 9,8 5 10 6 S-N-04B-1-008 8 18 15,67 5 2
R-N-04B-1-009 9 19,9 17,54 11,5 5 10 8 S-N-04B-1-009 9 19,9 17,54 5 3
R-N-04B-1-010 10 21,7 19,42 13 6 10 10 S-N-04B-1-010 10 21,7 19,42 6 4
R-N-04B-1-011 1 23,6 21,3 14 6 10 12 S-N-04B-1-011 1 23,6 21,3 6 5
R-N-04B-1-012 12 25,4 23,18 16 6 10 17 S-N-04B-1-012 12 25,4 23,18 6 6
R-N-04B-1-013 13 27,3 25,05 18 6 10 19 S-N-04B-1-013 13 27,3 25,05 8 7
R-N-04B-1-014 14 29,2 26,96 20 6 10 24 S-N-04B-1-014 14 29,2 26,96 8 8
R-N-04B-1-015 15 31 28,86 20 6 10 25 S-N-04B-1-015 15 31 28,86 8 10
R-N-04B-1-016 16 33 30,76 20 8 13 33 S-N-04B-1-016 16 313 30,76 8 12
R-N-04B-1-017 17 35 32,65 20 8 13 35 S-N-04B-1-017 17 35 32,65 8 13
R-N-04B-1-018 18 369 34,55 20 8 13 37 S-N-04B-1-018 18 36,9 34,55 8 15
R-N-04B-1-019 19 388 36,44 20 8 13 38 S-N-04B-1-019 19 38,8 36,44 8 16
R-N-04B-1-020 20 40,7 38,34 20 8 13 42 S-N-04B-1-020 20 40,7 38,34 8 19
R-N-04B-1-021 21 42,6 40,25 25 8 13 56 S-N-04B-1-021 21 42,6 40,25 8 21
R-N-04B-1-022 22 445 42,16 25 8 13 60 S-N-04B-1-022 22 44,5 42,16 8 23
R-N-04B-1-023 23 46,4 44,06 25 8 13 63 S-N-04B-1-023 23 46,4 44,06 8 26
R-N-04B-1-024 24 48,3 45,96 25 8 13 64 S-N-04B-1-024 24 48,3 45,96 8 29
R-N-04B-1-025 25 50,2 47,87 25 8 13 65 S-N-04B-1-025 25 50,2 47,87 8 30
R-N-04B-1-026 26 521 49,76 30 8 15 98 S-N-04B-1-026 26 521 49,77 8 34
R-N-04B-1-027 27 54 51,67 30 8 15 101 S-N-04B-1-027 27 54 51,67 8 35
R-N-04B-1-028 28 55,9 53,58 30 8 15 103 S-N-04B-1-028 28 55,9 53,58 8 38
R-N-04B-1-030 30 59,8 57,42 30 8 15 m S-N-04B-1-030 30 59,8 57,42 8 45
R-N-04B-1-032 32 63,6 61,21 30 10 15 118 S-N-04B-1-032 32 63,6 61,21 10 47
R-N-04B-1-035 35 69,3 66,93 30 10 15 126 S-N-04B-1-035 35 69,3 66,93 10 63
R-N-04B-1-036 36 71,2 68,84 30 10 15 132 S-N-04B-1-036 36 71,2 68,84 10 67
R-N-04B-1-038 38 75 72,66 30 10 15 140 S-N-04B-1-038 38 75 72,66 10 75
R-N-04B-1-040 40 78,9 76,47 30 10 15 146 S-N-04B-1-040 40 78,9 76,47 10 85
R-N-04B-1-045 45 88,5 86,01 62 12 18 229 o S-N-04B-1-042 42 82,7 80,28 12 90
R-N-04B-1-057 57 11,4 108,93 62 12 18 462 E S-N-04B-1-045 45 88,5 86,01 12 108
R-N-04B-1-076 76* 147,6 145,19 80 16 34 773 & S-N-04B-1-048 48 94,2 91,74 12 118
*versehene Réder aus St52 mit eingeschweiBter Nabe S-N-04B-1-050 50 98 95,55 12 128
S-N-04B-1-054 54* 105,6 103,17 12 220 _
S-N-04B-1-057 57* 1m,4 108,93 12 254 2
S-N-04B-1-060 60" 17,1 114,62 12 291 8
S-N-04B-1-070 70* 136,2 138,73 16 401
S-N-04B-1-076 76* 147,6 145,19 16 458
S-N-04B-1-080 80" 155,3 152,82 16 508
S-N-04B-1-095 95* 183,9 181,47 16 732
S-N-04B-1-114 1n4* 220,2 217,75 16 1070

*ab 54 Zihne mit H=4 mm

ZIinvinrs:



Kettenrader
Kettenradscheiben

Verzahnungstechnik 3

Stahl - Einfach

Zahnbreite: By = 2,8 mm
c=10mm,r3=8mm

m

5
L
- =
og8
Teilung 8 mm (05B-1)
Artikel-Nr. Zahne- d, d ND B L Gewicht Artikel-Nr. Zahne d, d B Gewicht
Kettenrad zahl mm mm mm mm mm g Kettenradscheibe zahl mm mm mm g
R-N-05B-1-008 8 24 20,9 13 6 12 13 S-N-05B-1-008 8 24 20,9 6 5
R-N-05B-1-009 9 266 23,39 15 6 12 18 S-N-05B-1-009 9 26,6 23,39 6 6
R-N-05B-1-010 10 29,2 25,89 17 6 12 21 S-N-05B-1-010 10 29,2 25,89 8 9
R-N-05B-1-011 n 31,7 28,39 18 7 13 27 S-N-05B-1-011 n 31,7 28,39 8 10
R-N-05B-1-012 12 342 3091 20 7 13 34 S-N-05B-1-012 12 34,2 30,91 8 13
R-N-05B-1-013 13 36,7 33,42 23 7 13 44 S-N-05B-1-013 13 36,7 33,42 8 15
R-N-05B-1-014 14 2 I5EH 25 7 13 54 S-N-05B-1-014 14 39,2 35,95 8 18
R-N-05B-1-015 15 41,7 38,48 28 7 13 65 S-N-05B-1-015 15 41,7 38,48 8 21
R-N-05B-1-016 16 44,3 41,01 30 8 14 80 S-N-05B-1-016 16 44,3 41,01 8 24
R-N-05B-1-017 17 46,8 43,53 30 8 14 85 S-N-05B-1-017 17 46,8 43,53 8 28
R-N-05B-1-018 18 49,3 46,07 30 8 14 88 S-N-05B-1-018 18 49,3 46,07 8 32
R-N-05B-1-019 19 519 48,61 30 8 14 93 S-N-05B-1-019 19 519 48,61 8 36
R-N-05B-1-020 20 544 51,14 30 8 14 97 S-N-05B-1-020 20 54,4 51,14 8 41
R-N-05B-1-021 21 57 53,68 35 8 14 124 S-N-05B-1-021 21 57 53,68 10 42
R-N-05B-1-022 22 59,5 56,21 85 8 14 127 S-N-05B-1-022 22 59,5 56,21 10 48
R-N-05B-1-023 23 62 58,75 35 8 14 131 S-N-05B-1-023 23 62 58,75 10 53
R-N-05B-1-024 24 64,6 61,29 35 8 14 140 S-N-05B-1-024 24 64,6 61,29 10 59
R-N-05B-1-025 25 67,5 63,83 35 8 14 142 S-N-05B-1-025 25 67,5 63,83 10 64
R-N-05B-1-026 26 69,5 66,37 40 10 16 192 S-N-05B-1-026 26 69,5 66,37 10 65
R-N-05B-1-027 27 72,2 68,91 40 10 16 195 S-N-05B-1-027 27 72,2 68,91 10 71
R-N-05B-1-028 28 74,8 71,45 40 10 16 202 S-N-05B-1-028 28 74,8 71,45 10 81
R-N-05B-1-030 30 798 76,53 40 10 16 205 S-N-05B-1-030 30 79,8 76,53 10 93
R-N-05B-1-032 32 84,9 81,61 40 12 16 214 S-N-05B-1-032 32 84,9 81,61 10 105
R-N-05B-1-035 35 92,5 89,25 40 12 16 236 S-N-05B-1-035 35 92,5 89,25 10 122
R-N-05B-1-036 36 95 91,79 40 12 16 245 S-N-05B-1-036 36 95 91,79 10 137
R-N-05B-1-038 38 100,2 96,88 40 12 16 267 S-N-05B-1-038 38 100,2 96,88 12 149
R-N-05B-1-040 40 1053 101,97 40 12 16 292 S-N-05B-1-040 40 105,3 101,97 12 173
R-N-05B-1-045 45 118 114,69 60 12 20 565 o S-N-05B-1-042 42 110,4 107,05 12 191
R-N-05B-1-057 57* 148,6 145,22 80 14 20 1101 E S-N-05B-1-045 45 18 114,69 12 21
R-N-05B-1-076 76* 197,7 193,59 80 20 34 1749 = S-N-05B-1-048 48 125,6 122,32 12 340
*versehene Réder aus St52 mit eingeschweiBter Nabe S-N-05B-1-050 50* 130,7 127,41 12 354
S-N-05B-1-054 54* 140,9 137,59 16 420
S-N-05B-1-057 57* 148,6 145,22 16 475
S-N-05B-1-060 60” 156,2 152,85 16 507
S-N-05B-1-065 65" 169,6 165,58 16 620
S-N-05B-1-070 70* 182,4 178,31 16 680
S-N-05B-1-076 76" 197,7 193,59 20 836
S-N-05B-1-080 80" 207,9 203,77 20 941
S-N-05B-1-095 95* 246,1 241,96 20 1341
S-N-05B-1-114 14" 294,5 290,33 20 1992

108

ZIinvings

*ab 48 Zihne mit H=4 mm

Tab.173



Verzahnungstechnik 3 Kettenrider

Kettenradscheiben

Stahl - Einfach

Zahnbreite: By = 5,3 mm
c=10mm,r3=10mm ol

L
osf
Teilung 3/8x7/32" (06B-1)
Artikel-Nr. Zahne- d, d ND B L Gewicht Artikel-Nr. Zahne- d, d B Gewicht
Kettenrad zahl mm mm mm mm mm g Kettenradscheibe zahl mm mm mm g
R-N-06B-1-008 8 28 24,89 15 8 20 34 S-N-06B-1-008 8 28 24,89 6 14
R-N-06B-1-009 9 31 27,85 18 8 20 43 S-N-06B-1-009 9 31 27,85 8 17
R-N-06B-1-010 10 34 30,82 20 8 20 58 S-N-06B-1-010 10 34 30,82 8 23
R-N-06B-1-011 1 37 33,8 22 8 25 79 S-N-06B-1-011 1 37 33,8 8 28
R-N-06B-1-012 12 40 36,8 25 8 25 101 S-N-06B-1-012 12 40 36,8 8 32
R-N-06B-1-013 13 43 39,79 28 8 25 123 S-N-06B-1-013 13 43 39,79 8 39
R-N-06B-1-014 14 46,3 42,8 8il 8 25 152 S-N-06B-1-014 14 46,3 42,8 8 46
R-N-06B-1-015 15 49,3 4581 34 8 25 184 S-N-06B-1-015 15 49,3 45,81 8 53
R-N-06B-1-016 16 52,3 48,82 37 10 28 141 S-N-06B-1-016 16 52,3 48,82 10 62
R-N-06B-1-017 17 55,3 51,83 40 10 28 285 S-N-06B-1-017 17 55,3 51,83 10 72
R-N-06B-1-018 18 583 54,85 43 10 28 230 S-N-06B-1-018 18 58,3 54,85 10 79
R-N-06B-1-019 19 613 57,87 45 10 28 364 S-N-06B-1-019 19 61,3 57,87 10 89
R-N-06B-1-020 20 64,3 60,89 46 10 28 389 S-N-06B-1-020 20 64,3 60,89 10 101
R-N-06B-1-021 21 68 63,91 48 12 28 416 S-N-06B-1-021 21 68 63,91 10 m
R-N-06B-1-022 22 n 66,93 50 12 28 456 S-N-06B-1-022 22 7 66,93 10 123
R-N-06B-1-023 23 73,5 69,95 52 12 28 494 S-N-06B-1-023 23 73,5 69,95 10 140
R-N-06B-1-024 24 77 72,97 54 12 28 544 S-N-06B-1-024 24 77 72,97 10 151
R-N-06B-1-025 25 80 76 57 12 28 592 S-N-06B-1-025 25 80 76,02 10 160
R-N-06B-1-026 26 83 79,02 60 12 28 666 S-N-06B-1-026 26 83 79,02 10 175
R-N-06B-1-027 27 86 82,05 60 12 28 680 S-N-06B-1-027 27 86 82,05 10 188
R-N-06B-1-028 28 89 85,07 60 12 28 694 S-N-06B-1-028 28 89 85,07 10 202
R-N-06B-1-030 30 94,7 91,12 60 12 30 767 S-N-06B-1-030 30 94,7 91,12 10 235
R-N-06B-1-032 32 101,3 97,17 65 14 30 890 S-N-06B-1-032 32 101,3 97,17 12 267
R-N-06B-1-035 35 110,4 106,26 65 14 30 948 S-N-06B-1-035 35 110,4 106,26 12 326
R-N-06B-1-036 36 13,4 109,29 70 16 30 1024 S-N-06B-1-036 36 13,4 109,2 12 85l
R-N-06B-1-038 38 19,5 115,35 70 16 30 1109 S-N-06B-1-038 38 119,5 115,35 12 393
R-N-06B-1-040 40 1255 1214 70 16 30 1160 S-N-06B-1-040 40 125,5 121,4 12 422
R-N-06B-1-045 45* 140,7 136,55 70 20 32 1245 S-N-06B-1-042 42 131,6 127,46 16 461
R-N-06B-1-057 57* 1769 17291 70 20 32 1462 S-N-06B-1-044 44 137,6 133,52 16 515
R-N-06B-1-076 76" 2349 230,49 70 20 35 2177 o S-N-06B-1-045 45 140,7 136,55 16 534
R-N-06B-1-095  95* 292,5 288,08 80 20 40 3488 i S-N-06B-1-048 48 149,7 145,64 16 653
R-N-06B-1-114  114* 349,6 345,68 80 20 40 4244 = S-N-06B-1-050 50 155,7 151,69 20 680
*versehene Réider aus Grauguss GG22 S-N-06B-1-054 54 167,8 163,82 20 842
S-N-06B-1-057 57 176,9 172,91 20 863
S-N-06B-1-060 60 186 181,99 20 1010
S-N-06B-1-065 65 201,6 197,15 20 1108
S-N-06B-1-070 70 216,7 212,3 20 1326
S-N-06B-1-072 72 222,8 218,37 20 1386
S-N-06B-1-076 76 2349 230,49 20 1555
S-N-06B-1-080 80 2471 242,61 20 1758 0
S-N-06B-1-095 95 292,5 288,08 25 2400 3
S-N-06B-1-114 14 349,5 345,68 25 4923 =

ZInInrs: o



Kettenrader
Kettenradscheiben

Verzahnungstechnik 3

. By ® !
Stahl - Einfach £ i & » 9‘
I ]
Zahnbreite: B; = 3,0 mm j T
c=10mm,r3=13mm | 740 %E B ] y
| T =z c mﬁi o
AL
- &
F o
L . H » "
Teilung 1/2x1/8" (081-1)
Artikel-Nr. Zahne- d, d ND B L Gewicht Artikel-Nr. Zahne- d, d B Gewicht
Kettenrad zahl mm mm mm mm mm g Kettenradscheibe zahl mm mm mm [
R-N-081-1-008 8 372 33,18 21 8 14 41 S-N-081-1-008 8 37,2 33,18 8 15
R-N-081-1-009 9 415 3713 25 8 14 57 S-N-081-1-009 9 41,5 37,13 8 19
R-N-081-1-010 10 46,2 411 28 8 14 73 S-N-081-1-010 10 46,2 41,1 8 26
R-N-081-1-011 " 49,6 45,07 31 8 16 103 S-N-081-1-011 " 49,6 45,07 8 30
R-N-081-1-012 12 539 49,07 85 8 16 129 S-N-081-1-012 12 539 49,07 8 38
R-N-081-1-013 13 58,4 53,06 39 8 16 158 S-N-081-1-013 13 58,4 53,06 8 45
R-N-081-1-014 14 62,8 57,07 43 8 16 194 S-N-081-1-014 14 62,8 57,07 8 49
R-N-081-1-015 15 66,8 61,09 47 8 16 228 S-N-081-1-015 15 66,8 61,09 8 58
R-N-081-1-016 16 70,9 65,1 50 10 18 291 S-N-081-1-016 16 70,9 65,1 8 66
R-N-081-1-017 17 74,9 69,11 50 10 18 300 S-N-081-1-017 17 749 69,11 8 80
R-N-081-1-018 18 789 73,14 50 10 18 303 S-N-081-1-018 18 789 73,14 8 88
R-N-081-1-019 19 82,9 77,16 50 10 18 317 S-N-081-1-019 19 82,9 77,16 8 101
R-N-081-1-020 20 869 81,19 50 10 18 329 S-N-081-1-020 20 86,9 81,19 8 110
R-N-081-1-021 21 91 85,22 60 12 20 478 S-N-081-1-021 21 91 85,22 8 122
R-N-081-1-022 22 95 89,24 60 12 20 490 S-N-081-1-022 22 95 89,24 10 139
R-N-081-1-023 23 99 93,27 60 12 20 508 S-N-081-1-023 23 99 93,27 10 148
R-N-081-1-024 24 103 97,29 60 12 20 517 S-N-081-1-024 24 103 97,29 12 153
R-N-081-1-025 25 107,17 101,33 60 12 20 537 S-N-081-1-025 25 107,1 101,33 12 187
R-N-081-1-026 26 11,2 105,36 70 16 20 676 S-N-081-1-026 26 11,2 105,36 12 199
R-N-081-1-027 27 1154  109,4 70 16 20 689 S-N-081-1-027 27 115,4 109,4 12 21
R-N-081-1-028 28 19,4 113,42 70 16 20 697 S-N-081-1-028 28 19,4 113,42 12 222
R-N-081-1-030 30 1275 1215 70 16 20 733 S-N-081-1-030 30 127,5 121,5 12 260
R-N-081-1-032 32" 1355 129,56 70 16 20 853 S-N-081-1-032 32" 1355 129,56 12 361
R-N-081-1-034 34" 143,6 137,64 70 16 20 931 S-N-081-1-034 34* 143,6 137,64 12 435
R-N-081-1-035 35* 147,6 141,68 70 16 20 942 S-N-081-1-035 35* 147,6 141,68 12 451
R-N-081-1-036 36" 151,7 145,72 70 16 25 1062 © S-N-081-1-036 36" 151,7 145,72 16 445
R-N-081-1-038 38" 159,8 1538 70 16 25 178 3 S-N-081-1-038 38" 159,8 153.8 16 398
R-N-081-1-040 40" 167,8 161,87 70 16 25 1254 ® S-N-081-1-040 40" 167,8 161,87 16 442
*ab 32 Zihne mit H = 4 mm S-N-081-1-042 42* 175,4 169,95 16 640
S-N-081-1-045 45* 187,5 182,07 16 705
S-N-081-1-048 48* 199,7 194,18 20 897
S-N-081-1-050 50" 207,8 202,26 20 928
S-N-081-1-054 54* 224 218,43 20 1207
S-N-081-1-057 57* 236,1 230,54 20 1373
S-N-081-1-060 60" 248,2 242,66 20 1294
S-N-081-1-065 65" 268,8 262,86 20 1563
S-N-081-1-070 70" 289 283,07 25 1825
S-N-081-1-072 72* 297,1 291,16 25 1924
S-N-081-1-076 76¢ 3133 307,33 25 2486
S-N-081-1-080 80" 329,4 323,48 25 2496
S-N-081-1-090 90™* 369,9 363,9 25 4424*
S-N-081-1-114 4= 466,9 460,9 25 6848

110

ZIinvings

*ab 32 Zihne mit H =4 mm
**ab 90 Zihne mit H =6 mm

Tab.177



Verzahnungstechnik 3 Kettenrider

Kettenradscheiben

w
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Stahl - Einfach 5.

Zahnbreite: By = 4,5 mm &}
c=13mm,r3=13mm —
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Teilung 1/2x3/16" (083-1)
Artikel-Nr. Zahne- d, d ND B L Gewicht Artikel-Nr. Zahne- d, d B Gewicht
Kettenrad zahl mm mm mm mm mm g Kettenradscheibe zahl mm mm mm g
R-N-083-1-008 8 385 33,18 21 8 14 46 S-N-083-1-008 8 38,5 33,18 8 21
R-N-083-1-009 9 415 3713 25 8 14 64 S-N-083-1-009 9 41,5 37,13 8 29
R-N-083-1-010 10 46,2 411 28 8 14 79 S-N-083-1-010 10 46,2 411 8 36
R-N-083-1-011 1 49,6 45,07 31 8 16 110 S-N-083-1-011 1 49,6 45,07 8 42
R-N-083-1-012 12 539 49,07 85 8 16 138 S-N-083-1-012 12 539 49,07 8 50
R-N-083-1-013 13 58,4 53,06 39 8 16 170 S-N-083-1-013 13 58,4 53,06 8 61
R-N-083-1-014 14 62,8 57,07 43 8 16 203 S-N-083-1-014 14 62,8 57,07 8 74
R-N-083-1-015 15 66,8 61,09 47 8 16 243 S-N-083-1-015 15 66,8 61,09 8 86
R-N-083-1-016 16 70,9 65,1 50 10 18 299 S-N-083-1-016 16 70,9 65,1 8 99
R-N-083-1-017 17 749 69,11 50 10 18 318 S-N-083-1-017 17 74,9 69,11 8 112
R-N-083-1-018 18 789 73,14 50 10 18 330 S-N-083-1-018 18 789 73,14 8 125
R-N-083-1-019 19 82,9 77,16 50 10 18 344 S-N-083-1-019 19 82,9 77,16 8 140
R-N-083-1-020 20 869 81,19 50 10 18 364 S-N-083-1-020 20 86,9 81,19 8 154
R-N-083-1-021 21 91 85,22 60 12 20 511 S-N-083-1-021 21 91 85,22 8 170
R-N-083-1-022 22 95 89,24 60 12 20 527 S-N-083-1-022 22 95 89,24 10 180
R-N-083-1-023 23 99 93,27 60 12 20 544 S-N-083-1-023 23 99 93,27 10 210
R-N-083-1-024 24 103 97,29 60 12 20 569 S-N-083-1-024 24 103 97,29 12 223
R-N-083-1-025 25 107,17 101,33 60 12 20 586 S-N-083-1-025 25 107,1 101,33 12 251
R-N-083-1-026 26 11,2 105,36 70 16 20 725 S-N-083-1-026 26 11,2 105,36 12 264
R-N-083-1-027 27 1154 1094 70 16 20 750 S-N-083-1-027 27 115,4 109,4 12 297
R-N-083-1-028 28 19,4 113,42 70 16 20 765 S-N-083-1-028 28 119,4 113,42 12 306
R-N-083-1-030 30 1275 1215 70 16 20 833 S-N-083-1-030 30 127,5 121,5 12 324
R-N-083-1-032 32 1355 129,56 70 16 20 882 S-N-083-1-032 32 135,5 129,56 12 405
R-N-083-1-034 34 143,6 137,64 70 16 20 933 S-N-083-1-034 34 143,6 137,64 12 454
R-N-083-1-035 35 147,6 141,68 70 16 20 947 S-N-083-1-035 85 147,6 141,68 12 495
R-N-083-1-036 36 151,7 145,72 70 16 25 1103 o S-N-083-1-036 36 151,7 145,72 16 531
R-N-083-1-038 38 159,8 153,8 70 16 25 1176 E S-N-083-1-038 38 159,8 153.8 16 566
R-N-083-1-040 40 167,8 161,87 70 16 25 1248 = S-N-083-1-040 40 167,8 161,87 16 632
S-N-083-1-042 42 175,4 169,95 16 714
S-N-083-1-045 45 187,5 182,07 16 773
S-N-083-1-047 47 195,6 190,14 20 886
S-N-083-1-048 48 199,7 194,18 20 934
S-N-083-1-050 50 207,8 202,26 20 9/5)
S-N-083-1-054 54 224 218,43 20 1170
S-N-083-1-057 57 236,1 230,54 20 1348
S-N-083-1-060 60 248,2 242,66 20 1490
S-N-083-1-065 65 268,8 262,86 20 1657
S-N-083-1-070 70 289 283,07 25 1898
S-N-083-1-072 72 2971 291,16 25 2119
S-N-083-1-076 76 3133 307,33 25 2339
S-N-083-1-080 80 329,4 323,48 25 2364 .
S-N-083-1-090 90* 369,9 363,9 25 4672 =
S-N-083-1-114 1n4* 466,9 460,9 25 7284 8

*ab 90 Zihne mit H=6 mm

ZIininrs:



Kettenrader
Kettenradscheiben

Verzahnungstechnik 3

o
Stahl - Einfach . - g |
c L By - ‘
Zahnbreite: By = 7,2 mm &f/ﬁ ¢ . o
c=13mm,r3=13mm u“t;a»*%»m?g =} . ’5 g 3
- T 7
L - '
e
Teilung 1/2x5/16" (08B-1)
Artikel-Nr. Zahne- d, d ND B L Gewicht Artikel-Nr. Zahne d, d B Gewicht
Kettenrad zahl mm mm mm mm mm g Kettenradscheibe zahl mm mm mm g
R-N-08B-1-008 8 372 33,18 20 10 25 66 S-N-08B-1-008 8 37,2 33,18 8 33
R-N-08B-1-009 9 41 37,13 24 10 25 96 S-N-08B-1-009 9 41 37,13 8 42
R-N-08B-1-010 10 45,2 411 26 10 25 120 S-N-08B-1-010 10 45,2 411 8 54
R-N-08B-1-011 " 48,7 45,07 29 10 25 148 S-N-08B-1-011 n 48,7 45,07 10 67
R-N-08B-1-012 12 53 49,07 33 10 28 212 S-N-08B-1-012 12 53 49,07 10 81
R-N-08B-1-013 13 57,4 53,06 37 10 28 264 S-N-08B-1-013 13 57,4 53,06 10 96
R-N-08B-1-014 14 61,8 57,07 41 10 28 323 S-N-08B-1-014 14 61,8 57,07 10 107
R-N-08B-1-015 15 655 61,09 45 10 28 385 S-N-08B-1-015 15 65,5 61,09 10 135
R-N-08B-1-016 16 69,5 65,1 50 12 28 461 S-N-08B-1-016 16 69,5 65,1 10 153
R-N-08B-1-017 17 73,6 69,11 52 12 28 502 S-N-08B-1-017 17 73,6 69,11 10 177
R-N-08B-1-018 18 778 73,14 56 12 28 588 S-N-08B-1-018 18 77,8 73,14 10 200
R-N-08B-1-019 19 81,7 77,16 60 12 28 670 S-N-08B-1-019 19 81,7 77,16 10 230
R-N-08B-1-020 20 858 81,19 64 12 28 758 S-N-08B-1-020 20 85,8 81,19 10 255
R-N-08B-1-021 21 89,7 85,22 68 14 28 855 S-N-08B-1-021 21 89,7 85,22 12 279
R-N-08B-1-022 22 938 89,24 70 14 28 917 S-N-08B-1-022 22 93,8 89,24 12 312
R-N-08B-1-023 23 98,2 93,27 70 14 28 948 S-N-08B-1-023 23 98,2 93,27 12 338
R-N-08B-1-024 24 101,8 97,29 70 14 28 972 S-N-08B-1-024 24 101,8 97,29 12 363
R-N-08B-1-025 25 1058 101,33 70 14 28 1002 S-N-08B-1-025 25 105,8 101,33 12 392
R-N-08B-1-026 26 110 105,36 70 16 30 1096 S-N-08B-1-026 26 110 105,36 16 432
R-N-08B-1-027 27 114 109,4 70 16 30 1140 S-N-08B-1-027 27 114 109,4 16 456
R-N-08B-1-028 28 18 113,42 70 16 30 1167 S-N-08B-1-028 28 118 113,42 16 500
R-N-08B-1-029 29 122 117,46 80 16 30 141 S-N-08B-1-029 29 122 117,46 16 537
R-N-08B-1-030 30 126,1 1215 80 16 30 1446 S-N-08B-1-030 30 126,1 121,5 16 573
R-N-08B-1-032 32 134,3 129,56 90 16 30 1786 S-N-08B-1-032 32 134,3 129,56 16 664
R-N-08B-1-034 34 142,6 137,64 90 16 30 1867 S-N-08B-1-034 34 142,6 137,64 16 744
R-N-08B-1-035 35 146,7 141,68 90 16 30 1921 S-N-08B-1-035 35 146,7 141,68 16 782
R-N-08B-1-036 36 151 145,72 90 16 35 2208 S-N-08B-1-036 36 151 145,72 16 828
R-N-08B-1-038 38 158,6 153,8 90 16 35 2317 S-N-08B-1-038 38 158,6 153,8 16 933
R-N-08B-1-040 40 166,8 161,87 90 16 35 2444 S-N-08B-1-040 40 166,8 161,87 16 1060
R-N-08B-1-045 45* 188 182,07 70 24 40 1977 S-N-08B-1-042 42 1754 169,95 20 1151
R-N-08B-1-057 57* 236,4 230,54 70 24 40 2381 S-N-08B-1-044 44 183.8 178,03 20 1283
R-N-08B-1-076 76" 3133 307,33 80 24 40 4333 o S-N-08B-1-045 45 188 182,07 20 1363
R-N-08B-1-095  95* 390,1 384,11 80 24 45 4871 E S-N-08B-1-046 46 1921 186,1 20 1493
R-N-08B-1-114  114* 4669 4609 80 24 45 7049 = S-N-08B-1-048 48 200,3 194,18 20 1523
*versehene Réder aus Grauguss GG22 S-N-08B-1-050 50 208,3 202,26 20 1639
S-N-08B-1-054 54 2241 218,43 20 1925
S-N-08B-1-057 57 236,4 230,54 20 2149
S-N-08B-1-060 60 248,6 242,66 20 2492
S-N-08B-1-065 65 269 262,86 25 2834
S-N-08B-1-070 70 289 283,07 25 3250
S-N-08B-1-072 72 297,2 291,16 25 3482
S-N-08B-1-076 76 3133 307,33 25 3887
S-N-08B-1-080 80 329,4 323,48 25 4327
S-N-08B-1-095 95 390,1 384,11 25 6150
S-N-08B-1-114 14 466,9 460,9 25 9028
S-N-08B-1-120 120 491,2 485,16 25 10005

112

ZIinvings
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Verzahnungstechnik 3 Kettenrider

Kettenradscheiben

Stahl - Einfach

Zahnbreite: By = 9,1 mm
c=16mm,r3=16mm o

L !
sod
Teilung 5/8x3/8" (10B-1)
Artikel-Nr. Zahne- d, d ND B L Gewicht Artikel-Nr. Zahne- d, d B Gewicht
Kettenrad zahl mm mm mm mm mm kg Kettenradscheibe zahl mm mm mm kg
R-N-10B-1-008 8 47 41,48 25 10 25 0,12 S-N-10B-1-008 8 47 41,48 10 0,07
R-N-10B-1-009 9 52,6 46,42 30 10 25 0,17 S-N-10B-1-009 9 52,6 46,42 10 0,09
R-N-10B-1-010 10 57,5 51,37 35 10 25 0,23 S-N-10B-1-010 10 57,7 51,37 10 0,1
R-N-10B-1-011 1 63 56,34 37 12 30 0,3 S-N-10B-1-011 1 63 56,34 10 0,14
R-N-10B-1-012 12 68 61,34 42 12 30 0,38 S-N-10B-1-012 12 68 61,34 10 0,17
R-N-10B-1-013 13 73 66,32 47 12 30 0,47 S-N-10B-1-013 13 73 66,32 10 0,2
R-N-10B-1-014 14 78 71,34 52 12 30 0,57 S-N-10B-1-014 14 78 71,34 12 0,23
R-N-10B-1-015 15 83 76,36 57 12 30 0,68 S-N-10B-1-015 15 83 76,36 12 0,27
R-N-10B-1-016 16 88 81,37 60 12 30 0,76 S-N-10B-1-016 16 88 81,37 12 0,32
R-N-10B-1-017 17 93 86,39 60 12 30 0,81 S-N-10B-1-017 17 93 86,38 12 0,35
R-N-10B-1-018 18 983 9142 70 14 30 1,02 S-N-10B-1-018 18 98,3 91,42 12 0.4
R-N-10B-1-019 19 103,3 96,45 70 14 30 1,07 S-N-10B-1-019 19 103,3 96,45 12 0,44
R-N-10B-1-020 20 108,4 101,49 75 14 30 1,22 S-N-10B-1-020 20 108,4 101,49 12 0.5
R-N-10B-1-021 21 13,4 106,52 75 16 30 1,25 S-N-10B-1-021 21 113,4 106,52 12 0,56
R-N-10B-1-022 22 18 111,55 80 16 30 1.4 S-N-10B-1-022 22 118 111,55 12 0,62
R-N-10B-1-023 23 123,4 116,58 80 16 30 1,47 S-N-10B-1-023 23 123,5 116,58 12 0,67
R-N-10B-1-024 24 1283 121,62 80 16 30 1,53 S-N-10B-1-024 24 128,3 121,62 12 0,72
R-N-10B-1-025 25 134 126,66 80 16 30 1,59 S-N-10B-1-025 25 134 126,66 12 0,78
R-N-10B-1-026 26 139 1317 85 20 35 1,97 S-N-10B-1-026 26 139 131,7 16 0,87
R-N-10B-1-027 27 144 136,75 85 20 35 2,05 S-N-10B-1-027 27 144 136,75 16 0,95
R-N-10B-1-028 28 148,7 141,78 90 20 85 2,24 S-N-10B-1-028 28 148,7 141,78 16 1,01
R-N-10B-1-030 30 158,8 151,87 90 20 35 2,43 S-N-10B-1-029 29 153,8 146,83 16 1,13
R-N-10B-1-032 32 168,9 161,95 95 20 35 2,73 S-N-10B-1-030 30 158,8 151,87 16 1,15
R-N-10B-1-034 34 179 172,05 95 20 35 29 S-N-10B-1-032 32 168,9 161,95 16 1,32
R-N-10B-1-035 85 1841 1771 95 20 35 2,98 S-N-10B-1-034 34 179 172,05 16 1,53
R-N-10B-1-036 36 189,1 182,15 100 20 35 3,25 S-N-10B-1-035 35 184,1 1771 16 1,61
R-N-10B-1-038 38 199,2 192,24 100 20 35 3,47 S-N-10B-1-036 36 189,1 182,15 20 1.7
R-N-10B-1-040 40 209,3 202,34 100 20 35 3,63 S-N-10B-1-038 38 199,2 192,24 20 1,87
R-N-10B-1-045 45* 235 227,58 80 24 40 3,05 S-N-10B-1-040 40 209,3 202,34 20 2,13
R-N-10B-1-057 57* 296 288,18 90 24 45 4,25 S-N-10B-1-042 42 219,9 212,44 20 2,36
R-N-10B-1-076 76" 392,1 384,16 90 24 50 6,39 ~ S-N-10B-1-044 44 230 222,53 20 2,57
R-N-10B-1-095 95* 4885 480,14 100 24 56 9,66 < S-N-10B-1-045 45 235 227,58 20 2,68
R-N-10B-1-114 1n4* 5841 576,13 100 24 56 1349 3= S-N-10B-1-046 46 240,1 232,63 20 2,78
*versehene Rider aus Grauguss GG22 S-N-10B-1-048 48 250,2 242,73 20 3,01
S-N-10B-1-050 50 260,3 252,82 20 3,38
S-N-10B-1-054 54 280,5 273,03 20 3,96
S-N-10B-1-057 57 296 288,18 25 4,34
S-N-10B-1-060 60 310,8 303,32 25 4,9
S-N-10B-1-065 65 336,5 328,58 25 583
S-N-10B-1-070 70 361,8 353,84 25 6,76 -
S-N-10B-1-072 72 371.9 363,95 25 I =
S-N-10B-1-076 76 3921 384,16 25 7,77 2
S-N-10B-1-080 80 412,3 404,35 25 9,03
S-N-10B-1-095 95 488,5 480,14 30 12,53
S-N-10B-1-114 14 584,1 576,13 30 21

ZIinvinrs:



Kettenrader
Kettenradscheiben

Verzahnungstechnik 3

Stahl - Einfach

Zahnbreite: By = 11,1 mm

¢c=20mm,r3=19mm

slol *ﬂ:?% “’T‘ L ol T T f
]
L A '
o8
Teilung 3/4x7/16" (12B-1)
Artikel-Nr. Zahne- d, d ND B L Gewicht Artikel-Nr. Zahne d, d B Gewicht
Kettenrad zahl mm mm mm mm mm kg Kettenradscheibe zahl mm mm mm kg
R-N-12B-1-008 8 57,6 49,78 31 12 30 0,22 S-N-12B-1-008 8 57,6 49,78 10 0,12
R-N-12B-1-009 9 62 55,7 37 12 30 0,3 S-N-12B-1-009 9 62 55,7 10 0,16
R-N-12B-1-010 10 69 61,64 42 12 30 0,39 S-N-12B-1-010 10 69 61,64 10 0,2
R-N-12B-1-011 n 75 67,61 46 16 35 0,53 S-N-12B-1-011 n 75 67,61 12 0,24
R-N-12B-1-012 12 81,5 73,61 52 16 35 0,67 S-N-12B-1-012 12 815 73,61 14 0,29
R-N-12B-1-013 13 87,5 79,59 58 16 35 0,83 S-N-12B-1-013 13 87,5 79,59 14 0,35
R-N-12B-1-014 14 93,6 85,61 64 16 35 1 S-N-12B-1-014 14 93,6 85,61 14 0.4
R-N-12B-1-015 15 99,8 91,63 70 16 35 1,18 S-N-12B-1-015 15 99,8 91,63 14 0,48
R-N-12B-1-016 16 1055 97,65 75 16 35 1.35 S-N-12B-1-016 16 105,5 97,65 14 0,55
R-N-12B-1-017 17 11,5 103,67 80 16 35 1,53 S-N-12B-1-017 17 11,5 103,67 14 0,64
R-N-12B-1-018 18 118 109,71 80 16 35 1,61 S-N-12B-1-018 18 118 109,71 14 0,7
R-N-12B-1-019 19 124,2 115,75 80 16 35 1,72 S-N-12B-1-019 19 124,2 115,75 14 0,79
R-N-12B-1-020 20 129,7 121,78 80 16 35 1.8 S-N-12B-1-020 20 129,7 121,78 14 0,89
R-N-12B-1-021 21 136 127,82 90 20 40 2,35 S-N-12B-1-021 21 136 127,82 16 0,98
R-N-12B-1-022 22 141,8 133,86 90 20 40 2,47 S-N-12B-1-022 22 141,8 133,86 16 1,07
R-N-12B-1-023 23 149 139,9 90 20 40 2,565 S-N-12B-1-023 23 149 139,9 16 1,18
R-N-12B-1-024 24 153,9 145,94 90 20 40 2,68 S-N-12B-1-024 24 1539 145,94 16 1,32
R-N-12B-1-025 25 160 152 90 20 40 2,78 S-N-12B-1-025 25 160 152 16 1,43
R-N-12B-1-026 26 1659 158,04 95 20 40 3,09 S-N-12B-1-026 26 165,9 158,04 16 1,54
R-N-12B-1-027 27 172,3 164,09 95 20 40 3.2 S-N-12B-1-027 27 172,3 164,09 16 1,67
R-N-12B-1-028 28 178 170,13 95 20 40 3.3 S-N-12B-1-028 28 178 170,13 16 1,76
R-N-12B-1-030 30 190,5 182,25 95 20 40 3,61 S-N-12B-1-029 29 184,1 176,19 16 1,93
R-N-12B-1-032 32 203,3 194,35 95 20 40 4.1 S-N-12B-1-030 30 190,5 182,25 16 2,1
R-N-12B-1-034 34 214,6 206,46 95 20 40 4,45 S-N-12B-1-032 32 203,3 194,36 20 2,37
R-N-12B-1-035 35 221 212,52 95 20 40 4,62 S-N-12B-1-034 34 214.6 206,46 20 2,49
R-N-12B-1-036 36 226,8 218,58 100 20 40 4,77 S-N-12B-1-035 35 221 212,52 20 2,79
R-N-12B-1-038 38 239 230,69 100 20 40 5 S-N-12B-1-036 36 226,8 218,58 20 3,03
R-N-12B-1-040 40 251,3 24281 100 20 40 5,56 S-N-12B-1-038 38 239 230,69 20 3,39
R-N-12B-1-045 45* 2825 2731 100 24 56 5,38 S-N-12B-1-040 40 251,3 242,81 20 3.72
R-N-12B-1-057 57* 354 34581 100 30 56 7,06 S-N-12B-1-042 42 2645 254,93 25 41
R-N-12B-1-076 76" 4699 460,99 100 30 56 949 S-N-12B-1-044 44 276,5 267,04 25 4,68
R-N-12B-1-095 95* 585,1 576,17 100 30 65 15563 = S-N-12B-1-045 45 282,5 2731 25 4,81
R-N-12B-1-114  114* 700,6 691,36 100 30 65 23 8 S-N-12B-1-046 46 2879 279,16 25 4,86
*versehene Rider aus Grauguss GG22 S-N-12B-1-048 48 300,1 291,27 25 537
S-N-12B-1-050 50 3123 303,39 25 5195
S-N-12B-1-054 54 336,6 327,64 25 7
S-N-12B-1-057 57 355,4 345,81 25 7,76
S-N-12B-1-060 60 373 363,99 25 8,37
S-N-12B-1-065 65 403,2 394,29 25 10,13
S-N-12B-1-070 70 433,6 424,6 30 11,84
S-N-12B-1-072 72 447 436,74 30 12,67
S-N-12B-1-076 76 469,9 460,99 30 14,14
S-N-12B-1-080 80 494,2 485,22 30 14,79
S-N-12B-1-095 95 585,1 576,17 30 25

114

ZIinvings

Tab.185



Kettenrider

Verzahnungstechnik 3 .

Stahl - Einfach

Zahnbreite: By = 16,2 mm
c=25mm,r3=26 mm

L - e
o98
Teilung 1"x17,02 (16B-1)
Artikel-Nr. Zahne- d, d ND B L Gewicht Artikel-Nr. Zahne- d, d B Gewicht
Kettenrad zahl mm mm mm mm mm kg Kettenradscheibe zahl mm mm mm kg
R-N-16B-1-008 8 77 66,37 42 16 35 05 S-N-16B-1-008 8 77 66,37 16 0,31
R-N-16B-1-009 9 85 74,37 50 16 35 0,69 S-N-16B-1-009 9 85 74,27 16 0,38
R-N-16B-1-010 10 93 82,19 55 16 35 0,87 S-N-16B-1-010 10 93 82,19 16 0,53
R-N-16B-1-011 1 99,5 90,14 61 16 40 1,18 S-N-16B-1-011 1 99,5 90,14 16 0,62
R-N-16B-1-012 12 109 98,14 69 16 40 1,46 S-N-16B-1-012 12 109 98,14 16 0,78
R-N-16B-1-013 13 117 106,12 78 16 40 1,81 S-N-16B-1-013 13 17 106,12 16 0,94
R-N-16B-1-014 14 125 114,15 84 16 40 2,1 S-N-16B-1-014 14 125 114,15 16 1,09
R-N-16B-1-015 15 133 122,17 92 16 40 2,49 S-N-16B-1-015 15 133 122,17 16 1,26
R-N-16B-1-016 16 141 130,2 100 20 45 3,19 S-N-16B-1-016 16 141 130,2 20 1.41
R-N-16B-1-017 17 149 138,22 100 20 45 3,36 S-N-16B-1-017 17 149 138,22 20 1,62
R-N-16B-1-018 18 157 146,28 100 20 45 3,61 S-N-16B-1-018 18 157 146,28 20 1,85
R-N-16B-1-019 19 1652 15433 100 20 45 3,82 S-N-16B-1-019 19 165,2 154,33 20 2,04
R-N-16B-1-020 20 173,2 162,38 100 20 45 4,07 S-N-16B-1-020 20 173 162,38 20 23
R-N-16B-1-021 21 181,2 170,43 110 20 50 5,03 S-N-16B-1-021 21 181,2 170,43 20 2,59
R-N-16B-1-022 22 189,3 178,48 110 20 50 5,36 S-N-16B-1-022 22 189,3 178,48 20 2,84
R-N-16B-1-023 23 197,5 186,53 110 20 50 5,59 S-N-16B-1-023 23 197,5 186,53 20 3,12
R-N-16B-1-024 24 2055 194,59 110 20 50 5,92 S-N-16B-1-024 24 205,5 194,59 20 337
R-N-16B-1-025 25 213,5 202,66 110 20 50 6,21 S-N-16B-1-025 25 213,5 202,66 20 3,92
R-N-16B-1-026 26 221,6 210,72 120 20 50 7,02 S-N-16B-1-026 26 2216 210,72 20 4,13
R-N-16B-1-027 27 2296 218,79 120 20 50 727 S-N-16B-1-027 27 229,6 218,79 20 4,34
R-N-16B-1-028 28 237,7 22685 120 20 50 7,68 S-N-16B-1-028 28 2377 226,85 20 4,67
R-N-16B-1-030 30 254 243 120 20 50 8,42 S-N-16B-1-030 30 254 243 20 5,43
R-N-16B-1-032 32 270 259,13 120 25 50 9,25 S-N-16B-1-032 32 270 259,13 25 6,35
R-N-16B-1-034 34 287 27528 120 25 50 9,93 S-N-16B-1-034 34 287 275,28 25 6,97
R-N-16B-1-035 35 296,2 28336 120 25 50 10,47 S-N-16B-1-035 85 296,2 283,36 25 739
R-N-16B-1-036 36 3046 291,44 120 25 50 10,95 S-N-16B-1-036 36 304,6 291,44 25 7,75
R-N-16B-1-038 38 320,7 307,59 120 25 50 1,7 S-N-16B-1-038 38 320,7 307,59 25 8,68
R-N-16B-1-045 45* 377 364,13 125 30 70 10,91 S-N-16B-1-040 40 336,9 323,75 25 9,88
R-N-16B-1-057 57* 474 461,08 125 35 70 13,79 S-N-16B-1-044 44 369,1 356,06 25 12
R-N-16B-1-076 76" 627 614,65 140 35 80 265 « S-N-16B-1-045 45 3771 364,13 25 12,4
R-N-16B-1-095 95* 781 76822 140 40 80 35 E S-N-16B-1-048 48 401,3 388,36 25 14
R-N-16B-1-114  114* 933 921,81 150 40 80 435 R~ S-N-16B-1-050 50 4174 404,52 25 15,6
*versehene Réder aus Grauguss GG22 S-N-16B-1-054 54 448,3 436,85 30 18
S-N-16B-1-057 57 474 461,07 30 20
S-N-16B-1-060 60 4983 485,32 30 22
S-N-16B-1-070 70 579,2 566,14 30 31
S-N-16B-1-076 76 627 614,65 30 35
S-N-16B-1-080 80 660 646,96 30 40,5 5
S-N-16B-1-095 95 781,1 768,22 30 56 s
S-N-16B-1-114 14 9343 921,81 30 80 =

ZIinings:



swvtewd  Verzahnungstechnik 3

Kettenradscheiben

Stahl - Einfach

Zahnbreite: By = 18,5 mm
¢c=35mm,r3=32mm
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Tab.189
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Teilung 1 1/4x3/4" (20B-1)
Artikel-Nr. Zahne- d, d ND B L Gewicht Artikel-Nr. Zahne- d, d B Gewicht
Kettenrad zahl mm mm mm mm mm kg Kettenradscheibe zahl mm mm mm kg
R-N-20B-1-008 8 98,1 82,96 53 20 40 09 S-N-20B-1-008 8 98,1 82,96 16 0,65
R-N-20B-1-009 9 108 92,84 63 20 40 1,3 S-N-20B-1-009 9 108 92,84 16 0,8
R-N-20B-1-010 10 179 102,74 70 20 40 1,6 S-N-20B-1-010 10 17,9 102,74 16 1
R-N-20B-1-011 1 127,8 112,68 77 20 45 2,1 S-N-20B-1-011 1 1278 112,68 20 1,2
R-N-20B-1-012 12 137,8 122,68 88 20 45 2,7 S-N-20B-1-012 12 137.8 122,68 20 1,45
R-N-20B-1-013 13 147,8 132,65 98 20 45 3.3 S-N-20B-1-013 13 1478 132,65 20 1,7
R-N-20B-1-014 14 157,8 142,68 108 20 45 3.9 S-N-20B-1-014 14 157,8 142,68 20 2
R-N-20B-1-015 15 1679 152,72 118 20 45 4.6 S-N-20B-1-015 15 167,9 152,72 20 2,4
R-N-20B-1-016 16 1779 162,75 120 25 50 535 S-N-20B-1-016 16 1779 162,75 20 2,6
R-N-20B-1-017 17 1879 172,78 120 25 50 5,75 S-N-20B-1-017 17 1879 172,78 20 3
R-N-20B-1-018 18 198 182,85 120 25 50 6,1 S-N-20B-1-018 18 198 182,85 20 3.3
R-N-20B-1-019 19 208,17 192,91 120 25 50 6,6 S-N-20B-1-019 19 208,1 192,91 20 3,75
R-N-20B-1-020 20 218,1 202,98 120 25 50 7 S-N-20B-1-020 20 218,1 202,98 20 4,2
R-N-20B-1-021 21 228,2 213,04 140 25 55 9,1 S-N-20B-1-021 21 228,2 213,04 25 4,6
R-N-20B-1-023 23 248,3 233,17 140 25 55 10 S-N-20B-1-022 22 238,3 223,11 25 5
R-N-20B-1-025 25 268,5 253,33 140 25 55 n S-N-20B-1-023 23 248,3 233,17 25 5,55
R-N-20B-1-027 27 288,6 273,49 150 30 55 13 S-N-20B-1-024 24 258,4 243,23 25 6,25
R-N-20B-1-030 30 3189 303,75 150 30 55 15,45 S-N-20B-1-025 25 268,5 253,33 25 6,6
R-N-20B-1-035 35* 3694 354,2 150 30 55} 19,5 S-N-20B-1-027 27 288,6 2734 30 7.8
R-N-20B-1-038  38™ 399,6 384,49 125 35 70 11,9 S-N-20B-1-030 30 3189 303,75 30 9,8
R-N-20B-1-045 45  470,3 45517 125 34 70 138 S-N-20B-1-035 35 369,4 354,2 30 13,4
R-N-20B-1-057 57 591,5 576,36 135 40 80 24 2 S-N-20B-1-038 38 399,6 384,49 30 15,8
R-N-20B-1-076 76" 783,5 768,32 140 50 90 375 & S-N-20B-1-040 40 419,8 404,68 30 18
*versehene Réder aus St52 mit eingeschweiBter Nabe S-N-20B-1-045 45 470,3 455,17 30 22,5
*versehene Rider aus Grauguss GG22 S-N-20B-1-048 48 500,6 485,46 30 26
S-N-20B-1-054 54 561,2 546,07 30 32
S-N-20B-1-057 57 591,5 576,36 30 35
.
Stahl - Einfach
Zahnbreite: By = 24,1 mm
¢c=40mm,r3=38mm
Teilung 1 1/2x1" (24B-1)
Artikel-Nr. Zahne- d, d ND B L Gewicht Artikel-Nr. Zahne- d, d B Gewicht
Kettenrad zahl mm mm mm mm mm kg Kettenradscheibe zahl mm mm mm kg
R-N-24B-1-010 10 138 123,29 80 20 45 2,55 S-N-24B-1-010 10 138 123,29 20 18
R-N-24B-1-011 1 150 135,21 90 25 50 3.4 S-N-24B-1-011 1 150 135,21 25 2,2
R-N-24B-1-012 12 162 147,22 102 25 50 4,2 S-N-24B-1-012 12 162 147,22 25 2,6
R-N-24B-1-013 13 1742 159,18 114 25 50 52 S-N-24B-1-013 13 174,2 159,18 25 3,1
R-N-24B-1-014 14 186,2 171,22 128 25 50 6,2 S-N-24B-1-014 14 186,2 171,22 25 3,6
R-N-24B-1-015 15 1982 183,26 132 25 50 73 S-N-24B-1-015 15 198,2 183,26 25 43
R-N-24B-1-016 16 2103 1953 136 25 55 8,9 S-N-24B-1-016 16 210,3 195,3 25 4,9
R-N-24B-1-017 17 222,3 207,34 136 25 55 9,5 S-N-24B-1-018 18 2343 219,42 25 6,3
R-N-24B-1-018 18 2343 21942 136 25 55 10,3 S-N-24B-1-020 20 258,6 243,57 25 7.8
R-N-24B-1-019 19 246,5 231,49 136 25 55 10,9 S-N-24B-1-022 22 282,7 267,73 30 9,6
R-N-24B-1-020 20 258,6 243,57 136 25 55 11,8 S-N-24B-1-024 24 306,8 291,88 30 1.3
R-N-24B-1-021 21 270,6 255,65 150 30 60 13,7 S-N-24B-1-028 28 355,2 340,27 30 15,6
R-N-24B-1-023 23 2948 2798 150 30 60 15,4 S-N-24B-1-030 30 3785 364,5 30 18
R-N-24B-1-025 25 319 304 150 30 60 17,5 S-N-24B-1-035 35 440 425,04 30 26
R-N-24B-1-028 28* 3552 340,27 150 30 60 21,5 S-N-24B-1-038 38 476,2 461,39 30 30,8
R-N-24B-1-030 30" 3795 3645 150 30 60 24 S-N-24B-1-045 45 561,2 546,2 30 42
R-N-24B-1-038 38" 476,2 461,39 150 30 60 35 S-N-24B-1-048 48 597,4 582,55 30 48
R-N-24B-1-045 45 561,2 546,2 140 44 90 265 2 S-N-24B-1-054 54 670,2 655,28 30 60,5
R-N-24B-1-057 57 706,5 691,63 160 45 100 395 8 S-N-24B-1-057 57 706,5 691,63 30 66,8

*versehene Rdder aus St52 mit eingeschweiBter Nabe
*versehene Rdder aus Grauguss GG22

ne ZIMInaT -
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Verzahnungstechnik 3 Kettenrider

Kettenradscheiben

Stahl — Zweifach

Zahnbreiten:
By =27 mm S|o|
B, =83 mm

c=10mm, r3=8mm

Teilung 8 mm (05B-2)

Artikel-Nr. Zahne- d, d ND B L Gewicht Artikel-Nr. Zahne- d, d B Gewicht
Kettenrad zahl mm mm mm mm mm g Kettenradscheibe zahl mm mm mm g
R-N-05B-2-011 n 31,7 28,39 19 8 18 40 S-N-05B-2-011 n 31,7 28,39 8 27
R-N-05B-2-012 12 342 30091 21 8 18 51 S-N-05B-2-012 12 34,2 30,91 8 31
R-N-05B-2-013 13 36,7 33,42 24 8 18 67 S-N-05B-2-013 13 36,7 33,42 8 38
R-N-05B-2-014 14 39,2 3595 26 8 18 82 S-N-05B-2-014 14 39,2 35,95 8 46
R-N-05B-2-015 15 41,7 3848 29 8 18 97 S-N-05B-2-015 15 41,7 38,48 8 53
R-N-05B-2-016 16 443 41,01 32 10 20 128 S-N-05B-2-016 16 44,3 41,01 10 62
R-N-05B-2-017 17 46,8 43,53 34 10 20 147 S-N-05B-2-017 17 46,8 43,53 10 Yl
R-N-05B-2-018 18 49,3 46,07 37 10 20 173 S-N-05B-2-018 18 49,3 46,07 10 82
R-N-05B-2-019 19 51,9 48,61 89 10 20 196 S-N-05B-2-019 19 51,9 48,61 10 93
R-N-05B-2-020 20 54,4 51,14 40 10 20 207 S-N-05B-2-020 20 54,4 51,14 10 105
R-N-05B-2-021 21 57 53,68 45 12 20 222 S-N-05B-2-021 21 57 53,68 10 15
R-N-05B-2-022 22 59,5 56,21 45 12 20 238 S-N-05B-2-022 22 59,5 56,21 10 128
R-N-05B-2-023 23 62 58,75 45 12 20 250 S-N-05B-2-023 23 62 58,75 10 143
R-N-05B-2-024 24 64,6 61,29 45 12 20 267 S-N-05B-2-024 24 64,6 61,29 10 158
R-N-05B-2-025 25 67,5 63,83 45 12 20 284 S-N-05B-2-025 25 67,5 63,83 10 167
R-N-05B-2-026 26 69,5 66,37 50 12 22 383 S-N-05B-2-026 26 69,5 66,37 12 179
R-N-05B-2-027 27 72,2 68,91 50 12 22 397 S-N-05B-2-027 27 72,2 68,91 12 199
R-N-05B-2-028 28 748 71,45 50 12 22 416 S-N-05B-2-028 28 74,8 71,45 12 218
R-N-05B-2-030 30 798 76,53 50 12 22 454 S-N-05B-2-030 30 79,8 76,53 12 254
R-N-05B-2-032 32 84,9 81,61 60 12 22 580 S-N-05B-2-032 32 84,9 81,61 12 288
R-N-05B-2-035 35 925 89,25 60 12 22 637 S-N-05B-2-035 35 9245 89,25 12 350
R-N-05B-2-038 38 100,2 96,88 60 12 22 710 2 S-N-05B-2-038 38 100,2 96,88 12 424
R-N-05B-2-040 40 1053 101,97 60 12 22 779 = S-N-05B-2-045 45 18 114,69 14 593
S-N-05B-2-057 57 148,6 145,22 16 985 -
S-N-05B-2-060 60 156,2 152,85 16 1083 2
S-N-05B-2-065 65 169,6 165,58 20 1308 8
S-N-05B-2-070 70 182,4 178,31 20 1491
S-N-05B-2-076 76 197,7 193,59 20 1785
S-N-05B-2-095 95 246,1 241,96 20 2665
S-N-05B-2-114 114 2945 290,33 20 4133

ZIinvinrs-:



Kettenrader
Kettenradscheiben

Verzahnungstechnik 3

Stahl — Zweifach

B2
By
. c -
Zahnbreiten: == (s
B] =52mm |0l Ame% —
By =154 mm T
c=10mm,r3=10mm
L
Teilung 3/8x7/32" (06B-2)
Artikel-Nr. Zahne- d, d ND B L Gewicht Artikel-Nr. Zahne d, d B Gewicht
Kettenrad zahl mm mm mm mm mm g Kettenradscheibe zahl mm mm mm g
R-N-06B-2-011 n 37 33,8 22 10 30 87 S-N-06B-2-011 n 37 33,8 10 63
R-N-06B-2-012 12 40 36,8 25 10 30 110 S-N-06B-2-012 12 40 36,8 10 78
R-N-06B-2-013 13 43 39,79 28 10 30 141 S-N-06B-2-013 13 43 39,79 10 102
R-N-06B-2-014 14 46,3 42,8 31 10 30 170 S-N-06B-2-014 14 46,3 42,8 10 118
R-N-06B-2-015 15 49,3 4581 34 10 30 202 S-N-06B-2-015 15 49,3 45,81 10 140
R-N-06B-2-016 16 52,3 48,82 37 12 30 268 S-N-06B-2-016 16 52,3 48,82 12 158
R-N-06B-2-017 17 55,3 51,83 40 12 30 35 S-N-06B-2-017 17 55,3 51,83 12 187
R-N-06B-2-018 18 58,3 54,85 43 12 30 363 S-N-06B-2-018 18 58,3 54,85 12 216
R-N-06B-2-019 19 61,3 57,87 46 12 30 409 S-N-06B-2-019 19 61,3 57,87 12 238
R-N-06B-2-020 20 64,3 60,89 49 12 30 473 S-N-06B-2-020 20 64,3 60,89 12 273
R-N-06B-2-021 21 68 63,91 52 16 30 533 S-N-06B-2-021 21 68 63,91 12 303
R-N-06B-2-022 22 71 66,93 55 16 30 597 S-N-06B-2-022 22 71 66,93 12 342
R-N-06B-2-023 23 735 69,95 58 16 30 662 S-N-06B-2-023 23 73,5 69,95 12 370
R-N-06B-2-024 24 77 72,97 61 16 30 733 S-N-06B-2-024 24 77 72,97 12 408
R-N-06B-2-025 25 80 76 64 16 30 804 S-N-06B-2-025 25 80 76,02 12 451
R-N-06B-2-026 26 83 79,02 67 16 30 878 S-N-06B-2-026 26 83 79,02 16 495
R-N-06B-2-027 27 86 82,05 70 16 30 956 S-N-06B-2-027 27 86 82,05 16 514
R-N-06B-2-028 28 89 85,07 73 16 30 1038 S-N-06B-2-028 28 89 85,07 16 567
R-N-06B-2-030 30 94,7 91,12 79 16 30 1222 S-N-06B-2-030 30 94,7 91,12 16 659
R-N-06B-2-032 32 101,3 97,17 80 16 30 1312 S-N-06B-2-032 32 101,3 97,17 16 773
R-N-06B-2-035 85 1104 106,26 80 16 30 1483 S-N-06B-2-035 35 110,4 106,26 16 930
R-N-06B-2-038 38 19,5 115,35 90 16 30 1807 S-N-06B-2-038 38 119,5 115,35 16 1122
R-N-06B-2-040 40 1255 1214 90 16 30 1926 S-N-06B-2-040 40 125,5 1214 16 1227
R-N-06B-2-045  45* 140,7 136,55 80 20 40 2194 S-N-06B-2-045 45 140,7 136,55 20 1600
R-N-06B-2-057 57* 1769 17291 80 20 40 2247 E S-N-06B-2-048 48 149,7 145,64 20 1810
R-N-06B-2-076 76" 2349 230,49 80 20 40 2760 <= S-N-06B-2-054 54 167,8 163,82 20 2278
*versehene Rider aus Grauguss GG22 S-N-06B-2-057 57 1769 172,91 20 2600
S-N-06B-2-076 76 2349 230,49 25 4744
S-N-06B-2-095 95 292,5 288,08 25 7479
S-N-06B-2-114 114 349,5 345,68 25 10787
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Verzahnungstechnik 3 Kettenrider

Kettenradscheiben

Stahl — Zweifach

Zahnbreiten:

By =7,0mm s|o| 4 A, | L=
By =21,0 mm b
c=13mm,r3=13mm 9 .

-
L4 2
Teilung 1/2x5/16" (08B-2)
Artikel-Nr. Zahne- d, d ND B L Gewicht Artikel-Nr. Zahne- d, d B Gewicht
Kettenrad zahl mm mm mm mm mm g Kettenradscheibe zahl mm mm mm g
R-N-08B-2-011 n 48,7 45,07 32 12 35 246 S-N-08B-2-011 n 48,7 45,07 10 168
R-N-08B-2-012 12 53 49,07 35 12 35 296 S-N-08B-2-012 12 53 49,07 10 209
R-N-08B-2-013 13 57,4 53,06 38 12 35 359 S-N-08B-2-013 13 57.4 53,06 10 255
R-N-08B-2-014 14 61,8 57,07 42 12 35 435 S-N-08B-2-014 14 61,8 57,07 10 301
R-N-08B-2-015 15 65,5 61,09 46 12 85 519 S-N-08B-2-015 15 65,5 61,09 10 353
R-N-08B-2-016 16 69,5 65,1 50 16 38 600 S-N-08B-2-016 16 69,5 65,1 12 400
R-N-08B-2-017 17 73,6 69,11 54 16 38 696 S-N-08B-2-017 17 73,6 69,11 12 461
R-N-08B-2-018 18 778 73,14 58 16 38 803 S-N-08B-2-018 18 77,8 73,14 12 532
R-N-08B-2-019 19 81,7 77,16 62 16 38 916 S-N-08B-2-019 19 81,7 77,16 12 598
R-N-08B-2-020 20 85,8 81,19 66 16 38 1032 S-N-08B-2-020 20 85,8 81,19 12 680
R-N-08B-2-021 21 89,7 8522 70 16 40 1280 S-N-08B-2-021 21 89,7 85,22 16 735
R-N-08B-2-022 22 93,8 89,24 70 16 40 1367 S-N-08B-2-022 22 93,8 89,24 16 823
R-N-08B-2-023 23 98,2 9327 70 16 40 1452 S-N-08B-2-023 23 98,2 93,27 16 895
R-N-08B-2-024 24 101,8 97,29 75 16 40 1638 S-N-08B-2-024 24 101,8 97,23 16 1004
R-N-08B-2-025 25 1058 101,33 80 16 40 1806 S-N-08B-2-025 25 105,8 101,33 16 1082
R-N-08B-2-026 26 110 105,36 85 16 40 1977 S-N-08B-2-026 26 110 105,36 16 1185
R-N-08B-2-027 27 114 109,4 85 16 40 2075 S-N-08B-2-027 27 114 109,4 16 1304
R-N-08B-2-028 28 118 113,42 90 16 40 2295 S-N-08B-2-028 28 118 113,42 16 1398
R-N-08B-2-030 30 126,1 1215 100 16 40 2736 S-N-08B-2-030 30 126,1 121,5 16 1629
R-N-08B-2-032 32 1343 129,56 100 20 40 2986 S-N-08B-2-032 32 1343 129,56 16 1868
R-N-08B-2-035 3 146,7 141,68 100 20 40 3381 S-N-08B-2-035 35 146,7 141,68 16 2272
R-N-08B-2-036 36 151 145,72 100 20 40 3769 S-N-08B-2-036 36 151 145,72 20 2357
R-N-08B-2-038 38 158,6 153,8 100 20 40 4066 S-N-08B-2-038 38 158,6 153,8 20 2695
R-N-08B-2-040 40 166,83 161,87 100 20 40 4386 S-N-08B-2-040 40 166,8 161,87 20 2970
R-N-08B-2-045 45* 188 182,07 90 24 50 3322 S-N-08B-2-045 45 188 182,07 20 3857
R-N-08B-2-057 57* 236,4 230,54 90 24 50 4303 S-N-08B-2-048 48 200,3 194,18 20 4422
R-N-08B-2-076 76* 3133 307,33 100 24 56 6268 S-N-08B-2-054 54 2241 218,43 25 5587
R-N-08B-2-095 95* 390,1 3841 100 24 56 8247 2 S-N-08B-2-057 57 236,4 230,54 25 6286
R-N-08B-2-114  114* 4669 4609 100 24 63 10507 & S-N-08B-2-076 76 3133 307,33 25 1416
*versehene Réder aus Grauguss GG22 S-N-08B-2-095 95 390,1 384,11 25 18000 2
S-N-08B-2-114 14 466,9 460,9 25 26500 <&

ZInvInrs:



Kettenrader
Kettenradscheiben

Verzahnungstechnik 3

L]
Stahl — Zweifach 3 £ .
Bil B
. c ;

Zahnbreiten: = . Cc_| —

B; =9,0 mm 5|l Ameg — . . AE2

B, = 25,5 mm T M -

¢c=16mm,r3=16 mm

L
Teilung 5/8x3/8" (10B-2)
Artikel-Nr. Zahne- d, d ND B L Gewicht Artikel-Nr. Zahne d, d B Gewicht
Kettenrad zahl mm mm mm mm mm kg Kettenradscheibe zahl mm mm mm kg

R-N-10B-2-011 n 63 56,34 39 16 40 0,45 S-N-10B-2-01 n 63 56,34 10 0,34
R-N-10B-2-012 12 68 61,34 44 16 40 0,57 S-N-10B-2-012 12 68 61,34 10 0,41
R-N-10B-2-013 13 73 66,32 49 16 40 0,7 S-N-10B-2-013 13 73 66,32 10 0,51
R-N-10B-2-014 14 78 71,34 54 16 40 0,84 S-N-10B-2-014 14 78 71,34 10 0,59
R-N-10B-2-015 15 83 76,36 59 16 40 0,99 S-N-10B-2-015 15 83 76,36 12 0,71
R-N-10B-2-016 16 88 81,37 64 16 45 1,25 S-N-10B-2-016 16 88 81,37 12 0,8
R-N-10B-2-017 17 93 86,39 69 16 45 1.47 S-N-10B-2-017 17 93 86,38 12 093
R-N-10B-2-018 18 98,3 91,42 74 16 45 1,68 S-N-10B-2-018 18 98,3 91,42 12 1,07
R-N-10B-2-019 19 103,3 96,45 79 16 45 1.8 S-N-10B-2-019 19 103,3 96,45 12 1,15
R-N-10B-2-020 20 108,4 101,49 84 16 45 2,14 S-N-10B-2-020 20 108,4 101,49 12 1,33
R-N-10B-2-021 21 113,4 106,52 85 16 45 2,3 S-N-10B-2-021 21 13,4 106,52 16 1,48
R-N-10B-2-022 22 118 111,55 90 16 45 2,59 S-N-10B-2-022 22 118 111,55 16 1,6
R-N-10B-2-023 23 123,4 116,58 95 16 45 2,87 S-N-10B-2-024 24 1283 121,62 16 1,99
R-N-10B-2-024 24 1283 121,62 100 16 45 3,14 S-N-10B-2-026 26 139 131,7 20 2,31
R-N-10B-2-025 25 134 126,66 105 16 45 3,48 S-N-10B-2-027 27 144 136,75 20 2,55
R-N-10B-2-027 27 144 136,75 110 20 45 3,94 S-N-10B-2-028 28 148,7 141,78 20 2,77
R-N-10B-2-030 30 158,8 151,87 120 20 45 4,87 S-N-10B-2-030 30 158,8 151,87 20 3,19
R-N-10B-2-036 36 189,1 182,15 120 20 45 6,38 S-N-10B-2-035 35 184,1 1771 20 4.4
R-N-10B-2-038 38 1992 192,24 120 20 45 6,95 S-N-10B-2-038 38 199,2 192,24 20 5,28
R-N-10B-2-045 45* 235 227,58 100 30 50 5,08 S-N-10B-2-045 45 235 227,58 20 7,51
R-N-10B-2-048 48* 2511 242,73 120 25 59 11,4 S-N-10B-2-048 48 250,2 242,73 20 8,54
R-N-10B-2-057 57* 296 288,18 100 30 56 6,81 S-N-10B-2-057 57 296 288,18 25 12,23
R-N-10B-2-076 76" 392,17 384,16 100 30 63 83 S-N-10B-2-076 76 392,1 384,16 25 22
R-N-10B-2-095 95* 488,5 480,14 110 30 63 12,02 2 S-N-10B-2-095 95 488,5 480,14 30 34,5
R-N-10B-2-114  114* 584,1 576,13 125 30 70 165 2 S-N-10B-2-114 114 584,1 576,13 30 43,43

*versehene Rdder aus Grauguss GG22
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Kettenrider
Kettenradscheiben

Verzahnungstechnik 3

Stahl — Zweifach

Zahnbreiten: ~
B; =10,8 mm <|o| — . k. >
B, =30,3 mm

c=20mm, r3=19mm

Teilung 3/4x7/16" (12B-2)

Artikel-Nr. Zahne- d, d ND B L Gewicht Artikel-Nr. Zahne- d, d B Gewicht
Kettenrad zahl mm mm mm mm mm kg Kettenradscheibe zahl mm mm mm kg
R-N-12B-2-011 n 75 67,61 47 16 50 0,83 S-N-12B-2-011 n 75 67,61 12 0,56
R-N-12B-2-012 12 81,5 73,61 53 16 50 1,03 S-N-12B-2-012 12 81,5 73,61 14 0,72
R-N-12B-2-013 13 875 79,59 59 16 50 1,26 S-N-12B-2-013 13 87,5 79,59 14 0,88
R-N-12B-2-014 14 93,6 85,61 65 16 50 1,52 S-N-12B-2-014 14 93,6 85,61 16 1,04
R-N-12B-2-015 15 99,8 91,63 n 16 50 1,79 S-N-12B-2-015 15 99,8 91,63 16 1.21
R-N-12B-2-016 16 1055 97,65 77 20 50 2,04 S-N-12B-2-016 16 105,5 97,65 16 1.41
R-N-12B-2-017 17 11,5 103,67 83 20 50 2,37 S-N-12B-2-018 18 18 109,71 16 1,81
R-N-12B-2-018 18 118 109,71 89 20 50 2,71 S-N-12B-2-020 20 129,7 121,78 16 2,31
R-N-12B-2-019 19 1242 115,75 95 20 50 3,08 S-N-12B-2-022 22 141,8 133,86 20 2,79
R-N-12B-2-020 20 129,7 121,78 100 20 50 3,45 S-N-12B-2-024 24 153,9 145,94 20 3,43
R-N-12B-2-021 21 136 127,82 100 20 50 3.7 S-N-12B-2-027 27 1723 164,09 20 4,38
R-N-12B-2-022 22 1418 133,86 100 20 50 3,97 S-N-12B-2-030 30 190,5 182,25 20 5,49
R-N-12B-2-023 23 149 139.9 110 20 50 4,51 S-N-12B-2-035 35 221 212,52 20 7,58
R-N-12B-2-024 24 1539 14594 110 20 50 4,82 S-N-12B-2-038 38 239 230,69 25 8,99
R-N-12B-2-025 25 160 152 120 20 50 541 S-N-12B-2-045 45 282,5 2731 25 12,86
R-N-12B-2-030 30 1905 182,25 120 20 50 7.2 S-N-12B-2-048 48 300,1 291,27 25 14,5
R-N-12B-2-038 38 239 23069 120 25 50 10,89 S-N-12B-2-057 57 355,4 345,81 25 20,85
R-N-12B-2-045  45* 2825 2731 110 30 63 8,33 S-N-12B-2-076 76 469,9 460,99 30 375 s
R-N-12B-2-057 57* 354 345,81 120 30 63 10,53 S-N-12B-2-095 95 585,1 576,17 30 58 S
R-N-12B-2-076 76" 4699 460,99 135 30 63 16,04 S S-N-12B-2-114 14 700,6 691,36 30 86 <
R-N-12B-2-095  95* 5851 576,17 135 30 70 21 8
*versehene Rdder aus Grauguss GG22
Stahl - Zweifach
Zahnbreiten:
By =158 mm
B, = 47,7 mm
c=25mm,r3 =26 mm
Teilung 1"x17,02 mm (16B-2)
Artikel-Nr. Zahne- d, d ND B L Gewicht Artikel-Nr. Zdhne- d, d B Gewicht
Kettenrad zahl mm mm mm mm mm kg Kettenradscheibe zahl mm mm mm kg
R-N-16B-2-011 n 99,5 90,14 64 20 70 2,16 S-N-16B-2-011 1" 99,5 90,14 20 1,63
R-N-16B-2-012 12 109 98,14 72 20 70 2,7 S-N-16B-2-012 12 109 98,14 20 1,98
R-N-16B-2-013 13 117 106,12 80 20 70 3,27 S-N-16B-2-014 14 125 114,15 20 2,86
R-N-16B-2-014 14 125 114,15 88 20 70 391 S-N-16B-2-016 16 141 130,2 20 3,86
R-N-16B-2-015 15 133 122,17 96 20 70 4,59 S-N-16B-2-018 18 157 146,28 20 51
R-N-16B-2-016 16 141 130,2 104 20 70 532 S-N-16B-2-020 20 173 162,38 20 6,3
R-N-16B-2-017 17 149 138,22 112 20 70 6,11 S-N-16B-2-022 22 189,3 178,48 25 7.8
R-N-16B-2-018 18 157 146,28 120 20 70 6,98 S-N-16B-2-024 24 205,5 194,59 25 9,4
R-N-16B-2-019 19 1652 15433 128 20 70 7,93 S-N-16B-2-027 27 229,6 218,79 25 12,2 -
R-N-16B-2-020 20 173,2 162,38 130 20 70 8,61 S-N-16B-2-030 30 254 243 25 15,2 S
R-N-16B-2-021 21 181,2 170,43 130 25 70 9,28 S-N-16B-2-035 35 296,2 283,36 25 21 g
R-N-16B-2-023 23 1975 186,53 130 25 70 10,9 S-N-16B-2-038 38 320,7 307,59 25 25
R-N-16B-2-025 25 2135 202,66 130 25 70 12,7 S-N-16B-2-045 45 3771 364,13 25 55
R-N-16B-2-030 30 254 243 130 25 70 17,6 S-N-16B-2-048 48 401,3 388,36 25 39
R-N-16B-2-038 38 320 307,59 140 40 75 18,6 S-N-16B-2-057 57 474 461,07 40 53,5
R-N-16B-2-045 45* 377 364,13 150 40 75 19,4
R-N-16B-2-057 57* 474 461,08 170 40 90 31

Tab.202

R-N-16B-2-076 76" 627 61465 175 40 95 415
*versehene Rdder aus Grauguss GG22

ZIinings:



Kettenrader
Kettenradscheiben

Verzahnungstechnik 3

Stahl — Dreifach

Zahnbreiten:
B; =52 mm
B3 = 25,6 mm

c=10mm,r3=10mm

Teilung 3/8x7/32" (06B-3)

Artikel-Nr. Zahne- d, d ND B L Gewicht Artikel-Nr. Zahne d, d B Gewicht
Kettenrad zahl mm mm mm mm mm kg Kettenradscheibe zahl mm mm mm kg
R-N-06B-3-008 8 286 24,89 15 8 32 0,05 S-N-06B-3-008 8 28,6 24,89 8 0,04
R-N-06B-3-010 10 345 30,82 20 10 32 0,09 S-N-06B-3-011 " 375 33,8 12 0,09
R-N-06B-3-011 n 37,5 33,8 22 12 35 0n S-N-06B-3-012 12 40,5 36,8 12 0,12
R-N-06B-3-012 12 40,5 36,8 25 12 35 0,15 S-N-06B-3-013 13 43,5 39,8 12 0,15
R-N-06B-3-013 13 435 398 28 12 35 0,19 S-N-06B-3-014 14 46,5 42,8 12 0,18
R-N-06B-3-014 14 46,5 42,8 31 12 35 0,23 S-N-06B-3-015 15 49,5 45,81 12 0,22
R-N-06B-3-015 15 49,5 4581 34 12 85 0,28 S-N-06B-3-016 16 52,5 48,82 12 0,26
R-N-06B-3-016 16 52,5 48,82 37 12 35 0,33 S-N-06B-3-017 17 55,5 51,83 12 0,3
R-N-06B-3-017 17 55,5 51,83 40 12 35 0,39 S-N-06B-3-018 18 58,6 54,85 12 0,35
R-N-06B-3-018 18 58,6 54,85 43 12 35 0,45 S-N-06B-3-019 19 61,6 57,87 12 0,39
R-N-06B-3-019 19 61,6 57,87 46 12 85 0,51 S-N-06B-3-020 20 64,6 60,89 12 0,44
R-N-06B-3-020 20 64,6 60,89 49 12 35 0,58 S-N-06B-3-021 21 67,6 63,91 16 0,48
R-N-06B-3-021 21 67,6 6391 52 16 40 0,7 S-N-06B-3-022 22 70,6 66,93 16 0,54
R-N-06B-3-022 22 70,6 66,93 55 16 40 0,78 S-N-06B-3-023 23 73,7 69,95 16 0,59
R-N-06B-3-023 23 73,7 69,95 58 16 40 0,87 S-N-06B-3-024 24 76,7 72,97 16 0,66
R-N-06B-3-024 24 76,7 72,97 61 16 40 0,97 S-N-06B-3-025 25 79,7 76 16 0,72
R-N-06B-3-025 25 79,7 76 64 16 40 1,06 S-N-06B-3-026 26 82,7 79,02 16 0,79
R-N-06B-3-026 26 82,7 79,02 67 16 40 1,17 S-N-06B-3-027 27 85,7 82,04 16 0,86
R-N-06B-3-027 27 85,7 82,04 70 16 40 1,27 S-N-06B-3-028 28 88,8 85,07 16 0,93
R-N-06B-3-028 28 88,8 85,07 73 16 40 1,39 S-N-06B-3-029 29 91,8 88,09 16 1,01
R-N-06B-3-029 29 91,8 88,09 76 16 40 1.5 S-N-06B-3-030 30 94,8 91,12 16 1,09
R-N-06B-3-030 30 948 91,12 79 16 40 1,62 S-N-06B-3-035 35 110 106,26 16 1,53
R-N-06B-3-032 32 1009 97,17 80 16 40 1.8 S-N-06B-3-038 38 119 115,34 20 1,81
R-N-06B-3-035 35 110 106,26 85 16 40 2,15 S-N-06B-3-040 40 125,1 121,4 20 2,02
R-N-06B-3-038 38" 119 115,34 90 16 40 2,53 S-N-06B-3-042 42 132,1 127,46 20 2,25
R-N-06B-3-045  45* 141,1 136,54 90 24 56 3,56 S-N-06B-3-044 44 138,1 133,52 20 2,49
R-N-06B-3-057 57* 1775 17291 90 24 56 3,97 S-N-06B-3-045 45 1411 136,54 20 2,61
R-N-06B-3-076 76* 2351 230,49 100 24 56 452 « S-N-06B-3-048 48 150,2 145,64 20 2,99
R-N-06B-3-095  95* 292,7 288,08 100 24 56 6,12 § S-N-06B-3-057 57 177.5 172,91 25 4,28
R-N-06B-3-114  114* 350,3 34568 100 24 56 745 & S-N-06B-3-076 76 235,1 230,49 25 7.83
*versehene Rdder aus Grauguss GG22 S-N-06B-3-095 95 292,7 288,08 25 12,42
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Kettenrider

Verzahnungstechnik 3 .

Stahl — Dreifach

Zahnbreiten: Jlo
By =7,0mm

B3 =349 mm

c=13mm,r3=13mm

Teilung 1/2x5/16" (08B-3)

Artikel-Nr. Zahne- d, d ND B L Gewicht Artikel-Nr. Zahne- d, d B Gewicht
Kettenrad zahl mm mm mm mm mm kg Kettenradscheibe zahl mm mm mm kg
R-N-08B-3-008 8 38 33,18 20 10 46 0,13 S-N-08B-3-008 8 38 33,18 10 0,1
R-N-08B-3-010 10 45,9 41,1 28 12 46 0,24 S-N-08B-3-010 10 45,9 41,1 10 0,21
R-N-08B-3-011 1" 49,9 4507 32 16 50 0,31 S-N-08B-3-011 n 49,9 45,07 12 0,26
R-N-08B-3-012 12 539 49,07 35 16 50 0,39 S-N-08B-3-012 12 539 49,07 12 0,33
R-N-08B-3-013 13 579 53,06 38 16 50 0,49 S-N-08B-3-013 13 57.9 53,06 12 0,4
R-N-08B-3-014 14 61,9 57,07 42 16 50 0,6 S-N-08B-3-014 14 61,9 57,07 12 0,48
R-N-08B-3-015 15 65,9 61,09 46 16 50 0,72 S-N-08B-3-015 15 65,9 61,09 12 0,57
R-N-08B-3-016 16 69,9 65,1 50 16 50 0,85 S-N-08B-3-016 16 69,9 65,1 16 0,64
R-N-08B-3-017 17 74 69,11 54 16 50 0,99 S-N-08B-3-017 17 74 69,11 16 0,74
R-N-08B-3-018 18 78 73,14 58 16 50 1,14 S-N-08B-3-018 18 78 73,14 16 0,85
R-N-08B-3-019 19 82 77,16 62 16 50 1.3 S-N-08B-3-019 19 82 77,16 16 0,97
R-N-08B-3-020 20 86 81,19 66 16 50 1,47 S-N-08B-3-020 20 86 81,19 16 1,09
R-N-08B-3-021 21 90,1 85,22 70 16 55 1,79 S-N-08B-3-021 21 90,1 85,22 16 1.22
R-N-08B-3-022 22 94,1 89,24 70 16 55 1,93 S-N-08B-3-022 22 94,1 89,24 16 1,36
R-N-08B-3-023 23 98,1 93,27 70 16 55 2,08 S-N-08B-3-023 23 98,1 93,27 16 1.5
R-N-08B-3-024 24 102,1 97,29 75 16 55 2,32 S-N-08B-3-024 24 102,1 97,29 16 1,63
R-N-08B-3-025 25 106,2 101,33 80 16 55 2,57 S-N-08B-3-025 25 106,2 101,33 16 1,81
R-N-08B-3-026 26 110,2 105,36 85 20 55 2,79 S-N-08B-3-026 26 110,2 105,36 16 1,98
R-N-08B-3-027 27 1142 1094 85 20 55 2,96 S-N-08B-3-027 27 14,2 109,4 16 2,15
R-N-08B-3-028 28 1183 113,42 90 20 55 3,25 S-N-08B-3-028 28 118,3 113,42 16 2,33
R-N-08B-3-029 29 1223 117,46 95 20 55 3,55 S-N-08B-3-029 29 1223 117,46 16 2,52
R-N-08B-3-030 30 1263 1215 100 20 55 3,86 S-N-08B-3-030 30 126,3 121,5 16 2,71
R-N-08B-3-035 35 146,5 141,68 110 20 55 52 S-N-08B-3-035 85 146,5 141,68 20 3,76
R-N-08B-3-036 36 150,6 145,72 120 25 55 5,64 S-N-08B-3-036 36 150,6 145,72 20 3,99
R-N-08B-3-038 38 158,6 1538 120 25 55 6,14 S-N-08B-3-038 38 158,6 153.8 20 4,49
R-N-08B-3-045 45% 188,6 182,07 100 24 60 5,85 S-N-08B-3-040 40 166,7 161,87 20 5
R-N-08B-3-057 57* 237,1 230,54 100 24 60 6,28 S-N-08B-3-045 45 188,6 182,07 25 6,39
R-N-08B-3-076 76" 3139 307,33 100 24 60 86 & S-N-08B-3-054 54 225 218,43 25 9.4
R-N-08B-3-095 95* 390,7 384,11 120 24 67 n9 = S-N-08B-3-057 57 2371 230,54 25 10,53 o
*versehene Réder aus Grauguss GG22 S-N-08B-3-076 76 3139 307,33 25 1917 §
S-N-08B-3-095 95 390,7 384,11 25 3036 R

ZIinvinrs:



Kettenrader
Kettenradscheiben

Stahl — Dreifach

Verzahnungstechnik 3

Zahnbreiten: S|ol 'mT%

B;=9,0 mm

B3 =42,1 mm 8,

c=16mm,r3=16 mm " B

L LB
Teilung 5/8x3/8" (10B-3)
Artikel-Nr. Zahne- d, d ND B L Gewicht Artikel-Nr. Zahne d, d B Gewicht
Kettenrad zahl mm mm mm mm mm kg Kettenradscheibe zahl mm mm mm kg

R-N-10B-3-008 8 48,4 41,48 25 12 55 0,27 S-N-10B-3-008 8 48,4 41,48 12 0,23
R-N-10B-3-010 10 58,3 51,37 35 16 55 0,47 S-N-10B-3-012 12 68,2 61,34 12 0,67
R-N-10B-3-011 n 63,2 56,34 39 16 55 0,61 S-N-10B-3-013 13 73,2 66,32 12 0,81
R-N-10B-3-012 12 68,2 61,34 44 16 55 0,78 S-N-10B-3-014 14 78,2 71,34 12 0,97
R-N-10B-3-013 13 732 66,32 49 16 55 0,96 S-N-10B-3-015 15 83,2 76,36 12 1,14
R-N-10B-3-014 14 78,2 71,34 54 16 55 1,15 S-N-10B-3-016 16 88,3 81,37 16 1,29
R-N-10B-3-015 15 83,2 76,36 59 16 55 137 S-N-10B-3-017 17 93,3 86,39 16 1,49
R-N-10B-3-016 16 88,3 81,37 64 16 60 1,72 S-N-10B-3-018 18 98,3 91,42 16 1,7
R-N-10B-3-017 17 933 86,39 69 16 60 1,99 S-N-10B-3-019 19 103,3 96,45 16 1,92
R-N-10B-3-018 18 98,3 91,42 74 16 60 2,27 S-N-10B-3-020 20 108,4 101,49 16 2,15
R-N-10B-3-019 19 103,3 96,45 79 16 60 2,58 S-N-10B-3-021 21 13,4 106,52 16 2,4
R-N-10B-3-020 20 108,4 101,49 84 16 60 291 S-N-10B-3-022 22 118,4 111,55 16 2,66
R-N-10B-3-021 21 13,4 106,52 85 20 60 3,12 S-N-10B-3-023 23 123,5 116,58 16 2,94
R-N-10B-3-022 22 118,4 111,55 90 20 60 3,48 S-N-10B-3-024 24 128,5 121,62 16 3,23
R-N-10B-3-023 23 123,5 116,58 95 20 60 3,86 S-N-10B-3-025 25 133,6 126,66 16 8i58
R-N-10B-3-024 24 1285 121,62 100 20 60 4,25 S-N-10B-3-027 27 143,6 136,75 20 4,13
R-N-10B-3-025 25 1336 126,66 105 20 60 4,67 S-N-10B-3-028 28 148,7 141,78 20 4,47
R-N-10B-3-027 27 1436 136,75 110 20 60 5,43 S-N-10B-3-029 29 153,7 146,83 20 4,83
R-N-10B-3-030 30 158,8 151,87 120 20 60 6,65 S-N-10B-3-030 30 158,8 151,87 20 52
R-N-10B-3-038 38 199,1 19224 120 25 60 10,08 S-N-10B-3-035 35 184 1771 20 7,23
R-N-10B-3-045 45* 236 227,58 100 32 60 7,04 S-N-10B-3-038 38 [I99N] 192,24 25 8,55
R-N-10B-3-057 57* 296,6 288,18 100 32 63 8 S-N-10B-3-045 45 236 227,58 25 12,24
R-N-10B-3-076 76” 3925 384,16 110 85 67 12 S-N-10B-3-057 57 296,6 288,18 25 20,06
R-N-10B-3-095 95* 488,5 480,14 125 35 70 194 § S-N-10B-3-076 76 392,5 384,16 30 36,27
R-N-10B-3-114  114* 5845 576,13 125 35 80 24 F S-N-10B-3-095 95 488,5 480,14 30 57,32
*versehene Réder aus Grauguss GG22 S-N-10B-3-114 14 584,5 576,13 30 83,15

120 ZIIVII°
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Kettenrader
Kettenradscheiben

Verzahnungstechnik 3

Stahl — Dreifach

Zahnbreiten: Jlo
B; =10,8 mm

B3 = 49,8 mm

c=20mm, r3=19mm

Teilung 3/4x7/16" (12B-3)

Artikel-Nr. Zahne- d, d ND B L Gewicht Artikel-Nr. Zahne- d, d B Gewicht

Kettenrad zahl mm mm mm mm mm kg Kettenradscheibe zahl mm mm mm kg
R-N-12B-3-008 8 58 49,78 31 16 65 0,45 S-N-12B-3-011 n 758 67,61 16 0,91
R-N-12B-3-010 10 69,8 61,64 42 16 65 0,86 S-N-12B-3-012 12 81,8 73,5 16 1,13
R-N-12B-3-011 1" 75,8 67,61 47 20 70 1,09 S-N-12B-3-013 13 87,8 79,59 16 1,38
R-N-12B-3-012 12 81,8 73,6 53 20 70 1,39 S-N-12B-3-014 14 93,8 85,61 16 1,64
R-N-12B-3-013 13 878 79,59 59 20 70 1,72 S-N-12B-3-015 15 99,8 91,63 16 1,93
R-N-12B-3-014 14 93,8 85,61 65 20 70 2,08 S-N-12B-3-016 16 105,8 97,65 20 2,2
R-N-12B-3-015 15 99,8 91,63 n 20 70 2,47 S-N-12B-3-017 17 11,9 103,67 20 2,54
R-N-12B-3-016 16 1058 97,65 77 20 70 2,89 S-N-12B-3-018 18 17,9 109,71 20 2,89
R-N-12B-3-017 17 11,9 103,67 83 20 70 3,34 S-N-12B-3-019 19 123,9 115,75 20 3,27
R-N-12B-3-018 18 17,9 109,71 89 20 70 3,83 S-N-12B-3-020 20 130 121,78 20 3,67
R-N-12B-3-019 19 1239 115,75 95 20 70 4,35 S-N-12B-3-022 22 142 133,86 20 4,55
R-N-12B-3-020 20 130 121,78 100 20 70 4,87 S-N-12B-3-025 25 160,2 152 20 6,02
R-N-12B-3-021 21 136 127,82 100 20 70 52 S-N-12B-3-030 30 190,4 182,25 20 8,97
R-N-12B-3-022 22 142 133,86 100 20 70 5,65 S-N-12B-3-035 35 220,7 212,52 25 12,35
R-N-12B-3-023 23 148,1 1399 110 20 70 6,38 S-N-12B-3-038 38 2389 230,69 25 14,7
R-N-12B-3-024 24 154,1 14594 110 20 70 6,87 S-N-12B-3-040 40 251 242,81 25 16,4
R-N-12B-3-025 25 160,2 152 120 20 70 7,77 S-N-12B-3-045 45 283,2 2731 25 21
R-N-12B-3-030 30 1904 182,25 120 20 70 10,59 S-N-12B-3-048 48 301,4 291,27 25 24,04
R-N-12B-3-038 38 2389 230,69 130 25 70 16,73 S-N-12B-3-057 57 355,9 345,81 30 34,28
R-N-12B-3-045  45* 2832 2731 140 30 70 13,3 S-N-12B-3-076 76 4711 460,99 30 62,09 E
R-N-12B-3-057 57* 3559 34581 140 40 70 15,25 S-N-12B-3-095 95 586,2 576,17 30 98,04 3
R-N-12B-3-076 76" 4711 460,99 160 40 75 27,2

Tab.210

R-N-12B-3-095  95* 586,2 576,17 170 40 82 36,4
*versehene Rdder aus Grauguss GG22

ZInings:




Kettenrader
Kettenradscheiben

Verzahnungstechnik 3

Stahl — Dreifach

Zahnbreiten: 5|0l '”'DT%

By =158 mm

B3 =79,6 mm 8,

c=25mm,r3=26 mm " B

L e
Teilung 1"x17,02 mm (16B-3)
Artikel-Nr. Zahne- d, d ND B L Gewicht Artikel-Nr. Zahne d, d B Gewicht
Kettenrad zahl mm mm mm mm mm kg Kettenradscheibe zahl mm mm mm kg

R-N-16B-3-008 8 779 66,37 42 20 95 1,19 S-N-16B-3-008 8 779 66,37 16 1,13
R-N-16B-3-009 9 858 74,27 50 20 95 1,68 S-N-16B-3-010 10 93,8 82,19 16 2,05
R-N-16B-3-010 10 938 82,19 56 20 95 2,24 S-N-16B-3-012 12 109,7 98,14 20 3,15
R-N-16B-3-011 " 101,7 90,14 64 25 100 2,86 S-N-16B-3-014 14 125,7 114,15 20 4,59
R-N-16B-3-012 12 109,7 98,14 72 25 100 3,62 S-N-16B-3-016 16 141,8 130,2 25 6,16
R-N-16B-3-013 13 17,7 106,12 80 25 100 4,45 S-N-16B-3-018 18 157,8 146,28 25 8,11
R-N-16B-3-014 14 125,7 114,15 88 25 100 5,37/ S-N-16B-3-020 20 1739 162,38 25 10,31
R-N-16B-3-015 15 133,7 122,17 96 25 100 6,37 S-N-16B-3-022 22 190,1 178,48 25 12,77
R-N-16B-3-016 16 1418 130,2 104 25 100 7,45 S-N-16B-3-024 24 206,2 194,59 25 14,49
R-N-16B-3-017 17 149,8 138,22 112 25 100 8,6 S-N-16B-3-027 27 230,4 218,79 30 19,91
R-N-16B-3-018 18 157,8 146,28 120 25 100 9,84 S-N-16B-3-030 30 2546 243 30 25,04
R-N-16B-3-019 19 1659 15433 128 25 100 11,16 S-N-16B-3-035 35 2949 283,36 30 34,88
R-N-16B-3-020 20 1739 162,38 130 25 100 12,36 S-N-16B-3-038 38 319,2 307,59 30 41,56
R-N-16B-3-021 21 182 17043 130 25 100 13,56 S-N-16B-3-045 45 3779 364,12 30 59,36
R-N-16B-3-022 22 190,1 178,48 130 25 100 14,82 S-N-16B-3-048 48 402,1 388,36 30 67,69
R-N-16B-3-023 23 198,1 186,53 130 25 100 16,15 S-N-16B-3-057 57 474,9 461,07 40 96,87
R-N-16B-3-024 24 206,2 194,59 130 25 100 17,53
R-N-16B-3-025 25 214,2 202,66 130 25 100 18,99
R-N-16B-3-026 26 222,3 210,72 130 30 100 20,34
R-N-16B-3-027 27 2304 218,79 130 30 100 21,92
R-N-16B-3-028 28 2384 22685 130 30 100 23,557
R-N-16B-3-029 29 246,5 23492 130 30 100 25,27
R-N-16B-3-030 30 2546 243 130 30 100 27,05
R-N-16B-3-031 31 262,6 251,08 140 30 100 29,23
R-N-16B-3-032 32 270,7 259,13 140 30 100 31,13
R-N-16B-3-033 33 278,8 267,21 140 30 100 33,1
R-N-16B-3-034 34 2869 27528 140 30 100 3513
R-N-16B-3-035 35 2949 28336 140 30 100 37,23
R-N-16B-3-036 36 303 291,44 140 30 100 39,39
R-N-16B-3-038 38" 319,2 307,59 160 45 100 25,4
R-N-16B-3-045  45* 3779 364,12 160 45 100 33,6
R-N-16B-3-057 57* 4749 461,07 180 45 100 44,7
R-N-16B-3-076 76" 628,4 614,65 200 45 110 63,1
R-N-16B-3-095  95* 782 768,22 200 50 110 77 S
R-N-16B-3-114  114* 9356 921,81 200 50 15 97 &

*versehene Réder aus Grauguss GG22

126

ZIinvings
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Verzahnungstechnik3 &t

Edelstahl | -~

Werkstoff: 1.4305 rostfrei/INOX 3| o]+ %»mT
gefraste Zahne

Ros*_}
fre

ND

Teilung Artikel-Nr. Zahnbreite B, 4 r Zahne- d, d ND B L Gewicht
mit Nabe mm mm mm zahl mm mm mm mm mm g
8 mm (05B-1) R-N-05B-1-013-I 2,8 08 8 13 36,7 33,42 23 8 13 44
R-N-05B-1-015-I 2,8 0,8 8 15 41,7 38,48 28 8 13 65
R-N-05B-1-017-I 2,8 0,8 8 17 46,8 43,53 30 8 14 85
R-N-05B-1-019-I 2,8 0,8 8 19 519 48,61 30 8 14 93
R-N-05B-1-021-I 2,8 08 8 21 57,0 53,68 35 8 14 124
R-N-05B-1-023-I 2,8 0,8 8 23 62,0 58,75 35 8 14 131
R-N-05B-1-025-1 2,8 038 8 25 67,5 63,83 35 8 14 142
3/8x7/32" (06B-1) R-N-06B-1-013-I 53 1,0 10 13 43,0 39,79 28 8 25 123
R-N-06B-1-015-I 53 1.0 10 15 49,3 45,81 34 8 25 188
R-N-06B-1-016-I 53 1,0 10 16 52,3 48,82 37 10 28 241
R-N-06B-1-017-I 53 1,0 10 17 55,3 51,83 40 10 28 287
R-N-06B-1-018-I 53 1,0 10 18 58,3 54,85 43 10 28 331
R-N-06B-1-019-I 53 1,0 10 19 61,3 57,87 45 10 28 370
R-N-06B-1-020-1 53 1,0 10 20 64,3 60,89 46 10 28 380
R-N-06B-1-021-I 53 1,0 10 21 68,0 63,91 48 12 28 391
R-N-06B-1-023-1 53 1,0 10 23 73,5 69,95 52 12 28 502
R-N-06B-1-025-I 53 1,0 10 25 80,0 76,00 57 12 28 592
R-N-06B-1-030-I 53 1,0 10 30 94,7 91,12 60 12 30 787
1/2x5/16" (08B-1) R-N-08B-1-012-I 7.2 1.3 13 12 53,0 49,07 33 10 28 215
R-N-08B-1-013-I 7,2 1.3 13 13 57,9 53,60 37 10 28 270
R-N-08B-1-015-I 7,2 1.3 13 15 65,9 61,09 45 10 28 395
R-N-08B-1-016-I 7,2 1.3 13 16 69,9 65,10 50 12 28 465
R-N-08B-1-017-I 72 1.3 13 17 74,0 69,11 52 12 28 510
R-N-08B-1-018-I 7,2 1.3 13 18 78,0 73,14 56 12 28 593
R-N-08B-1-019-I 7.2 1.3 13 19 82,0 77,16 60 12 28 670
R-N-08B-1-020-1 7,2 1.3 13 20 86,0 81,19 64 12 28 775
R-N-08B-1-021-I 7.2 1.3 13 21 90,1 85,22 68 14 28 861
R-N-08B-1-023-I 72 1,3 13 23 98,1 93,27 70 14 28 958
R-N-08B-1-025-I 7.2 1,3 13 25 106,2 101,33 70 14 28 1034
R-N-08B-1-030-I 7,2 1,3 13 30 126,3 121,50 80 16 30 1480
5/8x3/8" (10B-1) R-N-10B-1-013-I 9,1 1,6 16 13 73 66,32 47 12 30 482
R-N-10B-1-015-I 9,1 1,6 16 15 83 76,36 57 12 30 695
R-N-10B-1-016-I 9,1 1,6 16 16 88 81,37 60 12 30 757
R-N-10B-1-017-I 9,1 1,6 16 17 93 86,39 60 12 30 812
R-N-10B-1-018-I 9,1 1.6 16 18 98,3 91,42 70 14 30 1039
R-N-10B-1-019-1 9,1 1,6 16 19 103,3 96,45 70 14 30 1175
R-N-10B-1-020-I 9.1 1,6 16 20 108,4 101,49 75 14 30 1228
R-N-10B-1-021-I 9,1 1,6 16 21 13,4 106,52 75 16 30 1382
R-N-10B-1-023-I 9,1 1.6 16 23 1234 116,58 80 16 30 1500
R-N-10B-1-025-1 9,1 1,6 16 25 134 126,66 80 16 30 1620
R-N-10B-1-030-I 9.1 1,6 16 30 158,8 151,87 90 20 35 2464
3/4x7/16" (12B-1) R-N-12B-1-013-I 1,1 2 19 13 87,5 79,59 58 16 35 830
R-N-12B-1-015-1 1n.1 2 19 15 99,8 91,63 70 16 35 1190
R-N-12B-1-016-1 1,1 2 19 16 105,5 97,65 75 16 35 1376
R-N-12B-1-017-1 1n.1 2 19 17 m,s 103,67 80 16 35 1569
R-N-12B-1-018-I 1,1 2 19 18 118 109,71 80 16 35 1653
R-N-12B-1-019-I 1,1 2 19 19 124,2 115,75 80 16 35 1752
R-N-12B-1-020-I 1,1 2 19 20 129,7 121,78 80 16 35 1837
R-N-12B-1-021-I 1,1 2 19 21 136 127,82 90 20 40 2398
R-N-12B-1-023-I 1,1 2 19 23 149 139,9 90 20 40 2613
R-N-12B-1-025-1 1.1 2 19 25 160 152 90 20 40 2853
1"x17,02 (16B-1) R-N-16B-1-013-I 16,2 2,5 26 13 17 106,12 78 16 40 1830
R-N-16B-1-015-1 16,2 2,5 26 15 133 122,17 92 16 40 2527
R-N-16B-1-016-I 16,2 2,5 26 16 141 130,2 100 20 45 3218
R-N-16B-1-017-1 16,2 2,5 26 17 149 138,22 100 20 45 3417
R-N-16B-1-018-I 16,2 2,5 26 18 157 146,28 100 20 45 3642
R-N-16B-1-019-I 16,2 2,5 26 19 165,2 154,33 100 20 45 3882
R-N-16B-1-020-I 16,2 2,5 26 20 173 162,38 100 20 45 4102 i
R-N-16B-1-021-I 16,2 2,5 26 21 181,2 170,43 10 20 50 5121 &



Kettenrader

Kunststoff

Werkstoff: Azetalharz

In gespritzter Ausfiihrung

Bohrungen spanabhebend bearbeitet.
Hohe Harte. Niedriger Reibungskoeffizient.
Metalleinsdtze im Nabenbereich mit Fertig-
bohrung. PaBfedernut und Stellschraub-
gewinde sind je nach Stiickzahl und
Abmessung auf Anfrage lieferbar.

Verzahnungstechnik 3

=

mﬁr
\e

Teilung Artikel-Nr. Zahnbreite B, c 3 Zahne- d, d ND B-H8 L Gewicht

mit Nabe mm mm mm zahl mm mm mm mm mm g

6 mm (04B-1) R-N-04B-1-013-K 2,6 0,6 6 13 27,5 25,05 18 8 10 3
R-N-04B-1-015-K 2,6 0,6 6 15 31 28,86 21 8 10 5

R-N-04B-1-017-K 2,6 0,6 6 17 35 32,65 24 8 13 8

R-N-04B-1-019-K 2,6 0,6 6 19 39 36,44 24 8 13 9

R-N-04B-1-021-K 2,6 0,6 6 21 42,5 40,25 28 10 13 "

R-N-04B-1-023-K 2,6 0,6 6 23 46,5 44,06 28 10 13 12

R-N-04B-1-025-K 2,6 0,6 6 25 50 47,87 28 10 13 13

8 mm (05B-1) R-N-05B-1-013-K 2,8 0,8 8 13 36,5 33,42 24 8 13 8
R-N-05B-1-015-K 2,8 0.8 8 15 41,5 38,48 24 8 i3 <)

R-N-05B-1-017-K 2,8 0.8 8 17 46,5 43,53 28 10 14 13

R-N-05B-1-019-K 2.8 0,8 8 19 52 48,61 28 10 14 14

R-N-05B-1-021-K 2,8 0,8 8 21 57 53,68 28 10 14 15

R-N-05B-1-023-K 2,8 0,8 8 23 62,5 58,75 28 10 14 17

R-N-05B-1-025-K 28 038 8 25 67 63,83 28 10 14 19

3/8x7/32" (06B-1) R-N-06B-1-013-K 53 1,0 10 13 43 39,79 24 8 16 13
R-N-06B-1-015-K 53 1,0 10 15 49 45,81 24 8 16 16

R-N-06B-1-017-K 53 1,0 10 17 55,5 51,83 28 10 16 20

R-N-06B-1-019-K 53 1,0 10 19 61,5 57,87 28 10 16 24

R-N-06B-1-021-K 53 1,0 10 21 68 63,91 32 12 20 33

R-N-06B-1-023-K 53 1,0 10 23 74 69,95 32 12 20 38

R-N-06B-1-025-K 53 1,0 10 25 80 76 32 12 20 44

1/2x1/8" (081-1) R-N-081-1-013-K 30 1.3 13 13 58 53,06 24 8 16 15
R-N-081-1-015-K 3,0 i3 13 15 66 61,09 24 8 16 18

R-N-081-1-017-K 3,0 1.3 13 17 74 69,11 28 10 18 25

R-N-081-1-019-K 3,0 1.3 13 19 82 77,16 28 10 18 29

R-N-081-1-021-K 3,0 1.3 13 21 90,5 85,22 32 12 20 39

R-N-081-1-023-K 3,0 1.3 13 23 98,5 93,27 32 12 20 46

R-N-081-1-025-K 3.0 1.3 13 25 107 101,33 32 12 20 51

1/2x3/16" (083-1) R-N-083-1-013-K 4,0 1.3 13 13 58 53,06 24 8 17,4 18
R-N-083-1-015-K 4,0 1,3 13 15 66 61,09 24 8 17,4 23

R-N-083-1-017-K 4,0 1.3 13 17 74 69,11 28 10 19,4 31

R-N-083-1-019-K 4,0 1,3 13 19 82 77,16 28 10 19,4 37

R-N-083-1-021-K 4,0 1,3 13 21 90,5 85,22 32 12 21,4 48

R-N-083-1-023-K 4,0 1,3 13 23 98,5 93,27 32 12 21,4 56

R-N-083-1-025-K 4,0 1,3 13 25 107 101,33 32 12 214 66

1/2x5/16" (08B-1) R-N-08B-1-013-K 7,2 1,3 13 13 58 53,06 28 10 20 26
R-N-08B-1-015-K 72 1.3 13 15 66 61,09 28 10 20 33

R-N-08B-1-017-K 7,2 1.3 13 17 74 69,11 32 12 25 48

R-N-08B-1-019-K 7.2 1.3 13 19 82 77,16 32 12 25 56

R-N-08B-1-021-K 7,2 1.3 13 21 90,5 85,22 36 16 25 68

R-N-08B-1-023-K 7.2 1.3 13 23 98,5 93,27 36 16 25 79

R-N-08B-1-025-K 7,2 1.3 13 25 107 101,33 36 16 25 90

128

ZIinvings

)) Bei mechanischer Bearbeitung von Azetalharz-
Kettenrddern weisen die Spritzgussteile im Inneren
fertigungsbedingte Lunkerstellen auf und sollten
daher nur geringfiigig aufgebohrt werden.

Bei groBeren Bohrungen und beim Nuten werden
die Lunkerstellen sichtbar. Die Funktion wird dadurch
aber oft nicht beeintrichtigt.

)
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Verzahnungstechnik3  [SCERAT,

Kettenspannrad mit Kugellager A

fiir Einfach-Rollenketten ?&r\l—
W . w NN
erkstoff: Stahl C45, Lager aus Walzlagerstahl a .

Einbaufertige Elemente komplett mit Kugellager. Z® T[T °|°

Kostensparend an Umlenk- oder Spannpunkten einsetzbar.

Einwandfreie Verarbeitung und feste Montage des Kugellagers

mit doppelter Dichtungsvorderkappe. Durch Innenring- By

verlangerung leichte Montage. Keine Wartung der Kugellager A

(Fettreserve). Kettenrad briiniert. -x -

Temperaturbereich: -20°C bis +120°C c | -

. Zahne- d d A A C B ND B L Gewicht
ArtikeHNr. zahl m?n mm mm m|1n mm mm mm mr1n mm g

N-K-05B-1-023 23 62,2 58,75 2,8 7 08 16 +026/+0,13 40 12 18,3 125
N-K-06B-1-020 20 64,3 60,89 53 7 1 16 +026/+0,13 40 12 18,3 135
N-K-06B-1-021 21 68 63.9 53 7 1 16 +026/+0,13 40 12 18,3 145
N-K-081-1-018 18 78,9 73,14 3 7 1,3 16 +026/+0,13 40 12 18,3 170
N-K-083-1-016 16 70,9 65,1 4,5 7 1.3 16 +026/+0,13 40 12 18,3 169
N-K-083-1-018 18 78,9 73,14 4,5 7 1,3 16 +0.26/+0,13 40 12 18,3 195
N-K-08B-1-014 14 61,8 57,07 7.2 7.2 1.3 16 +0.26/+0,13 40 12 18,3 17
N-K-08B-1-015 15 65,5 61,09 7,2 7,2 1,3 16 +0.26/+0,13 40 12 18,3 14
N-K-08B-1-016 16 69,5 65,1 72 7,2 1.3 16 +026/+0,13 40 12 183 163
N-K-08B-1-018 18 778 73,14 7.2 7.2 1,3 16 +0.26/+0,13 40 12 18,3 210
N-K-08B-1-020 20 85,5 81,19 7.2 7.2 1,3 16 +026/+0,13 40 12 18,3 265
N-K-08B-1-021 21 89,7 85,22 7,2 7,2 1.3 16 +0.26/+0,13 40 12 18,3 289
N-K-10B-1-013 13 73 66,32 9,1 9,1 1.6 16 +026/+0,13 40 12 18,3 21
N-K-10B-1-014 14 78 71,34 9,1 9.1 1.6 16 +0.26/+0,13 40 12 18,3 245
N-K-10B-1-015 15 83 73,36 9,1 9,1 1.6 16 +026/+0,13 40 12 18,3 285
N-K-10B-1-016 16 88 81,37 9.1 9.1 1.6 16 +0.26/+0,13 40 12 18,3 325
N-K-10B-1-017 17 93 86,39 9,1 9,1 1,6 16 +026/+0,13 40 12 18,3 355
N-K-10B-1-018 18 98,3 91,42 9,1 9,1 1,6 16 +026/+0,13 40 12 18,3 405
N-K-10B-1-021 21 13,4 106,52 9,1 9,1 1.6 16 +026/+0,13 40 12 18,3 565
N-K-12B-1-012 12 81,5 73,6 1,1 11 2 16 +026/+0,13 40 12 18,3 280
N-K-12B-1-013 13 87,5 79,59 11 11 2 16 +0.26/+0,13 40 12 18,3 340
N-K-12B-1-015 15 99,8 91,63 1,1 1,1 2 16 +0.26/+0,13 40 12 18,3 470
N-K-12B-1-016 16 105,5 97,65 11 11 2 16 +0.26/+0,13 40 12 18,3 540 ©
N-K-16B-1-012 12 109 98,14 16,2 16,2 2,5 20 +0,00/-0,01 47 14 17,7 705 S
N-K-16B-1-015 15 11353 122,17 16,2 16,2 2,5 20 +0,00/-0,01 47 14 17,7 1185 S
N-K-16B-1-017 17 149 138,24 16,2 16,2 2,5 20 +0,00/-0,01 47 14 17,7 1545
N-K-20B-1-013 13 147,8 132,65 18,5 18,5 815 25 +0,00/-0,01 52 15 21 161

Passende

Befestigungsschraube

Werkstoff: Stahl, verzinkt

. B E L LG Gewicht
Artikel-Nr. A mm mm mm mm g .
BS-M12 M12 16 15 25 52 80 S
BS-M16 M16 20 25 28 66 160 2

ZInvInrs:



SR Verzahnungstechnik 3

Spannelement -

Standardausfiihrung i
RSl

Werkstoff: Gehduse bis @ 78 mm aus Sinterstahl, M ._4 < .

iber @ 78 mm aus GG20, Hebelarm aus St52 ._2 - Ry

Spannelemente eignen sich fiir die Spannung

herkdmmlicher Ketten- und Riementriebe. Feder- o

korper basieren auf hochelastischem und formbe- s|=H T

stdndigem Naturgummi. Spannelemente sind blau = N

lackiert mit verzinkter Schraube und Federring. 0 ¢ P

Fiir beide Spannrichtungen geeignet. E

Temperaturbereich: -40°C bis +80°C
. o Fmax o bei smax. E 6 H 5 L K L M N 0 P T My Gewicht

Artikel-Nr. ~ GréBe nor’:nal h:lrt mnm mm mm mm mm  mm m:n mfn mm mm mm mm mm mm m(}n mm Nn‘; kg

SE- 0 80 106 40 30 35 51 +1/-05 5 M6 80 60 20 90 20 22 6 8 5 85 10 0,2
SE-1 1 135 168 50 40 45 64+1/05 5 M8 100 80 25 1125 25 30 8 85 6 105 25 04
SE-2 2 350 437 50 40 58 79 +1/-05 7 M10 100 8 30 M5 30 35 105 85 8 105 49 0,6
SE-3 3 800 1040 65 50 78 108+2-05 8 MI12 130 100 50 155 40 52 15 105 10 125 86 1.7
SE-4 4 1500 1875 87,5 70 95 140+2-05 10 M16 175 140 60 205 40 66 15 125 12 205 210 3,55

Spannelement < normel

verzinkt u. 6lbestandig 1

Werkstoff: Gehduse aus Sinterstahl bzw. GG20, - u A

Hebelarm aus St52 M E I

Spannelemente entsprechen vom Aufbau der Stan- s ~= o

dardausfiihrung, sind jedoch galvanisch verzinkt und - -

es sind mineraldlbesténdige, synthetische Federkdrper ‘

gefligt. Diese Bauteile eignen sich fiir den Betrieb =~ FSE i

+im Freien”, z. B. Baumaschinen oder im Olbad in ’ |

Getriebekasten. Gekennzeichnet sind die Spannele- = B G p

mente durch einen gelben Punkt auf dem Hebelarm. E

Fiir beide Spannrichtungen geeignet.
Temperaturbereich: -40°C bis +120°C

Tab.218

Tab.219

Fmax. bei smax. .
o . h D E G H " ) K L M N 0 P Q T M,  Gewicht
Artikel-Nr.  GréBe nor,:nal h:lrt mnm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm Nm kg
SE-0-V 0 80 106 40 30 35 51 +1/-0.5 5 M6 80 60 20 90 20 22 6 8 5 8,5 10 0,2
SE-1-V 1 135 168 50 40 45 64 +1/-0,5 5 M8 100 80 25 1125 25 30 8 8,5 6 105 25 0.4
SE-2-V 2 350 437 50 40 58 79 +1/-05 7 M10 100 80 30 115 30 35 105 85 8 105 49 0,6
SE-3-V 3 800 1040 65 50 78 108+2-05 8 M12 130 100 50 155 40 52 15 105 10 125 86 1.7
SE-4-V 4 1500 1875 87,5 70 95 140+2-05 10 M16 175 140 60 205 40 66 15 125 12 205 210 3,55
Spannelement _—
mit Frontbefestigung n Py .
] b S
Werkstoff: Gehduse bis @ 78 mm aus Sinterstahl, tiber E “;,f FA ¢¥ / m/“TA\F
@ 78 mm aus GG20, Hebelarm aus St52 L 2l 2 } K/Cl‘/ /
Spannelemente entsprechen maBgeblich der Standard- M = N K |/ g
ausflihrung. Zur leichteren Montage werden sie mittels ‘ /
der durchgehenden Schraube von der Hebelarmseite | 1 /’rﬁj\
befestigt. Maschinenseitig ist ein Gewinde einzu- SEaE= ‘F**** I i< %}“
bringen. Die beigefiigte Schraube ist durch einen o Ju R \ s =
0-Ring transportgesichert. Fiir beide Spannrichtungen 0 G PlTTD
geeignet. £ oN
Temperaturbereich: -40°C bis +80°C
Fmax. bei smax. i
_ . h D E G H ) ) K L M N 0 P Q R T M, Gewicht
Artikel-Nr. - GréBe  normal h:lrt mnm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm Nm kg
SE-1-F 1 85 168 50 40 45 64+105 5 M6 100 80 25 113 124 30 8 85 6 10 105 17 0.4
SE-2-F 2 350 437 50 40 58 79+1/-05 7 M8 100 80 30 115 189 35 105 85 8 12 105 41 0,65
SE-3-F 3 800 1040 65 50 78 108+2-05 8 M10 130 100 50 155 175 52 15 1 10 16 125 83 1,85
SE-4-F 4 1500 1875 87,5 70 95 140+2-05 10 M12 175 140 60 205 18 66 15 13 12 19 205 145 3.7

130 ZIMVINT°
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Verzahnungstechnik 3

Ketten — Zubehor

———
s _normal ‘
Spannelement I — .
rostfrei &
il
Werkstoff: 1.4301 bzw. 1.4308 rostfrei/INOX UL . -l
Diese Spannelemente entsprechen vom Auf- = =
bau der Standardausfiihrung.
Temperaturbereich: -40°C bis +80°C ol H I -
s | J
Rost | A { bt .
fre 0o G -
E
b
F max. bei smax. i
- . h D E G H ) ) K L M N 0 P Q T M,  Gewicht
Artikel-Nr.  GroBe noeraI h:l" mnm mm  mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm Nm kg
SE-1-1 1 150 187,5 50 40 45 64 +1/-05 5 M8 100 80 25 125 25 30 8 8,5 6 105 25 0,35
SE-2-| 2 400 500 50 40 58 79+1-05 7 M10 100 80 30 115 30 35 105 85 8 105 49 07
SE-3-1 3 860 1118 65 50 78 108+2-05 8 M12 130 100 50 155 40 52 15 105 10 125 86 19 §
SE-4-1 4 1500 1875 87,5 70 100 140+2/-05 10 M16 175 140 70 205 40 70 15 125 12 205 210 43 &
s _normal I
Spannelement - Anwendungsbeispiel:
Boomerang g TN /
M G 1 . ~ B
Werkstoff: Gehduse Sinterstahl, Hebelarm St52
Diese Spannelemente eignen sich zum Span-
nen von sehr langen Ketten- oder Riemen- = i
trieben. Der Leertrumm wird s-férmig durch ° H
die gefligten Spannrader oder -rollen gefiihrt 1
und der Hebelarm arbeitet dann wie eine 0 H
Wippe. Es wird somit das dreifache an Ldngung ]
gegeniiber dem herkdmmlichen Spanner E
kompensiert.
F max. bei smax. .
- . h D E G H ) I K L M N 0 P Q T My  Gewicht
Artikel-Nr.  GroBe noeraI h:l't mnm mm  mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm Nm kg
N
SE-2-B 2 175 215 50 40 58 79+1/05 6 M10 100 80 30 115 30 35 105 85 8 105 49 075 §
SE-3-B 3 400 520 65 50 78 108+2/-05 8 M12 130 100 50 155 40 52 15 1 10 125 86 21 &
L]
Kettengleitsatz
Werkstoff: Kunststoff POM, Schraube Stahl verzinkt
Der Kettengleitersatz wird auf dem entsprechenden
Spannelement zum einbaufertigen, kostenglinstigen
Kettenspanner montiert. Die Formgebung des aus
hochwertigem Industriekunststoff hergestellten Glei-
ters erlaubt die beidseitige Benutzung und die groBen
Radien garantieren hohe Laufruhe.
Die maximale Kettengeschwindigkeit soll 1,5 m/sek.
nicht tiberschreiten.
Temperaturbereich: -20°C bis +80°C
Seperate Bestellung erforderlich
Artikel-Nr. passend zu SPanneIement w L X Y z Einstellbereich R Gewicht
: GroBe mm mm mm mm mm mm kg g
P-06B-1 0 M8 45 74 40 10,2 19 - 34 0,05 g
P-08B-1 1 M10 55 96 50 13,9 23-41 0,1
P-10B-1 2 M10 55 126 65 16,6 24 -39 0,12
P-12B-1 3 M12 80 148 74 19,5 30-61 0,18
®
LInVing s



Ketten — Zubehor

Kettenradsatz fiir Kettenspanner
Einfach-Rollenketten

Werkstoff: Stahl St40/50

Das Kettenrad kann auf der Schraube verschoben und somit auf
die Kettenspur eingestellt werden. Mittels der Muttern wird es
in der Position fest-gesetzt. Die dauergeschmierten 2-Z-Lager
gewdhrleisten einen einwandfreien Lauf.

Temperaturbereich: -20°C bis +120°C

Verzahnungstechnik 3

SN

NN
(220N

X

Tab.224

o passend zu Spannelement .. Teilkreis-@ L w Gewicht
Artikel-Nr. GroRe Zahnezahl mm mm mm kg
N-06B-1-015 1und 2 15 45,81 55 M10 0,08
N-081-1-018 1 und 2* 18 73,14 55 M16* 0,19
N-083-1-018 1 und 2* 18 73,14 55 M16* 0,21
N-08B-1-015 1und 2 15 61,08 55 M10 0,2
N-10B-1-015 3 15 76,36 80 M12 0,3
N-12B-1-015 3 15 91,63 80 M12 0,51
N-16B-1-013 4 13 106,14 100 M20 0,95
*Spannelement muss aufgebohrt werden
(3] L
Kettenradsatz fiir Kettenspanner s
Zweifach-Rollenketten $ N
=
Werkstoff: Stahl St40/50 M
MaBgenaue Distanzscheiben gewihrleisten einen einwandfreien ] ERIEmIm
Eingriff der Verzahnung in die Kette T CTr
o
o passend zu Spannelement - Teilkreis-@ L w Gewicht
Artikel-Nr. GroRe Zahnezahl mm mm mm kg
N-06B-2-015 1und 2 15 45,81 55 M10 0,15
N-08B-2-015 1und 2 15 61,08 70 M10 0.4
N-10B-2-015 3 15 76,36 80 M12 0,6
N-12B-2-015 3 15 91,63 80 M12 1
N-16B-2-013 4 13 106,14 120 M20 1.9
(L] L
Kettenradsatz fiir Kettenspanner e
Dreifach-Rollenketten N HEYH
Werkstoff: Stahl 5t40/50 =
MaBgenaue Distanzscheiben gewahrleisten einen einwandfreien ] alimim
Eingriff der Verzahnung in die Kette = ——— = CElTTET
Y Y
o passend zu Spannelement .. Teilkreis-@ L w Gewicht
Artikel-Nr. GroRe Zahnezahl mm mm mm kg
N-06B-3-015 2 15 45,81 70 M10 0,25
N-08B-3-015 2*und 3 15 61,08 80 M12 0,5
N-10B-3-015 3 15 76,36 80 M12 0,95
N-12B-3-015 4 15 91,63 120 M20 1.5

*Spannelement muss aufgebohrt werden

o4/l A
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Ketten — Zubehor

Verzahnungstechnik 3

Kettenspanner
Einfach-Rollenketten

Werkstoff: Gehduse Sinterstahl bzw. GG20,

Hebelarm St52, Kettenrad aus Stahl

Kontinuierlich spannendes Torsionselement mit Gummfedern.
Automatische Kompensierung von Kettenldngung und Vibratio-
nen. Verldngerung der Lebensdauer des Kettenbetriebs um bis zu T
30%. Spannwinkel in beide Richtungen bis jeweils 30° stufenlos
einstellbar. Einstellbare Kettenspur, wartungsfrei kugelgelagerter
Kettenradsatz. Spannarm mit zwei Befestigungsbohrungen zur
wahlweisen Montage: ,Normal" mit max. Spannweg und max.
Spannkraft; ,Hart" mit geringerem Spannweg und max. Spann-
kraft. Temperaturbereich: -20°C bis +80°C

Artikel-Nr. Artikel-Nr. Zahne- Teilkreis-0 S al::ﬁ;aft D E G H J K N 0 R m:x U v W Gewicht
Spannelemente Einfach-Kettenrad  zahl mm P N mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm' mm mm mm kg
SE-06B-1 NO6B-1-015 15 45,81 0-350 58 79+1/-05 7 M10 100 30 35 105 34-55 50 23 85 M10 0,75
SE-081-1 NO6B-1-018 18 73,14 0-350 58 79+1/-05 7 M10 100 30 35 10,5 40-48 50 23 88 M16 095
SE-083-1 NO6B-1-018 18 7314 0-350 58 79+1/-05 7 M10 100 30 35 10,5 40-48 50 23 88 M16 096
SE-08B-1 NO6B-1-015 15 61,08 0-350 58 79+1/-05 7 M10 100 30 35 10,5 34-55 50 23 85 M10 0,8
SE-10B-1 NO6B-1-015 15 76,36 0-800 78 108+2/-05 8 M12 130 50 52 15 42-80 65 27 115 MI12 205 N
SE-12B-1 NO6B-1-015 15 91,63 0-800 78 108+2/-05 8 M12 130 50 52 15 42-80 65 27 115 MI12 225 §
SE-16B-1 NO6B-1-013 13 106,14 0-1500 95 140+2-05 10 M16 175 60 66 15 60-100 87,5 40 153 M20 48 §
ACHTUNG: Spannelemente und Kettenrad miissen seperat bestellt werden!
Kettenspanner
Zweifach-Rollenketten g ]
Technische Parameter i
siehe Kettenspanner Einfach-Rollenketten v
M : G
I [
=3 i
E
v
. . . _— max. S .
Artikel-Nr. Artikel-Nr. Zihne- Teilkreis-0 spannkraft E G H J K N 0 R max U v W Gewicht
Spannelemente Einfach-Kettenrad  zahl mm P N mm mm mm mm mm mm mm mm  mm mm. mm mm mm kg
SE-06B-2 NO6B-2-015 15 45,81 0-350 58 79+1-05 7 MI0 100 30 35 105 39-50 50 23 85 MIO 0.8
SE-08B-2 NO6B-2-015 15 61,08 0-350 58 79+1-05 7 MI10 100 30 35 105 41-48 50 23 85 M10 0,8
SE-10B-2 NO6B-2-015 15 76,36 0-800 78 108+2/-05 8 M12 130 50 52 15 50-71 65 27 115 MI2 2,3 -
SE-12B-2 NO6B-2-015 15 91,63 0-800 78 108+2/-05 8 M12 130 50 52 15 51-70 65 27 N5 M12 275 S
SE-16B-2 NO6B-2-013 13 106,14 0-1500 95 140+2/-05 10 M16 175 60 66 15 56-85 87,5 20 153 M20 565 38
Dreifach-Rollenketten !
Technische Parameter “
siehe Kettenspanner Einfach-Rollenketten
- .
o }
E
s
Artikel-Nr. Artikel-Nr. Zahne- Teilkreis-0 s all‘::ﬁ;aft D E G H J K N 0 R m:x 1} v W Gewicht
Spannelemente Einfach-Kettenrad  zahl mm P N mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm. mm mm mm kg
SE-06B-3 NO06B-3-015 15 45,81 0-350 58 79+1-05 7 MI10 100 30 35 10,5 25-45 50 6 85 M10 0.9
SE-08B-3 NO6B-3-015 15 61,08 0-350 58 79+1/-05 7 M10 100 30 35 10,5 23-47 50 6 85 M12 0.9 2
SE-10B-3 NO6B-3-015 15 76,36 0-800 78 108+2/-05 8 M12 130 50 52 15 40-64 65 15 115 M12 325 &
SE-12B-3 NO6B-3-015 15 91,63 0-1500 95 140+2-05 10 M16 175 60 66 15 56-80 87,5 30 153 M20 65 =
®
LIning s



Technische
Informationen

Kettentechnik

Allgemeine Beschreibung

Hochwertige Rollenketten sind bei richtiger Verwendung leistungsstarke und
zuverldssige Antriebe. Sie erméglichen die Uberbriickung groBer Achsabstinde.
Eine Vielzahl von Ubersetzungen sind unabhingig vom Achsabstand realisierbar.
In Europa werden {iberwiegend Rollenketten nach DIN 8187 verwendet.

Auswahl, Dimensionierung und Wirkungsgrad

Anhand des Leistungsdiagramms und der Berechnung gemaB Seite 6 ldsst

sich ein Kettentrieb mit einer wahrscheinlichen Lebenserwartung von 15.000
Stunden bestimmen. Der Wirkungsgrad betrdgt bei guter Schmierung ca. 98%.

Hinweis zur Bruchkraft

Die Héhe der Mindest-Bruchkraft ist in der DIN 8187 fiir jede KettengréBe vor-
gegeben. Bei Uberschreiten der Bruchkraft wird die Kette zerstért. Rollenketten
sollten hochstens mit einem Sechstel der Bruchkraft belastet werden, um eine
wesentlich friiher eintretende plastische Verformung (bleibende Uberdehnung)
zu vermeiden.

Einbau und Wartung

Die Wellen miissen parallel sein. Die Kettenrader miissen fluchten. Der Durch-
hang sollte ca. 1% bis max. 2% des Achsabstands betragen. Dazu ist ein auto-
matischer Spanner empfehlenswert.

Bei groBen Achsabsténden ist eine Unterstiitzung (Gleitschiene) erforderlich.
Kettentriebe miissen immer gut geschmiert sein. Schmiermittel und Schmie-
rungsart sind abhéngig vom Einsatzfall.

Bestimmung der Kettenlidnge

Die Kettenlange kann in mm bzw. Meter oder als Anzahl der Glieder angegeben
werden. Gezihlt werden Innen- und AuBenglieder. Ublicherweise werden
Ketten offen geliefert. Dabei ist beidseitig das letzte Glied ein Innenglied.

Dies ergibt eine ungerade Gliederzahl.

Bei Verwendung eines geraden Verschlussglieds ergibt sich dann eine gerade
Gesamt-Gliederzahl des geschlossenen Kettentrumms. Beispiel einer offenen
Kette (ohne Verschlussglied) mit 5 Gliedern:

1]

0 1.+Glied 5. Glied

Ungerade Gesamt-Gliederzahlen eines geschlossenen Kettentrumms sind nur
durch Verwendung eines gekropften Gliedes zu realisieren. Dadurch wird jedoch
die Belastbarkeit um ca. 20% reduziert.

4/ // A

Verzahnungstechnik 3

Rollenketten in Katalogausfiihrung

Einfach- (Simplex-) Rollenketten:
Wahlweise als Standardausfiihrung aus hochwertigen Spezialstahlen
oder in Edelstahl.

 — [_E?ETE?L"_?TE?L] —
== == o= =

Zweifach- (Duplex-) Rollenketten:
Als Standardausfiihrung aus hochwertigen Spezialstahlen.
Die Leistung betrdgt ca. das 1,75-fache einer Einfach-Kette.

Dreifach- (Triplex-) Rollenketten:
Als Standardausfiihrung aus hochwertigen Spezialstahlen.
Die Leistung betrdgt ca. das 2,5-fache einer Einfach-Kette.

L CHE

L] ]
T‘

Kettenrader in Katalogausfiihrung

Kettenrader fiir Rollenketten DIN 8187 mit Hauptabmessungen nach DIN 8192

(Zahnform DIN 8196) sowie diverse Spannelemente sind in einer groBen Vielfalt
und teilweise einbaufertig direkt aus Vorrat lieferbar. Andere Kettenréder sowie
Sonderanfertigungen auf Anfrage.



Verzahnungstechnik 3

Dimensionierung von
Rollenketten-Antrieben DIN 8187

Hinweise zur Berechnung

Die Dimensionierung des Kettentriebs kann anhand des untenstehenden
Leistungsdiagramms erfolgen. Dieses Diagramm zeigt die Berechnungsleistung
fiir eine Lebensdauer von 15.000 Stunden.

Die Berechnungsleistung wird ermittelt, indem die zu libertragende Leistung
mit den aufgefiihrten Korrekturfaktoren multipliziert wird.

Das Leistungsdiagramm ist unverbindlich. Es beruht auf Erfahrungswerten
und ist zutreffend fiir den Einsatz unter optimalen Bedingungen.

Besondere Einsatzbedingungen konnen die Kettenlebensdauer verkiirzen.

Tabelle 1: Korrekturfaktor K; fiir Zdhnezahl des kleinen Rades

Technische
Informationen

Berechnung der Leistung Pg
PB=PNXK]XK2XK3XK4

Pg:  Berechnungsleistung
Antriebsleistung

Kq:  Faktor fiir Zghnezahl (Tabelle 1)

Ko:  Faktor fiir Ubersetzung (Tabelle 2)
K3:  Faktor fiir Achsabstand (Tabelle 3)
K4:  Faktor fiir StoBbelastung (Tabelle 4)

Tabelle 3: Korrekturfaktor K3 fiir Achsabstand

Zahnezahl 1" 13 15 17 19 21 23 25 31
Faktor K, 2,5 2 1,75 155 135 1,2 11 1

37

Tabelle 2: Korrekturfaktor K, fiir Ubersetzungsverhiltnis

0,78 0,64

Tab.230

Achsabstand 20xp
Faktor K3 1,15

10xp
1.3

80 x p

40xp
1 0,85

Tabelle 4: Korrekturfaktor K4 fiir Achsabstand

01:01 02:01 03:01
1,22 1,08 1

Ubersetzung
Faktor K,

05:01
0,92

Leistungsdiagramm: Berechnungsleistung Pg

Tab.231

Abtrieb (Belastungsart der anzutreibenden Maschine)
Antrieb

gleichformig mittlere StoBe starke StoBe

gleichformig
leichte StoBe
mittlere StoBe

1.0
1,1
13

1.4
15
1.7

1.8
19
2,1

Leistung in kW

2 345 10 20 ‘3.0 50

Drehzahl des kleinen Kettenrades
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0,751 osas+ 0.3

0510351

0,750,175 + 0,1
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Lineartechnik 1

Lineare Gleitlager, Gehduselager und Wellen
Lineare Gleitfiihrungen

Lineare Rollenfiihrungen

Lineare
Gleitlager

Produktiibersicht und Anwendungen

Simplicity® Lineare Gleitlager
ZFM Geschlossen
ZFMN Offen

Simplicity® Lagerblocke

- ‘- - ZPM Geschlossen
. ” / ZPMN Offen

Dinnwandige Gleitlager
ZFG Diinnwandserie
ZFMT Kompakte ISO-Metrik Diinnwandserie

Simplicity® Flanschlager - einfach

. o .
» W ZSFPM Vierkantflansch
. . ZSFPMR Rundflansch
AN S Simplicity® Flanschlager - doppelt
/jy .- I; ZDFPM Vierkantflansch
. . ZDFPMR Rundflansch

Simplicity® Flanschlager - mittiger Flansch

o L"ﬂ ~ ZCFPM Vierkantflansch
. ZCFPMR Rundflansch
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Lineartechnik 1

Lineartechnik 1

Lineare Gleitlager, Gehduselager und Wellen
Lineare Gleitfiihrungen

Lineare Rollenfiihrungen

g_ f"“g Simplicity® Gleitlagerbuchsen

Préazisionswelle aus Aluminium

’ mit Keramikbeschichtung
/ ' zceMm

ZCCML

Lineare
Gleitfiihrungen

Produktiibersicht und Anwendungen

-

’ Mini-Rail® Miniatur-Linearfiihrung

' Mini-Rail® ZLS - Gewindespindelantrieb

mit Motor

.
»

< 8
ﬁ UNI-GUIDE™ mit flachem Profil
e

%' Mini-Rail® ZMS - Gewindespindelantrieb

UNI-GUIDE™
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Lineartechnik 1

Lineare Gleitlager, Gehduselager und Wellen
Lineare Gleitfiihrungen

Lineare Rollenfiihrungen

Lineare

. Produktiibersicht und Anwendungen
Rollenfiihrungen

Redi-Rail®

Redi-Rail® mit flachem Profil

C-Rail small

C-Rail

V-Rail

Bestellangaben
fir Lineare Gleitlager, Gleitflihrungen
und Rollenfiihrungen

Technische Informationen
fiir Lineare Gleitlager, Gleitflihrungen
und Rollenfiihrungen
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Gleit- u. Kugellager
Produktiibersicht

Lineartechnik 1

Lineare Gleit- u. Kugellager
Produktvorteile

Gute technische Grundsitze schreiben vor, fiir jede Lageranwendung die
besten Lager zu verwenden. Jede Art von Lager hat Vor- und Nachteile. Je nach
Anwendungsumgebung konnen Festigkeit oder Grenzwerte ein eindeutiges
Auswahlkriterium sein. In anderen Fillen haben Techniker die Wahl, da mehrere
Lagertypen fiir die Anforderung in Frage kommen.

% 100%

_INURIGLEITLAGER

KUGEL-€D
 GLEITLAGER

-

1983 wurde das Simplicity® Linearlager entwickelt - eine Technologie zur
Lésung von Problemen bei Schmutz, Vibrationen, StoBen, Temperaturen, in
Reinrdumen, beim SchweiBen, in GieBereien und in wasserungeschiitzten
Bedingungen, in denen lineare Kugellager keinen geeigneten Einsatz finden.

Heute konnen wir Ihnen ein komplettes Sortiment an Losungen fir lineare
Bewegungen sowohl fir Gleitlager als auch Rollen basierend, bieten -

dadurch kdnnen Techniker aus einer Vielfalt an Lagern das fiir ihre Anwendung
geeignete Lager wahlen.

Nachfolgende Ubersichtstabelle soll bei dieser Auswahl helfen:

NUR GLEITLAGER ™

0%

100%

Simplicity® Gleitlager Kugellager
Feines, in der Frelon® Gleitfliche eingebettetes Material
verhindert Beschadigungen

der Welle

Zu viel Vorspannung

Wischvorgang zur

Reinigung
der Welle

Die Frelon®

Gleitflache ist selbstschmierend

Zusétzlicher Schmierstoff als Option

ermiidet die Kugeln \ ‘

Gegenbewegungen
verursachen Ruckeln

orunge

-
nu

Sch mutzpartikel verursachen
nd dann Beschddigungen.

Drehmomentbelastung

Lineargeschwindigkeit

Reibungskoeffizient

Prézision

Umgebung

Lagerart Belastung
Gleitlager
Bis zum 20fachen
von Kugellagern
Kugellager

Beschréankt aufgrund
des
punktuellen Kontakts
der Kugeln mit der
Welle

ZIinvings

Beschrankt aufgrund
des
2:1-Verhaltnisses

MittelmaBig bis gut
Eine hohe Drehmom-
entbelastung kann zu
erhéhtem Verschlei
und kiirzerer Lagerle-
bensdauer fiihren

1,524 m/s
Trockenlauf
4,19 m/s
mit Schmierung

Bis zu 3 m/s

Es muss standig
geschmiert werden

Frelon® GOLD = 0,125
Gleichbleibend wah-
rend der gesamten
Lebensdauer
und in vielféltigen
Umgebungen

Durchschnitt = 0,05
Kann sich aufgrund
verdnderter Umge-
bungsbedingungen
sehr stark verédndern

Prézisionslaufspiel =
0,0127 mm pro Seite

Vorspannung ist
moglich,
dadurch wird das
Spiel so gut wie
eliminiert
Das kann eine Verkiir-
zung der Lebensdauer
nach sich ziehen

Hervorragend geeig-
net bei Schmutz

Korrosion und Versa-
gen bei Schmutz

@ Bestell-Erkldrung finden Sie auf Seite 180-181.
o Detaillierte technische Informationen zu den Linearen Gleitlagern ab Seite 186.



Gleit- u. Kugellager
Anwendungen

Lineartechnik 1

Vielfaltige Anwendungsgebiete
fiir Lineare Gleit- und Kugellager

Laborausstattung Drucker
Fiir dieses Blutanalysegerdt werden Simplicity® Gleitlager verwendet, da sie Gewerbliche Drucker, Laserdrucker und Deskjet-Drucker bendtigen alle eine
selbstschmierend sind und keine zusétzliche Schmierung benétigen. Dadurch leichtgdngige, prézise und gerduscharme Linearfiihrung - die durch Simplicity®
werden mdgliche Verunreinigungen ausgeschlossen. Lineargleitlager gewdhrleistet wird.

Thermoformen Additivfertigung
Simplicity® Lineargleitlager sind fiir einen breiten Temperaturbereich ausgelegt Fiir 3D-Drucker ist eine leichtgéngige, wiederholbare Linearbewegung erforder-
- dies ist fiir das Formen von erwdrmten Kunststoffplatten in Thermoform- lich. Diese erzielt man mit Lineargleitlagern mit patentierter PTFE Beschichtung.

maschinen erforderlich.

Steinsdagen und

Hochleistungsschneidemaschinen SchweiBgerate
Simplicity® Lineargleitlager sind selbstschmierend und ausgezeichnet geeignet Simplicity® Linearlager sind fiir Belastungen liber 700 kN geeignet und besitzen
fiir schmutzige oder verunreinigte Umgebungen wie bei Sdgen und Schneide- einen breiten Temperaturbereich - bis zu 200°C. Sie benétigen nur wenig War-
maschinen. tung in verunreinigten Umgebungen, was fiir SchweiBanwendungen ideal ist.

Sitzverstellung u. StoBdampfung Montage- u. Uberpriifungsstationen
Nicht alle Anwendungen sind fiir Wartung und Reparatur leicht zuganglich. Hier werden prézise Rundwellen als Fiihrungen verwendet und mit Lineargleit-
Dazu zdhlen auch die robusten Sitze in Gelandefahrzeugen. Das ist ein Grund, lager fiir die Bewegungsabldufe kombiniert - fiir Montagestationen die ideale
warum Simplicity® Gleitlager mit selbstschmierender Frelon®-Beschichtung hier Lésung mit geringem Wartungsaufwand.

die beste Wahl sind. Simplicity® garantiert langfristige Linearbewegungen.

@ Bestell-Erkldrung finden Sie auf Seite 180-181. ®
0 Detaillierte technische Informationen zu den Linearen Gleitlagern ab Seite 186. z l M M 141



Lineare
Gleitlager

Simplicity® Gleitlager
Geschlossen ZFM

Offen ZFMN

Selbstschmierendes Lager mit patentiertem
PTFE-Verbundmaterial fiir verbesserte
Leistung im Vergleich zu anderen Lagern.
Material: Gehause aus Aluminiumlegierung

*Selbstjustierender AD (FMa-xx)

Lineartechnik 1

Standard-AD (FM-xx)

—f|—ta

*Mit Ausnahme des ADs haben Lager mit selbstjustierenden Eigenschaften dieselben Abmessungen und Toleranzen wie
Standardlager. Die sphdrische Krone auf dem AD erméglicht die selbstjustierenden Eigenschaften. Sie finden in Gehdusen mit

gerader Bohrung Anwendung. Ergdnzen Sie die Artikel-Nr. mit einem "A" fiir Lager mit Selbstjustierung.

GroBenangaben
Serie mit Prazisionsinnendurchmesser Serie mit ausgleichendem Innendurchmesser
Ahnlich wie vorgespanntes Kugellager Ahnlich wie Standardkugellager B . !32 . . Lager-
Standard AuBen-| selbstjustierender AD C-Lange konzentrisch gewicht
wikeinr, | Mot | Alnnenduchm. Artikel-Nr. Alnnendurchm. | durchmeser b7
geschlossen  offen | mm | min. max. |geschlossen offen min. max. min.  max.| min. max. min.  max.| max.mm kg
ZFM 05 ZFMNO5 5 501 5028 ZFMCO05 ZFMCNO5 5,06 5,078 11,982 12 11,941 11,966 21,619 22 00254 0,004
ZFM 08 ZFMNO8 8 8013 8,035 ZFMC08 ZFMCNO8 8,063 8,085 15982 16 15941 15966 24,619 25  0,0254 0,009
ZFM 10 ZFMN 10 10 10,013 10,035 ZFMC10 ZFMCN 10 10,063 10,085 18979 19 18938 18964 28619 29  0,0254 0,014
ZFM 12 ZFMN12 12 12,016 12,043 ZFMC12 ZFMCN12 12,066 12,093 21979 22 21938 21963 31,619 32 00254 0,017
ZFM 16 ZFMN16 16 16,016 16,043 ZFMC16 ZFMCN 16 16,066 16,093 25979 26 25938 25964 35619 36  0,0254 0,028
ZFM 20 ZFMN20 20 20,02 20,053 ZFMC20 ZFMCN20 20,096 20,129 31975 32 31938 31963 44619 45 00254 0,054
ZFM 25 ZFMN25 25 25,02 25053 ZFMC25 ZFMCN25 25,096 25,129 39,975 40 39936 39962 57,619 58  0,0254 0,109
ZFM 30 ZFMN30 30 30,02 30,053 ZFMC30 ZFMCN30 30,096 30,129 46975 47 46937 46962 67,619 68 00254 0,176
ZFM 40 ZFMN 40 40 40,025 40,064 ZFMC40 ZFMCN40 40,127 40,166 6197 62 61935 61961 79,619 80 00254 0,356
ZFM 50 ZFMN 50 50 50,025 50,064 ZFMC50 ZFMCN50 50,127 50,166 7497 75 74935 74,96 99,619 100 0,0254 0,628
ZFM 60 ZFMN60 60 60,03 60,076 ZFMC60 ZFMCN60 60,182 60,228 89,965 90 89931 89957 124619 125 0,038 1,17
ZFM 80 ZFMN80 80 80,03 80076 ZFMC80 ZFMCN80 80,182 80,228 119,965 120 119,931 119,957 164,619 165 0,051 2,679
Einbaumalle
ikel- Nenn- H HA HB : ; J JA B Metrische
Artikel Nr. groBe Iwischen-  Sicherungsring Sicherungsring ;:::‘:I::'Slg’:r"";% Iwischen 0-Ring 0-Ring 0-Ring-
geschlossen offen mm sicherungsringe  Nutweite Nutdurchm. 0-Ring-Nuten Nut- Weite Nut- Durchm. groBe
ZFM 05 ZFMN 05 5 12 1,14 1,5 12 5 2 9,86 97x13
ZFM 08 ZFMN 08 8 14 1,14 15,2 16 533 2 13,2 13x1,7
ZFM 10 ZFMN 10 10 19,4 1.32 18 19 5,63 2,44 15,7 15,5 x 2
ZFM 12 ZFMN 12 12 20 1,32 21 22 6 3,17 17,9 17,5% 2,5
ZFM 16 ZFMN 16 16 22 1,32 24,9 26 8 3,17 219 21,5x25
ZFM 20 ZFMN 20 20 28 1,63 30,3 32 10 3,17 27,9 27,5x2,5
ZFM 25 ZFMN 25 25 40 1.9 37,5 40 12,5 3,17 8519 355x25
ZFM 30 ZFMN 30 30 48 19 44,5 47 15 3.17 42,7 42,52 x 2,62
ZFM 40 ZFMN 40 40 56 2,2 59 62 20 41 56,3 56 x 3,5
ZFM 50 ZFMN 50 50 72 2,7 72 75 25 41 69,2 69 x 3,5
ZFM 60 ZFMN 60 60 95 3.2 86,4 90 30 7,1 81,7 81 x5
ZFM 80 ZFMN 80 80 125 4,17 116,1 120 40 7.1 m.,7 M x5

142

ZIinvings

@ Bestell-Erkldrung finden Sie auf Seite 180-181.
o Detaillierte technische Informationen zu den Linearen Gleitlagern ab Seite 186.
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Lineare

Lineartechnik 1 Gleitlager

Simplicity® Gleitlager
Geschlossen ZFM

Offen ZFMN ZFMN 12 ZFMN 05 bis ZFMN 16 bis
ZFMN 10 u. ZFMN 80 ZFMIN 20
g 135 E E

7° X D X D
—~g L I

il i 7

v T T

ZFMN 30 bis ZFMN 60
ZFMN 50

Offene MaBe

Nenngr d e X y y Lager-
Artikel-Nr. *  Spaltbr.  Spalt- Halteloch Halteloch Halteloch gewicht
min. winkel ~ Durchm. Durchm. Fixierung kg
ZFMN 05 5 60 2,2 k.A. k.A. 0,0034
ZFMN 08 8 51 60 3 k.A. k.A. 0,0077
ZFMN 10 10 6,4 60 3 k.A. k.A. 0,0119
ZFMN 12 12 7.6 78 3 3 7 0,0156
ZFMN 16 16 10,4 78 2,2 3 0 0,0213
ZFMN 20 20 10,8 60 2,2 3 0 0,0439
ZFMN 25 25 13,2 60 3 3 1.5 0,0893
ZFMN 30 30 14,2 72 3 3 2 0,146
ZFMN 40 40 19,5 72 3 3 1.5 0,2948
ZFMN 50 50 24 72 3 5 2,5 0,5202
ZFMN 60 60 29,6 72 k.A. 6 0 0,9199 §
ZFMN 80 80 39 72 k.A. 8 0 22269 =
Belastungs- u. Geschwindigkeitsangaben
max. stat. Last N
Artikel-Nr. EFF. N::lzzﬂache Frelon®
Gold J&W
ZFMN 05 1.1 2276 1138
ZFMN 08 2 4120 2060
ZFMN 10 29 5984 2992
ZFMN 12 3,8 7907 3953
ZFMN 16 58 11870 5935
ZFMN 20 9 18541 9270
ZFMN 25 1,45 29881 14941
ZFMN 30 2,04 42026 21013
ZFMN 40 3.2 65923 32962
ZFMN 50 5 103005 51503
ZFMN 60 7.5 154508 77254 o
ZFMN 80 13,2 271933 135967 N
ZFMN 80 13,2 271933 135967 &
MAX. PV (m/Min. * kg/cm2) Frelon® GOLD = 430 PV Frelon® J = 215 PV
MAX. Trockenlaufgeschw. (m/Min.) Frelon® GOLD = 91,4 Frelon® J = 42,6
MAX. PV (m/s * N/mm2) Frelon® GOLD = 0,70 PV Frelon® J = 0,35 PV
MAX. Trockenlaufgeschw. (m/s) Frelon® GOLD = 1,52 Frelon® J = 0,71
MAX. Geschwindigkeit bei Betrieb
mit Schmierung (m/Min.) Frelon® GOLD = 251,5 Frelon®J = 122
MAX. Geschwindigkeit bei Betrieb
mit Schmierung (m/s) Frelon® GOLD = 4,19 Frelon® J = 2,03

@ Bestell-Erkldrung finden Sie auf Seite 180-181. ®
0 Detaillierte technische Informationen zu den Linearen Gleitlagern ab Seite 186. z l M M 143



Lineare
Gleitlager

Lineartechnik 1

Simplicity® Lagerblocke b
Geschlossen ZPM | %
Lieferbar mit Gleitlager.

Selbstjustierend fiir problemlose Montage.
Material: Gehduse aus Aluminiumlegierung

1/

GroBenangaben
Artikel-Nr. D nom. H max. stat. Belastung N Gewich
t.

geschlossen LagerID Mittellinie H AoA L N Frelon® Iei‘::i(te
Prazision ausgleichend| mm 0,015 Hohe Breite 0,013 Linge  Schraube N2 N3 N4 N5 S S2 S3 Gold J&W kg
/PM 08 ZPM08C 8 15 28 35 175 32 M4 x 0,7 20,15 2515 9 145 kA, kA kA 4120 2060 0,069
Z/PM 10 ZPM10C 10 16 31,5 40 20 36 M5 x 0,8 20,15 2915 11 15 4 29 31 5984 2992 0,095
/PM 12 ZPM12C 12 18 35 43 215 39 M5 x 0,8 23,15 32,15 11 16,5 4 32 34 7907 3953 0,118
/PM 16 ZPM16C 16 22 42 53 26w5 43 M6 x 1,0 26,15 40,15 13 21 4 35 42 11870 5935 0,2
Z/PM 20 ZPM 20 C 20 25 50 593 30 54 M8 x 1,25 32,15 4515 18 24 5 45 50 18541 9270 0,329
ZPM 25 ZPM25C 25 30 60 78 39 67 M10x15 40,15 60,15 22 29 6 20 64 29881 14941 0,655
/PM30 ZPM30C 30 35 71 87 435 79 M10x15 4515 68,15 22 34 6 30 72 42026 21013 1,02 o
/PM 40 ZPM40C 40 45 91 108 54 91 M12x1,75 58,15 86,15 26 44 8 35 90 65923 32962 1,846 &
Z/PM 50 ZPM50C 50 50 105 132 66 113 M16x2,0 50,2 1082 34 49 10 42 108 103005 51503 3,169 =

)

Vormontierte Standard-Lagerblocke haben ein selbstjustierendes Innengehaduse und ein Prazisionslager.
Alle metrischen Standardlagerblocke verwenden Standardlager der ZFM-Serie.
Vormontierte Lagerblocke mit gerader Bohrung im Innengehduse verwenden Lager der ZFM-Serie mit Standard-AuBendurchmesser.

)

@ Bestell-Erkldrung finden Sie auf Seite 180-181.
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Lineare
Gleitlager

Lineartechnik 1

Simplicity® Lagerblocke
Offen ZPMN
Lieferbar mit Gleitlager.

Selbstjustierend fiir problemlose Montage.
Material: Gehduse aus Aluminiumlegierung

a
\( W ANTI-DREHBOLZEN

B
¢

[ w——
7,

GroBenangaben
ikel- max. stat. Belastung N .

Artikel-Nr. Dnom. ~H L. . g L N A 9 Gewicht,

geschlossen LagerID Mittellinie Frelon® Breite
Prazision  ausgleichend | min. 0,015  Hohe Breite 0,013 Lange  Schraube N2 N3 N4 N5 S S2 S3 mm Gold J&W kg
ZPMN 12 ZPMN 12C 12 18 28 43 215 39 M5x0,8 23,15 32,15 11 165 4 32 34 66 7907 3953 0,096
Z/PMN 16 ZPMN 16C 16 22 35 53 265 43 M6x10 26,15 40,15 13 21 4 35 42 68 11870 5935 0,162
ZPMN 20 ZPMN 20C 20 25 42 60 30 54 M8 x 1,25 32,15 4515 18 24 5 45 50 60 18541 9270 0,267
ZPMN 25 ZPMN 25C 25 30 51 78 39 67 M10x 15 40,15 60,15 20 29 6 20 64 60 29881 14941 0,536
ZPMN 30 ZPMN 30C 30 35 60 87 435 79 M10x 15 4515 68,15 22 34 6 30 72 60 42026 21013 0,831 _
ZPMN 40 ZPMN 40C 40 45 77 108 54 91 M12x 1,75 58,15 86,15 26 44 8 35 90 60 65923 32962 1,499 §
ZPMN 50 ZPMN 50C 50 50 88 132 66 113 M16x20 502 1082 34 49 10 42 108 60 103005 51503 2,539 =

0 Bestell-Erkldrung finden Sie auf Seite 180-181. ®
0 Detaillierte technische Informationen zu den Linearen Gleitlagern ab Seite 186. z l M M 145



Lineare
Gleitlager

Lineartechnik 1

Simplicity® Gleitlager

Kompakte diinnwandige Lager ZFG Diinnwandserie

Selbstschmierendes Lager mit patentiertem
PTFE-Verbundmaterial fiir verbesserte Leistung
im Vergleich zu anderen Lagern.

Material: Gehduse aus Aluminiumlegierung

—
jp— " |

GroBenangaben
Serie mit Prazisionsinnendurchmesser Serie mit ausgleichendem Innendurchm.
Ahnlich wie vorgespanntes Kugellager Ahnlich wie Standardkugellager
Artikel-Nr.  NenngroBe A InneLI:;l;:cll:!;nesser Artikel-Nr. A InnenL(:lugrec:lmesser ADBh7 Liilﬁg o konzentrisch glgr?iec;t
geschlossen mm min. max. geschlossen min. max. min. max. min. max. max. mm kg
ZFG 06 6 6,01 6,028 ZFGC 06 6,06 6,078 11,98 12 17,619 18 0,0254 0,004
ZFG 08 8 8,013 8,035 ZFGC 08 8,063 8,085 14,98 15 19,619 20 0,0254 0,006
ZFG 10 10 10,013 10,035 ZFGC 10 10,063 10,085 16,98 17 21,619 22 0,0254 0,008
ZFG 12 12 12,016 12,043 ZFGC 12 12,066 12,093 21,98 22 26,619 27 0,0254 0,018
ZFG 15 15 15,016 15,043 ZFGC 15 15,066 15,093 24,98 25 27,619 28 0,0254 0,022
ZFG 16 16 16,016 16,043 ZFGC 16 16,066 16,093 25,98 26 29,619 30 0,0254 0,025
ZFG 18 18 18,02 18,053 ZFGC 18 18,096 18,129 27,98 28 29,619 30 0,0254 0,027
ZFG 20 20 20,02 20,053 ZFGC 20 20,096 20,129 31,98 32 34,619 35 0,0254 0,044
ZFG 25 25 25,02 25,053 ZFGC 25 25,096 25,129 39,98 40 44,619 45 0,0254 0,091
ZFG 30 30 30,02 30,053 ZFGC 30 30,096 30,129 44,98 45 53,619 54 0,0254 0,127
ZFG 35 35 35,025 35,064 ZFGC 35 35,127 35,166 51,98 52 61,619 62 0,0254 0,189
ZFG 40 40 40,025 40,064 ZFGC 40 40,127 40,166 59,98 60 71,619 72 0,0254 0,301
ZFG 50 50 50,025 50,064 ZFGC 50 50,127 50,166 74,98 75 89,619 90 0,0254 0,596
Belastungs- u. Geschwindigkeitsangaben Einbaumalle
. max. statische Belastung N Artikel-Nr. . J m JB. ) 0-Ring
Artikel-Nr. EFF. Nutzzﬂache Frelon® i aus- Nenn- Zwischen- 0-Ring 0-Ring  0-Ring- Teile-
a Prazision _, ¢ groBe  0-Ring ; Nut- groRe
Gold JaW gleichend Nute Nutbreite Durchm. nummer
ZFG 06 1.1 2217 1109 ZFG06 ZFGCO06 6 k.A. k.A. k.A. k.A. k.A.
ZFG 08 1,6 3296 1648 /FG08 ZFGCO08 8 8 2,032 12,201 12x 1,7 6000025
ZFG 10 2,2 4532 2266 ZFG 10 ZFGC10 10 8,3 2,032 14,415 14x1,6 6000026
ZFG 12 3.2 6671 3335 ZFG12 ZFGC12 12 12 3,175 17,907 17,5x2,5 6000016
ZFG 15 4,2 8652 4326 ZFG 15 ZFGC15 15 12,7 3,175 20,671 20 x 2,65 6000029
/FG 16 4.8 9888 4944 ZFG16 ZFGC16 16 12,7 3,175 21,882 21,5x25 6000017
ZFG 18 54 1125 5562 ZFG 18 ZFGCO08 18 14 3,175 23,885 23,5x25 6000031
ZFG 20 7 14421 7210 ZFG20 ZFGC20 20 17 3,175 27,864 27,5x25 6000018
ZFG 25 1,3 23171 11586 ZFG25 ZFGC25 25 24 3,175 35,865 355x2,5 6000019
ZFG 30 16,2 33374 16687 ZFG30 ZFGC30 30 30 3,175 40,895 40x25 6000034
ZFG 35 21,7 44714 22357 < ZFG35 ZFGC35 35 36 4,115 46,2 46 x 3,5 6000035
ZFG 40 28,8 59331 29665 § ZFG 40 ZFGC40 40 37,3 4,115 54,255 53 x3,5 6000036
ZFG 50 45 92705 46352 = ZFG 50 ZFGC50 50 50 4,115 69,215 69 x3,5 6000022
MAX. PV (m/Min. * kg/cm2) Frelon® GOLD = 430 PV Frelon® J = 215 PV
MAX. Trockenlaufgeschw. (m/min.) Frelon® GOLD = 91,4 Frelon® J = 42,6
MAX. PV (m/s * N/mm2) Frelon® GOLD = 0,70 PV Frelon® J = 0,35 PV
MAX. Trockenlaufgeschw. (m/s) Frelon® GOLD = 1,52 Frelon® J = 0,71
MAX. Geschwindigkeit bei Betrieb
mit Schmierung (m/min.) Frelon® GOLD = 251,5 Frelon®J) = 122
MAX. Geschwindigkeit bei Betrieb
mit Schmierung (m/s) Frelon® GOLD = 4,19 Frelon® J = 2,03

@ Bestell-Erkldrung finden Sie auf Seite 180-181.

®
146 z I M M o Detaillierte technische Informationen zu den Linearen Gleitlagern ab Seite 186.
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Lineartechnik 1

Simplicity® Gleitlager
Kompakte diinnwandige Lager ZFMT (ISO-Metrik Diinnwandserie)

Selbstschmierendes Lager mit patentiertem
PTFE-Verbundmaterial flir verbesserte Leistung
im Vergleich zu anderen Lagern.

Material: Gehduse aus Aluminiumlegierung

-

Gle

Lineare

itlager

GroBenangaben
Serie mit Prazisionsinnendurchmesser Serie mit ausgleichendem Innendurchm.
Ahnlich wie vorgespanntes Kugellager Ahnlich wie Standardkugellager
Artikel-Nr.  NenngroBe A Innelg(;l;rrcll:l;nesser Artikel-Nr. A Innenldal;rec:\messer ADBh7 Léirclg o konzentrisch gLeav?iecrh-t
geschlossen mm min. max. geschlossen min. max. min. max. min. max. max. mm kg
ZFMT 06 6 6,01 6,028 ZFMTC 06 6,06 6,078 11,982 12 21,619 22 0,0254 0,0057
ZFMT 08 8 8,013 8,035 ZFMTC 08 8,063 8,085 14,982 15 23,619 24 0,0254 0,0071
ZFMT 10 10 10,013 10,035 ZFMTC 10 10,063 10,085 16,982 17 25,619 26 0,0254 0,0085
ZFMT 12 12 12,016 12,043 ZFMTC 12 12,066 12,093 18,979 19 27,619 28 0,0254 0,013
ZFMT 14 14 14,016 14,043 ZFMTC 14 14,066 14,093 20,979 21 27,619 28 0,0254 0,0128
ZFMT 16 16 16,016 16,043 ZFMTC 16 16,066 16,093 23,979 24 29,619 30 0,0254 0,0184
ZFMT 20 20 20,02 20,053 ZFMTC 20 20,096 20,129 27,979 28 29,619 30 0,0254 0,0227
ZFMT 25 25 25,02 25,053 ZFMTC 25 25,096 25,129 34,975 35 39,619 40 0,0254 0,0439
ZFMT 30 30 30,02 30,053 ZFMTC 30 30,096 30,129 39,975 40 49,619 50 0,0254 00652
ZFMT 40 40 40,025 40,064  ZFMTC 40 40,127 40,166 51,97 52 59,619 60 0,0254 01233 &
ZFMT 50 50 50,025 50,064  ZFMTC 50 50,127 50,166 61,97 62 69,619 70 0,0254 01772 3
Belastungs- u. Geschwindigkeitsangaben Einbaumale
. max. statische Belastung N Artikel-Nr. J J JB 0-Ring
Artikel-Nr. EFF. Nutzzfla(he Frelon® . aus- Nenn- Zwischen- 0-Ring 0-Ring  0-Ring- Teile-
am Prizision 4 groBe 0-Ring ; Nut- groBe
Gold J&W gleichend Nute Nutbreite Durchm. nummer
ZFMT 06 1.3 2727 1364 ZFMT 06 ZFMTC 06 6 k.A. k.A. k.A. k.A. k.A.
ZFMT 08 1,9 3963 1982 ZFMT 08 ZFMTC 08 8 10 2 12,2 12 x 1,7 6000025
ZFMT 10 2,6 5356 2678 ZFMT 10 ZFMTC 10 10 12 2 14,4 14x 1,6 6000026
ZFMT 12 34 6926 3463 ZFMT 12 ZFMTC 12 12 14 2 16,6 16 x 1,5 6000027
ZFMT 14 39 8083 4042 ZFMT 14 ZFMTC 14 14 14 2 18,5 18x 1,5 6000028
ZFMT 16 4,8 9888 4944 ZFMT 16 ZFMTC 16 16 14 2 21,3 21,1x1,6 6000030
ZFMT 20 6 12361 6180 ZFMT 20 ZFMTC 20 20 14 2 25,5 25x 1,5 6000032
ZFMT 25 10 20601 10301 ZFMT 25 ZFMTC 25 25 22 3,2 309 305x25 6000033 &
ZFMT 30 15 30902 15451 ~  ZFMT 30 ZFMTC30 30 30 32 359 355x25 6000019 &
ZFMT 40 24 49442 24721 & ZFMT 40 ZFMTC 40 40 40 41 46,2 46 x 3,5 6000035
ZFMT 50 35 72104 36052 §  ZFMT 50 ZFMTC 50 50 50 41 56,3 26 x3,5 6000021
MAX. PV (m/Min. * kg/cm?2) Frelon® GOLD = 430 PV Frelon® J = 215 PV
MAX. Trockenlaufgeschw. (m/min.) Frelon® GOLD = 91,4 Frelon® J = 42,6
MAX. PV (m/s * N/mm2) Frelon® GOLD = 0,70 PV Frelon® J = 0,35 PV
MAX. Trockenlaufgeschw. (m/s) Frelon® GOLD = 1,52 Frelon® J = 0,71
MAX. Geschwindigkeit bei Betrieb
mit Schmierung (m/min.) Frelon® GOLD = 251,5 Frelon®J) = 122
MAX. Geschwindigkeit bei Betrieb
mit Schmierung (m/s) Frelon® GOLD = 4,19 Frelon® J = 2,03

0 Bestell-Erkldrung finden Sie auf Seite 180-181.
0 Detaillierte technische Informationen zu den Linearen Gleitlagern ab Seite 186.
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Lineare
Gleitlager

Lineartechnik 1

Simplicity® Flanschlager .
Einfach ZSFPM \

Selbstschmierendes Lager mit patentiertem
PTFE-Verbundmaterial fiir verbesserte
Leistung im Vergleich zu anderen Lagern.
Material: Gehduse aus Aluminiumlegierung

ZSFPMR-Serie

ZSFPM-Serie
(Vierkantflansch) (Rundflansch)
GroBenangaben
Serie mit Prazisionsinnendurchmesser Serie mit ausgleichendem Innendurchmesser . max. statische
Ahnlich wie vorgespanntes Kugellager Ahnlich wie Standardkugellager (‘)’:’)‘;’:‘f’];'c‘:]ee Belastung N
o Alnnendurchm. ial. Alnnendurchm. | Nenn- B C Fliche
Artikel-Nr. Lager F8 Artikel-Nr. Lager groBe | AD Korpus h7 Lange h13 Frelon®
quadratisch rund min. max. quadratisch rund min. max. | mm | min. max. | min. max. m? Gold J&W
ZSFPM 08 ZSFPMR 08 8,013 8,035 ZSFPM 08C ZSFPMR 08C 8,063 8,085 8 15982 16 248 25 2,094 4316 2168
ZSFPM 12 ZSFPMR 12 12,016 12,043 ZSFPM 12C ZSFPMR 12C 12,066 12,093 12 21979 22 31,8 32 4,021 8280 4159

/SFPM 16 ZSFPMR 16 16,016 16,043 ZSFPM 16C ZSFPMR 16C 16,066 16,093 16 25979 26 358 36 6,032 12429 6239

ZSFPM 20 ZSFPMR 20 20,02 20,053 ZSFPM 20C ZSFPMR 20C 20,096 20,129 20 31975 32 448 45 9,425 19414 9751

/SFPM 25 ZSFPMR 25 25,02 25,053 ZSFPM 25C ZSFPMR 25C 25,096 25,129 25 39975 40 57,7 58 15,184 31284 15706
ZSFPM 30 ZSFPMR 30 30,02 30,053 ZSFPM 30C ZSFPMR 30C 30,096 30,129 30 46975 47 67,7 68 21,363 44008 22102
/SFPM 40 ZSFPMR 40 40,025 40,064 ZSFPM 40C ZSFPMR 40C 40,127 40,166 40 61,97 62 79,7 80 33,51 69033 34669
ZSFPM 50 ZSFPMR 50 50,025 50,064 ZSFPM 50C ZSFPMR 50C 50,127 50,166 50 74,97 75 99,7 100 52,36 107871 54161
Z/SFPM 60 ZSFPMR 60 60,03 60,076 ZSFPM 60C ZSFPMR 60C 60,182 60,228 60 89,965 90 1246 125 78,54 161796 81246
ZSFPM 80 ZSFPMR 80 80,03 80,076 ZSFPM 80C ZSFPMR 80C 80,182 80,228 80 119,965 120 164,6 165 138,23 284765 142991
Die Formel zur Berechnung der wirksamen Oberfliche ist (pi *ID * L)/3

Die maximale statische Belastung ist die wirksame Oberfliche mal die maximale Belastung fiir Frelon® GOLD

- 210 kgf/cm?2 ist der berechnete Wert fiir Frelon® GOLD; 105,45 kgf/cm?2 ist der berechnete Wert fiir Frelon® J

EinbaumaBe

Artikel-Nr. K DF T DP Y YA Klemmbol- ISFPM ISFPMR

. quadratisch AD Lange . Lochkreis  Lochkreis Rundlauf  Quadratur  Gewicht Gewicht
quadratisch rund max. max. max. Lochkreis  Bohrung Tiefe Tiefe z kg kg
ZSFPM 08 ZSFPMR 08 25 32 8 24 3.5 6 3.1 M3 0,012 0,012 0,018 0,022
ZSFPM 12 ZSFPMR 12 32 42 9 32 4,5 7.5 41 M 4 0,012 0,012 0,037 0,046
ZSFPM 16 ZSFPMR 16 35 46 9 36 4,5 7.5 41 M 4 0,012 0,012 0,047 0,058
ZSFPM 20 ZSFPMR 20 42 54 1" 43 55 9 51 M 5 0,015 0,015 0,085 0,101
ZSFPM 25 ZSFPMR 25 50 62 " 51 55 9 51 M5 0,015 0,015 0,156 0,172
ZSFPM 30 ZSFPMR 30 60 76 14 62 6,6 n 6,1 M 6 0,015 0,015 0,257 0,293
ZSFPM 40 ZSFPMR 40 75 98 18 80 9 14 8,1 M8 0,017 0,017 0,5 0,595
ZSFPM 50 ZSFPMR 50 88 112 18 94 9 14 8,1 M 8 0,017 0,017 0,825 0,93
ZSFPM 60 ZSFPMR 60 106 134 24 12 1 17 1m1 M 10 0,02 0,02 1,506 1,697
ZSFPM 80 ZSFPMR 80 136 164 24 142 1 17 1M1 M 10 0,02 0,02 3,308 3,483

® @ Bestell-Erkldrung finden Sie auf Seite 180-181.
148 z I M M o Detaillierte technische Informationen zu den Linearen Gleitlagern ab Seite 186.
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Simplicity® Flanschlag
Doppelt ZDFPM

Selbstschmierendes Lager mit patentiertem
PTFE-Verbundmaterial fiir verbesserte
Leistung im Vergleich zu anderen Lagern.
Material: Gehduse aus Aluminiumlegierung

Lineartechnik 1

er

Frelon® Gleitflédche

Eloxierte

Lineare
Gleitlager

DP Aluminiuml i
ZDFPM-Serie egierung X == ZDFPMR-Serie
(Vierkantflansch) (Rundflansch)
GroBenangaben
Serie mit Prazisionsinnendurchmesser Serie mit ausgleichendem Innendurchmesser . max. statische
Ahnlich wie vorgespanntes Kugellager Ahnlich wie Standardkugellager g{):!'(a;ﬂlee Belastung N
ol A Innendurchm. o A Nenn- B C F Fliche ®
Artikel-Nr. Lager F8 Artiket-Nr. Innendurchm. Lager | groBe | AD Korpus h7 Lange Lange Frelon
quadratisch rund min. max. | quadratisch rund min. max. | mm min. max.| min. max. |gesamt m? Gold J&W
/DFPM 08 ZDFPMR 08 8,013 8,035 ZDFPM 08C ZDFPMR 08C 8,063 8,085 8 15982 16 44,7 45 12,1 2,027 4179 2099
ZDFPM 12 ZDFPMR 12 12,016 12,043 ZDFPM 12C ZDFPMR 12C 12,066 12,093 12 21979 22 56,7 57 154 3,87 7976 4002
ZDFPM 16 ZDFPMR 16 16,016 16,043 ZDFPM 16C ZDFPMR 16C 16,066 16,093 16 25979 26 69,7 70 204 6,836 14087 7073
ZDFPM 20 ZDFPMR 20 20,02 20,053 ZDFPM 20C ZDFPMR 20C 20,096 20,129 20 31975 32 797 80 22,1 9,257 19071 9575
ZDFPM 25 ZDFPMR 25 25,02 25,053 ZDFPM 25C ZDFPMR 25C 25,096 25,129 25 39,975 40 111,6 12 33,1 17,331 35708 17933
ZDFPM 30 ZDFPMR 30 30,02 30,053 ZDFPM 30C ZDFPMR 30C 30,096 30,129 30 46,975 47 1226 123 35 21,991 45303 22749
ZDFPM 40 ZDFPMR 40 40,025 40,064 ZDFPM 40C ZDFPMR 40C 40,127 40,166 40 61,97 62 150,6 151 44 36,861 75939 38131
ZDFPM 50 ZDFPMR 50 50,025 50,064 ZDFPM 50C ZDFPMR 50C 50,127 50,166 50 7497 75 1916 192 695 72,78 149936 75282 §
Z/DFPM 60 ZDFPMR 60 60,03 60,076 ZDFPM 60C ZDFPMR 60C 60,182 60,228 60 89965 90 2086 209 73 91,735 188980 94892 =
Die Formel zur Berechnung der wirksamen Oberfldche ist (pi * ID * L)/3
Die maximale statische Belastung ist die wirksame Oberfliche mal die maximale Belastung fiir Frelon® GOLD
- 210 kgf/cm2 ist der berechnete Wert fiir Frelon® GOLD; 105,45 kgf/cm? ist der berechnete Wert fiir Frelon® J
Gesamtlinge der Frelonflansche (F-GréBe)
EinbaumaBe
Artikel-Nr. K DF T P X Y z Klemm- ZDFPM ZDFPMR
uadratisch AD Lange . Lochkreis  Lochkreis Rundlauf uadratur  Gewicht Gewicht
quadratisch  rund g max. max mag. Lochkreis  Bohrung Tiefe Tiefe holzen ¢ kg kg
ZDFPM 08 ZDFPMR 08 25 32 8 24 3,5 6 3,1 M3 0,015 0,015 0,027 0,031
ZDFPM 12 ZDFPMR 12 32 42 9 32 4,5 7,5 4,1 M 4 0,015 0,015 0,055 0,064
ZDFPM 16 ZDFPMR 16 35 46 9 36 4,5 75 41 M 4 0,015 0,015 0,078 0,089
/DFPM 20 ZDFPMR 20 42 54 1 43 55 9 51 M 5 0,017 0,017 0,133 0,149
ZDFPM 25 ZDFPMR 25 50 62 1 51 55 9 51 M5 0,017 0,017 0,27 0,286
ZDFPM 30 ZDFPMR 30 60 76 14 62 6,6 1Al 6,1 M 6 0,017 0,017 0,413 0,45
ZDFPM 40 ZDFPMR 40 75 98 18 80 9 14 8,1 M 8 0,02 0,02 0,846 0942 _
ZDFPM 50 ZDFPMR 50 88 112 18 94 9 14 8,1 M 8 0,02 0,02 1,45 1,556 &
ZDFPM 60 ZDFPMR 60 106 134 24 12 n 17 11 M 10 0,025 0,025 2,329 2519 &

0 Bestell-Erkldrung finden Sie auf Seite 180-18
0 Detaillierte technische Informationen zu den

1.
Linearen Gleitlagern ab Seite 186.
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Lineare
Gleitlager

Lineartechnik 1

Simplicity® Flanschlager
Mittiger Flansch ZCFPM

Selbstschmierendes Lager mit patentiertem
PTFE-Verbundmaterial fiir verbesserte
Leistung im Vergleich zu anderen Lagern.
Material: Gehduse aus Aluminiumlegierung

fe—|

iy
=

e

o5 Elloxie_rt_e
uminium- ;
ZCFPM-Serie legierung X Z ZCFPMR-Serie
(Vierkantflansch) (Rundflansch)

GroBenangaben

Serie mit Prazisionsinnendurchmesser Serie mit ausgleichendem Innendurchmesser max. statische

Ahnlich wie vorgespanntes Kugellager Ahnlich wie Standardkugellager Belastung N

A A Nenn- B ¢ | Wirksame
Artikel-Nr. Innendurchm. Artikel-Nr. Innendurchmesser riBe AD Korpus Linge Lange z. L Oberflache Frelon®
Lager F8 Lager 9 h7 9 Flansch Flache

quadratisch rund min.  max. | quadratisch rund min. max. | mm | min. max.| min. max.| mm gesamt cm? Gold J&W

ZCFPM 08 ZCFPMR 08 8,013 8,035 ZCFPM 08C ZCFPMR08C 8,063 8085 8 15982 16 457 463 19 12,1 2,027 4179 2099
ZCFPM 12 ZCFPMR 12 12,016 12,043 ZCFPM 12C ZCFPMR 12C 12,066 12,093 12 21,979 22 60,7 613 26 15,4 3,87 7976 4002
ZCFPM 16 ZCFPMR 16 16,016 16,043 ZCFPM 16C ZCFPMR 16C 16,066 16,093 16 25979 26 67,7 683 295 204 6,836 14087 7073
ZCFPM 20 ZCFPMR 20 20,02 20,053 ZCFPM 20C ZCFPMR 20C 20,096 20,129 20 31,975 32 79,7 803 345 221 9,257 19071 9575
ZCFPM 25 ZCFPMR 25 25,02 25,053 ZCFPM 25C ZCFPMR 25C 25,096 25,129 25 39975 40 11,7 1123 50,5 33,1 17,331 35708 17933
ZCFPM 30 ZCFPMR 30 30,02 30,053 ZCFPM 30C ZCFPMR30C 30,096 30,129 30 46975 47 122,7 1233 545 85 21,991 45303 22749
ZCFPM 40 ZCFPMR 40 40,025 40,064 ZCFPM 40C ZCFPMR 40C 40,127 40,166 40 6197 62 150,7 151,3 66,5 44 36,861 75939 38131
ZCFPM 50 ZCFPMR 50 50,025 50,064 ZCFPM 50C ZCFPMR 50C 50,127 50,166 50 7497 75 191,7 1923 87 69,5 72,78 149936 75282
ZCFPM 60 ZCFPMR 60 60,03 60,076 ZCFPM 60C ZCFPMR 60C 60,182 60,228 60 89,965 90 208,7 2093 92,5 73 91,735 188980 94892
Die Formel zur Berechnung der wirksamen Oberfliche ist (pi *ID * L)/3

Die maximale statische Belastung ist die wirksame Oberfliche mal die maximale Belastung fiir Frelon® GOLD

- 210 kgf/cm? ist der berechnete Wert fiir Frelon® GOLD; 105,45 kgf/cm? ist der berechnete Wert fiir Frelon® J

Gesamtlinge der Frelonflansche (F-GréBe)

EinbaumaBe

Artikel-Nr. K DF T P Y 1 Klemm- ICFPM ZCFPMR

uadratisch AD Lange . Lochkreis  Lochkreis Rundlauf uadratur  Gewicht Gewicht

quadratisch  rund g max. max. mag. Lochkreis  Bohrung Tiefe Tiefe bolzen ¢ kg kg
ZCFPM 08 ZCFPMR 08 25 32 8 24 3.5 6 3.1 M 3 0,015 0,015 0,027 0,031
ZCFPM 12 ZCFPMR 12 32 42 9 32 4,5 7.5 41 M 4 0,015 0,015 0,058 0,067
ZCFPM 16 ZCFPMR 16 35 46 9 36 4,5 7.5 41 M 4 0,015 0,015 0,077 0,088
ZCFPM 20 ZCFPMR 20 42 54 1 43 55 9 51 M 5 0,017 0,017 0,133 0,149
ZCFPM 25 ZCFPMR 25 50 62 1" 51 55 9 51 M 5 0,017 0,017 0,27 0,286
ZCFPM 30 ZCFPMR 30 60 76 14 62 6,6 1 6,1 M 6 0,017 0,017 0,413 0,45
ZCFPM 40 ZCFPMR 40 75 98 18 80 9 14 8,1 M 8 0,02 0,02 0,846 0,942
ZCFPM 50 ZCFPMR 50 88 112 18 94 9 14 8,1 M 8 0,02 0,02 1,45 1,556
ZCFPM 60 ZCFPMR 60 106 134 24 112 1" 17 1.1 M 10 0,025 0,025 2,329 2,519

® @ Bestell-Erkldrung finden Sie auf Seite 180-181.
150 z I M M o Detaillierte technische Informationen zu den Linearen Gleitlagern ab Seite 186.
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Lineare
Gleitlager

Lineartechnik 1

Simplicity® Gleitlagerbuchsen
Gleitlagerbuchsen ohne Bund ZPSM

R
Ersatz fiir Oilite-Lager sowie fiir Lager aus Bronze sl -

und Kunststoff.

Ideal bei langsamen bis maBigen Geschwindigkeiten
flir Oszillations- oder Drehbewegungen.

Material: Gehduse aus Aluminiumlegierung

® (ol
Aluminiumlegierung Frelon® Gleitflache

GroBenangaben
max. statische| max. statische .
Nenngrie A B C Belastung kg Belastung N Lager- Empfohlene Gehdusebohrung
Lager Lager-ID AD S7 Lange ewicht i
9 9 9 Frelon® Frelon® 9 Glglggz;s;dng Presspassung
Artikel-Nr. ID AD Lénge| min. max. min. max. min. max. | Gold J&W | Gold J&W kg min. max. |min.  max.

ZPSM0610-06 6 10 6 6,028 6,058 10,023 10,038 5,75 6 76 38 745 373 000084 10,038 10,063 10 10,015
ZPSM0610-10 6 10 10 6,028 6,058 10,023 10,038 9,75 10 126 63 1236 618 0,0014 10,038 10,063 10 10,015
ZPSM0812-08 8 12 8 8,033 8,066 12,028 12,046 7,75 8 134 67 1314 657 0,0014 12,046 12,071 12 12,018
ZPSM0812-12 8 12 12 8,033 8,066 12,028 12,046 11,75 12 202 101 1981 990 0,0021 12,046 12,071 12 12,018
ZPSM0814-08 8 14 8 8,033 8,066 14,028 14,046 7,75 8 134 67 1314 657 000231 14,046 14071 14 14,018
ZPSM0814-12 8 14 12 8,033 8,066 14,028 14,046 11,75 12 202 101 1981 990 0,00347 14,046 14,071 14 14,018
/PSM1014-10 10 14 10 10,033 10,066 14,028 14,046 9,75 10 210 105 2059 1030  0,0021 14,046 14,071 14 14,018
ZPSM1014-16 10 14 16 10,033 10,066 14,028 14,046 1575 16 336 168 3295 1647 0,00336 14,046 14,071 14 14,018
ZPSM1216-12 12 16 12 12,034 12,07 16,028 16,046 11,75 12 302 151 2961 1481 0,00294 16,046 16,071 16 16,018
ZPSM1216-16 12 16 16 12,034 12,07 16,028 16,046 1575 16 404 202 3962 1981 0,00392 16,046 16071 16 16,018
ZPSM1519-16 15 19 16 15034 1507 19,035 19,056 1575 16 504 252 4942 2471 0,00476 19,046 19,071 19 19,018
ZPSM1620-12 16 20 12 16,041 16,08 20,035 20,056 11,5 12 404 202 3962 1981 0,00378 20,056 20,081 20 20,021
ZPSM1620-16 16 20 16 16,041 16,08 20,035 20,056 155 16 538 269 5276 2638 0,00505 20,056 20,081 20 20,021
ZPSM1620-25 16 20 25 16,041 16,08 20,035 20,056 24,5 25 840 420 8237 4119  0,00788 20,056 20,081 20 20,021
ZPSM2025-16 20 25 16 20,042 20,084 25035 25056 155 16 672 336 6590 3295 0,00787 20,056 25,081 25 25,021
Z/PSM2025-20 20 25 20 20,042 20,084 25035 25056 195 20 840 420 8237 4119  0,00984 20,056 25081 25 25,021
ZPSM2025-25 20 25 25 20,042 20,084 25035 25056 245 25 1050 525 10296 5148 00123 20,056 25081 25 25021
ZPSM2025-30 20 25 30 20,042 20084 25035 25056 295 30 1260 630 12356 6178 0,01476 20,056 25081 25 25,021
ZPSM2530-20 25 30 20 2505 25096 30,035 30056 195 20 1050 525 10296 5148 001202 30,056 30,081 30 30,021
ZPSM2530-25 25 30 25 2505 25096 30035 30056 245 25 1312 656 12865 6433 001503 30,056 30,081 30 30,021
ZPSM2530-30 25 30 30 2505 25096 30035 30056 295 30 1576 788 15454 7727 0,01803 30,056 30,081 30 30,021
ZPSM2535-25 25 35 25 2505 25096 35043 35068 245 25 1312 656 12865 6433 0,03276 35068 35093 35 30,021
ZPSM2535-35 25 35 35 2505 25096 35043 35068 345 35 1838 919 18023 9012 004586 35068 35093 35 30,021
ZPSM3035-25 30 35 25 30,05 30,096 35043 35068 245 25 1576 788 15454 7727 0,01777 35068 35093 35 30,021
ZPSM3035-30 30 35 30 30,05 30096 35043 35068 295 30 1890 945 18533 9267 0,02133 35068 35093 35 30,021
ZPSM3040-35 30 40 35 30,05 30,096 40,043 40,068 345 35 2206 1103 21632 10816 0,05349 40,068 40,093 40 40,025
ZPSM3040-50 30 40 50 30,05 30,096 40,043 40,068 49,5 50 3150 1575 30889 15444 007641 40,068 40,093 40 40,025
/PSM3545-25 35 45 25 35052 35102 40,043 40,068 245 25 1838 919 18023 9012 0,04365 45068 45093 45 45,025
ZPSM3545-40 35 45 40 35052 35102 40,043 40,068 395 40 2940 1470 28830 14415 0,06983 45,068 45093 45 45,025
Z/PSM3545-50 35 45 50 35052 35102 40,043 40,068 49,5 50 3676 1838 36047 18023 0,08729 45068 45093 45 45,025
ZPSM4050-30 40 50 30 40,052 40,102 50,043 50,068 29,5 30 2520 1260 24711 12356 0,05891 50,068 50,093 50 50,025
ZPSM4050-40 40 50 40 40,052 40,102 50,043 50,068 395 40 3360 1680 32948 16474 0,07855 50,068 50,093 50 50,025
ZPSM5060-35 50 60 35 50,062 50,133 60,053 60,099 345 35 3676 1838 36047 18023 0,08419 60,099 60,124 60 60,03
ZPSM5060-50 50 60 50 50,062 50,133 60,053 60,099 495 50 5250 2625 51482 25741 0,12027 60,099 60,124 60 60,03
ZPSM6070-60 60 70 60 60,063 60,139 70,053 70,099 59,5 60 7560 3780 74133 37067 0,17052 70,099 70,124 70 70,03

Tab.264

0 Bestell-Erkldrung finden Sie auf Seite 180-181. ®
0 Detaillierte technische Informationen zu den Linearen Gleitlagern ab Seite 186. z l M M 151



Lineare
Gleitlager

Simplicity® Gleitlagerbuchsen
Gleitlagerbuchsen mit Bund ZPSFM

Ersatz furr Oilite-Lager sowie fiir Lager aus Bronze
und Kunststoff.

Ideal bei langsamen bis maBigen Geschwindigkeiten
fiir Oszillations- oder Drehbewegungen.

Material: Gehduse aus Aluminiumlegierung

- —

© Claitls
Aluminiumlegierung Frelon® Gleitfliche

Lineartechnik 1

-
=

GroBenangaben
Net:g;i:f!e A B C D L B :l' ::t'us;;tl'(g n:;ae);.az:ztl:;d']e Lager- Empfohlene Gehéusebohrung
mm Lager-ID AD S7 Flansch Flansch Lange Erelon® gewicht Glglél;z;s;dng Presspassung
Artikel-Nr. ID AD Lange| min.  max. min. max. AD  Breite | min. max.| Gold J&W | Gold J&W kg min. max. |min. max.
ZPSFM0610-06 6 10 6 6,028 6,058 10,023 10,038 14 2 575 6 76 38 745 373 0,00126 10,038 10,063 10 10,015
ZPSFM0610-10 6 10 10 6,028 6,058 10,023 10,038 14 2 975 10 126 63 1236 618 0,00182 10,038 10,063 10 10,015
ZPSFMO0812-06 8 12 6 8,033 8,066 12,028 12,046 16 2 575 6 100 50 981 490 0,00153 12,046 12,071 12 12,018
ZPSFM0812-08 8 12 8 8,033 8,066 12,028 12,046 16 2 775 8 134 67 1314 657 0,00189 12,046 12,071 12 12,018
ZPSFMO0812-12 8 12 12 8,033 8,066 12,028 12,046 16 2 11,75 12 202 101 1981 990 0,00259 12,046 12,071 12 12,018
ZPSFM1016-08 10 16 8 10,033 10,066 16,028 16,046 22 3 775 8 168 84 1647 824 0,00421 16,046 16,071 16 16,018
ZPSFM1016-10 10 16 10 10,033 10,066 16,028 16,046 22 3 975 10 210 105 2059 1030 0,00489 16,046 16,071 16 16,018
ZPSFM1016-16 10 16 16 10,033 10,066 16,028 16,046 22 3 1575 16 336 168 3295 1647 0,00694 16,046 16,071 16 16,018
ZPSFM1218-08 12 18 8 12,034 12,07 18,028 18,046 24 3 775 8 202 101 1981 990 0,00478 18,046 18,071 18 18,018
/PSFM1218-12 12 18 12 12,034 12,07 18,028 18,046 24 3 11,75 12 302 151 2961 1481 0,00636 18,046 18,071 18 18,018
ZPSFM1519-16 15 19 16 15034 1507 19,028 19,046 25 2 155 16 504 252 4942 2471 0,00647 19,046 19,071 19 19,018
Z/PSFM1620-16 16 20 16 16,041 16,08 20,035 20,056 27 3 1555 16 538 269 5276 2638 0,00718 20,056 20,081 20 20,021
ZPSFM1620-20 16 20 20 16,041 16,08 20,035 20,056 27 3 195 20 672 336 6590 3295 0,00844 20,056 20,081 20 20,021
Z/PSFM1620-25 16 20 25 16,041 16,08 20,035 20,056 27 3 245 25 840 420 8237 4119 0,01002 20,056 20,081 20 20,021
ZPSFM2026-20 20 26 20 20,042 20,084 26,035 26,056 32 3 195 20 840 420 8237 4119 0,01432 26,056 26,081 26 26,021
ZPSFM2026-30 20 26 30 20,042 20,084 26,035 26,056 32 3 295 30 1260 630 12356 6178 0,02035 26,056 26,081 26 26,021
ZPSFM2530-20 25 30 20 25,042 25084 30,035 30,056 39 35 195 20 1050 525 10296 5148 0,01672 30,056 30,081 30 30,021
ZPSFM2530-25 25 30 25 25,042 25,084 30,035 30,056 39 35 245 25 1312 656 12865 6433 0,01973 30,056 30,081 30 30,021
ZPSFM2530-32 25 30 32 25,042 25,084 30,035 30,056 39 35 31,5 32 1680 840 16474 8237 0,02394 30,056 30,081 30 30,021
ZPSFM3038-30 30 38 30 30,05 30,096 38043 38,068 46 4 295 30 1890 945 18533 9267 0,04145 38,068 38,093 38 38,021
ZPSFM3545-35 35 45 35 35,052 35102 45043 45068 55 5 345 35 2572 1286 25221 12611 0,07192 45,068 45093 45 45,025
ZPSFM4050-40 40 50 40 40,052 40,102 50,043 50,068 60 5 395 40 3360 1680 32948 16474 0,09044 50,068 50,093 50 50,025
ZPSFM5060-50 50 60 50 50,062 50,133 60,053 60,099 70 5 49,5 50 5250 2625 51482 25741 0,13429 60,099 60,124 60 60,03
Bestellangaben >
ZPSM 16 20 16 Montageanweisungen
Ausfiihrung D AD Linge 1. Schieben Sie die Lagerbuchse in das Gehéduse und kleben
ZPSM- _ ] i _ Sie diese mit Loctite® oder einem dhnlichen Kleber fest.
Gleitlagerbuchse ID in mm AD in mm Lédnge in mm Achtung! Achten Sie darauf, dass KEIN Kleber an die Lauffla-
ZPSEM: che gelangt.
Gleitlagerbl;chse ID in mm AD in mm Linge in mm 2: Frierer? Sig die Lager fiir 30-45 Minuten bei —17,75“(.? eir-1.
mit Bund Ziehen Sie sich Schutzhandschuhe an und entfernen Sie die

Léingen, die oben nicht aufgefiihrt sind, miissen extra angefragt werden.

ZIinvings
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Lager aus dem Gefrierschrank. Schieben Sie die Lager in das
Gehduse. Nachdem die Lager sich langsam wieder auf Umge-
bungstemperatur erwdrmen, wird Flachenkontakt zwischen
Lager und Gehéuse hergestellt. Der groBte Vorteil dieser
Technik gegeniiber dem herkémmlichen Pressverfahren
besteht in der htheren Genauigkeit der Ausrichtung.

D)

@ Bestell-Erkldrung finden Sie auf Seite 180-181.
o Detaillierte technische Informationen zu den Linearen Gleitlagern ab Seite 186.
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Prazisionswelle
Aluminium mit Keramikbeschichtung

Basismaterial Aluminiumlegierung

Oberflachenausfiihrung Keramik RC70

Fiir Simplicity Lager mit Gleitflache aus Frelon® GOLD geeignet
Nicht magnetisch, erschiitterungsfest

SchweiBspritzer, Farbe, Schmutz haften nicht an

AT

@Y vV

A

Massive Welle - ZCCM

Wellen

Vorgebohrt u. mit Gewinde - ZCCMDL

Nenndurch-| Durchmesser Toleranz mm max Gewicht
. messer . Lange

Artikel-Nr. mm min. max. mm kg/m
ZCCMO6-xxxx 6 5,992 6 3700 0,04
ZCCMO8-xxxx 8 7,991 8 3700 0,07
ZCCM10-xxxx 10 9,991 10 3700 0,1
ZCCM12-xxxx 12 11,989 12 3700 0,15
ZCCM16-xxxX 16 15,989 16 3700 0,26
ZCCM20-xxxx 20 19,987 20 3700 0,41
ZCCM25-xxxx 25 24,987 25 3700 0,63
ZCCM30-xxxx 30 29,987 30 3700 0,92

Die Lédnge in mm muss in der Artikel-Nr. angegeben werden.
Bsp.: Bei 8 mm Wellen mit einer Linge von 97mm lautet die Artikel-Nr. ZCCM08-0097.

Weitere lineare Gleitlager (ZRST) auf Anfrage:

Tab.266

Nenn- | Durchmesser |  Standard max
.| Toleranz Bohrun . i
Artkeltr, - durde | O Mbstand | Gewinde  Lange G;‘;’,‘g‘t
mm
mm |\ min, max.| x y
ZCCMDLO8-xxxx 8 7991 8 1016 508 M2x04 3700 0,07
ZCCMDL10-xxxx 10 9,991 10 1016 50,8 9,7x05 3700 0,1
ZCCMDL12-xxxx 12 11,989 12 120 60 M4x0,7 3700 0,15
ZCCMDL16-xxxx 16 15989 16 150 75 M5x0,8 3700 0,26
ZCCMDL20-xxxx 20 19987 20 150 75 M6x1,0 3700 0,41
ZCCMDL25-xxxx 25 24,987 25 200 100 M8x 1,25 3700 0,63
ZCCMDL30-xxxx 30 29,987 30 200 100 M10x15 3700 092

Die Lédnge in mm muss in der Artikel-Nr. angegeben werden.
Bsp.: Bei 10 mm Wellen mit einer Ldnge von 97mm lautet die Artikel-Nr. ZCCMDL10-0097.

Tab.267

P& v
2 i @@

Lineare Gleitlager, Gehduselager, Gleitbuchsen der Inch und JIS-Metrik-Serie

% -5

Quadratische Lager und Wellen fiir einzigartige Problemlésungen

@ Bestell-Erkldrung finden Sie auf Seite 180-181.
0 Detaillierte technische Informationen zu den Linearen Gleitlagern ab Seite 186.
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Gleitfiihrungen
Produktiibersicht

Lineare Gleitfiihrungen
Produktvorteile

Mini-Rail®

Kostengtinstige Alternative zu herkémmlichen Miniatur-Linearfiihrung. Mini -
Rail® ist wartungsfrei, komplett mit industriellen Standardgr6Ben austauschbar.
Mini-Rail® Miniatur-Linearfiihrungen sind in finf GroBen erhaltlich:
7,9,12,15 und 20 mm - in Langen bis zu 3600 mm, d.h. ohne hinderliche StoB-
fugen. Aus leichten Aluminiumlegierungen prézise gefertigt gewahrleisten sie
eine lange Lebensdauer und Korrosionsbestandigkeit.

Keine Rollelemente

Selbstschmierende Frelon® GOLD Gleitflache
Vibrations- und stoBfest

Korrosionsbestéandig - ideal fiir raue Umgebungen
Keramikbeschichtete Aluminiumschiene
Kompakte Ausfiihrung - geringer Platzbedarf
Schlittenkonfigurationen

Prazisionsserie: Die keramikbeschichteten Schienen und Schlitten sind kor-
rosionsbestandig. Die selbstschmierende Frelon® GOLD Gleitfliche ermdglicht
ein Maximum an Gesamtleistung, Belastbarkeit, Lebensdauer und Geschwindig-
keit. AuBerst prazises Laufspiel fiir Anwendungen mit hoher Prazision.
Kompensierte Prézisionsserie: Ahnlich wie die Prazisionsserie, aber mit zusitzli-
chem Spiel zum Ausgleich von Ausrichtungsfehlern.

Anwendungen

Medizinische Prézisionsgerate

Verpackungen

Nahrungsmittelverarbeitung

Produkttransport

Automation

Druck

Elektronik

Halbleiter

Bauteile fiir Automotive und Flugzeugindustrie

Uni-Guide™

Die Produktfamilie der Uni-Guide™ Fiihrungen ist die Losung fiir die Reduzie-
rung von sperrigen Bauteilen, eine vereinfachte Montage und Integration und
ermdglicht leichtgdngige wartungsfreie Bewegungen wihrend der gesamten
Lebensdauer des Systems. Die Fiihrung glanzt unter schwierigsten Umgebungs-
bedingungen - ob dtzend, schmutzig, extrem oder sauberkeitsabhangig -

die Produktfamilie der Uni-Guide™ Flihrungen zeichnet sich durch ein Design
aus, das die besten Linearbewegungsleistungen seiner Klasse bietet.

Mit oder ohne Antrieb

GleitstiickgroBen: 75 mm, 100 mm, 125 mm

Auf Lange zugeschnittene Standardschienen und Schlitten
Durchgingige Lingen von bis zu 3000 mm (10 FuB)

Einfach einzuschiebende Einheit - kein Ausrichten erforderlich
Antriebsoptionen - Leitspindel- oder Kugelgewindeantrieb

e o o o o o

Zweiteilige Baugruppe -
keramikbeschichtete Schie-
ne und Schlittenbaugruppe
aus Aluminiumlegierung
ermoglicht den schnellen
und problemlosen Einbau
in neue oder bestehende
Systeme.

Zubehor

o ZNEMA Standardmotor

o Handbremse oder Handkurbel

. Motorbefestigungsvorrichtungen

15a ZIIVIIE°

Lineartechnik 1

Prézisionsserie Kgn?p.enswrtg
Prazisionsserie
0,025- 0,051 mm 0,064 - 0,089 mm
Laufspiel Laufspiel

(KERAMIKBESCHICHTET)

e

Frelon® GOLD und Frelon® J sind Materialien auf PTFE-Basis, die duBerst selbstschmierend
sind. Das Frelon®-Material haftet am Schlitten und erzeugt so eine einteilige Einheit.

(KERAMIKBESCHICHTET)

Uni-guide

Selbstschmierende Gleitfliche -
die Frelon® Gleitflache der
Uni-Guide™ Flihrungen bietet
selbst in sehr schwierigen Umge-
bungen (extreme Temperaturen,
schwere Partikeln, Wasser und
extreme Vibrationen) eine hervor-
ragende Leistung.

@ Bestell-Erkldrung finden Sie auf Seite 182-183.
0 Detaillierte technische Informationen zu den Linearen Gleitfiihrungen ab Seite 192.
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Uni-Guide™ Low Profile

Die neue Uni-Guide™ Fiihrung mit niedrigem Profil ist eine Losung, die
alle bewahrten Vorteile der Standardfiihrung von Uni-Guide™ in einer
einfachen und kompakten Baugruppe vereint.

. Kompaktes Design - das 24 mm hohe Profil passt in den engsten
Raum.

e SIMO® Verfahren - Durch das fiir das Patent angemeldete Frasver-
fahren entstehen prézise gefertigte Schienen- und Schlittenober-
flachen mit engen Toleranzen und hoher Ausrichtungsgenauigkeit.

®  Optimierte Reinigung - Die abgewinkelte Schienenausfiihrung
gewahrleistet eine optimale Reinigung und verhindert ein Ansam-
meln von Partikeln und Chemikalien.

e Spritzfest - Das hart eloxierte Aluminium verhindert ein Anhaften
von Schmutz

Zubehor
° Handbremse
e Schmierung tiber eine Filzeinlage

Schrége Oberfldchen
ermdglichen

ein optimales
Reinigungsergebnis

Vielfaltige Anwendungsgebiete

Schraubstock fiir hohe Belastungen

Mit seinen statischen Belastungskapazititen von bis zu 453 kg und der Mehr-
fachschlittenoption ist Uni-Guide™ die ideale Anfangslosung fiir Schraubstock-
anwendungen mit hoher Belastung.

Medizinische Gerdte und Laborausstattung

Uni-Guide™ Fiihrungen mit flachem Profil ermdglichen laufruhige und
gerduscharme Bewegungen in einer einfachen und kompakten Ausfiihrung,
die ideal fiir die medizinische und labortechnische Branche sind.

@ Bestell-Erkldrung finden Sie auf Seite 182-183.

0 Detaillierte technische Informationen zu den Linearen Gleitfiihrungen ab Seite 192.

Gleitfiihrungen
Anwendungen

Uni-guide

LOW PROFILE

Greifarme fiir Automation.und Montagebander

Die zweiteilige Uni-Guide™-Fiihrung aus Aluminium ist eine einzigartige Bau-
gruppe, die Vibrationen und StéBe abfangt und problemlos in bestehende
Anwendungen integriert werden kann.

£

oz

Befestigung fiir Audio-/Video-Display

Uni-Guide™ bietet eine vielseitige Losung fiir Display-Befestigungen. Zubehor-
teile wie zum Beispiel Handkurbel, Handbremse und Motor sind lieferbar.

ZInings:
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Gleitfiihrungen

L] L] L]
®
Mini-Rail
Mini-Rail® ZMR
Kostengtinstige Alternative zu herkmmlichen Miniaturgleitlagern.

Mini-Rail® sind wartungsfrei, vollstandig
austauschbar mit IndustriestandardgroBen.

Abmessungen

DETAIL A "L" +0,030

|e———————— [MAX LANGE 3600 mm]

A

~-— Y - ]
H
\

? 'o 5

QUALIFIZIERTE © fi

KANTE

“ | e
| F
g@ : . (Hz -~

™ M [ i | — i |
A Y i T T i T |
(Maximale Linge 3600 mm) Max. Geschwindigkeit: 91,44 m/min mit Frelon® GOLD, 42,66 m/min mit Frelon® J
Materialien: Schiene und Schlitten aus Aluminium 6061-T6, Max. Druck: 210,9 kgf/cm2 mit Frelon® GOLD, 105,45 kgf/cm? mit Frelon®J
Gleitfldiche aus Frelon® GOLD oder Frelon® J
Abmessungen
A B B1 C D E F G H H1 H2 K M Y X
Fundam- Ge- Schie- . . Schlitten Schlitten Schlitten  Schienen-  Schlit- Scenen”  gepianen  Schie- Schie- Schlit-
Artikel-Nr. Laufspiel  entbreite samt- nen- SCI:':'etittz"' Sc:;l::;:n- mtg. mtg.  mtg. Loch loch- ten- lm;l":haﬁ’::‘::'n loch z. I:;:‘; Gzew Gteevnv
mm  hohe hédhe LochgroBe Lochtiefe Mitte/Mitte  groBe hohe Kante Ende Mitte g¢/mm g
ZMR7-xxx 0,025 - 0,051
ZMRC7-xxx__ 0.064 - 0,089 7 8 6,1 17 24 M2 x 0,4 8 12 (42|12,4|23| 6,2 3.5 5 15 0,1 57
ZMR9-xxx 0,025 - 0,051
IMRCowo0c 0.064-0080] 9 | 10 71| 20 30 duch. | 13] 15 [45/26(3 | 8 45 75 | 20 [016| 85
ZMR12-xxx 0,025 - 0,051 gangig
ZMRC12-xxx 0,064 - 0,089 12 13 8 27 34 M3 x 0,5 15| 20 6las 3,51 10,7 6 10 25 0,22 20
ZMR15-xxx 0,025 - 0,051 !
ZMRC15-xxx 0,064 - 0,089 15 16 | 9,2 32 42 20 | 25 4,51 141 75 15 40 0,38 34 R
ZMR20-xxx 0,025 - 0,051 &
ZMRC20-xxx 0,064 - 0,089 20 25 | 134 46 62 M4 x0,7| 125 |38 | 38 |9,5| 6 (85| 21,2 10 20 60 0,48 (1279 £

Hinweis:

Auf Linge zugeschnittene Schienen sind bis zu 3600 mm lieferbar.

Die Enden von Standardschienen und zugeschnittenen Schienen sind NICHT beschichtet.

Alle Schlittenmontagebohrungen sind durchgdngig mit Gewinde versehen. Ausnahme: ZMR20 12,5 mm Gewindetiefe.
Die "Y"-GrdBe bleibt an einem Ende konstant, falls nicht anders gewtinscht.

® @ Bestell-Erkldrung finden Sie auf Seite 182-183.
156 z I M M o Detaillierte technische Informationen zu den Linearen Gleitfiihrungen ab Seite 192.



Mini-Rail®

Mini-Rail® ZLS - Gewindespindelantrieb

Lineartechnik 1

Miniaturgleitlager mit Gewindespindelantrieb, Handantrieb, Rechtsgewinde,
sowie selbstschmierender, spielfreier Mutter aus Polyacetal und optionaler

Handbremse.
® Rechtsgewinde

® Spindel aus Edelstahl 304 mit PTFE-Beschichtung

e Selbstschmierende Anti-Backlash Mutter aus Polyacetal

® Ldngen von bis zu 640 mm
® 8 Steigungen lieferbar
® Optionale Handbremse

IZMR15LS

MONTAGEBOHRUNGEN
FUR M3 SCHRAUBEN.

fe—— 42,0 —

fe— 40,0 — — 200 |=— — 250
\ &
B o ®
j# &
A

M3 x 0,5 GEWINDEBOHRUNG ——
14,9 Ja—

[ O MM MAX ——————————>

6,4 —=

.
b

r—— 46,0

i

‘ 16,0
T

Die maximale Léinge fiir ZMR mit Gewindespindelantrieb betréigt 640 mm.
Die Enden von Standardschienen und zugeschnittenen Schienen sind NICHT beschichtet. Komplett beschichtete Schienen sind auf Anfrage lieferbar.

0 Bestell-Erkldrung finden Sie auf Seite 182-183.

Lineare
Gleitfiihrungen

ZMR20LS
MONTAGEBOHRUNGEN 62,0 ——=
FUR M5 SCHRAUBEN. 60,0 le— 38,0 — ~ 38,0
\ & =
\\ — %]
& © L
M4 x 0,7 GEWINDEBOHRUNG —— =6~ © =
151
640 mm MAX
*‘ < 64 6,4 —»| r*

@32

0 Detaillierte technische Informationen zu den Linearen Gleitfiihrungen ab Seite 192.
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Gleitfiihrungen

Mini-Rail®
Mini-Rail® ZLS - Gewindespindelantrieb mit Motor

® Spindel aus Edelstahl 304 mit PTFE-Beschichtung

® Robustes Design - herausragende Funktionssicherheit

® Weniger Teile - weniger Wartung

® \orgespannte Selbstschmierende Anti-Backlash Mutter aus Polyacetal
® Schrittmotor mit hohem Drehmoment, 42 mm (ZNEMA 17)

® Ldngen von bis zu 640 mm

e Integrierte Spindel bei ZMR20 / Kupplung bei ZMR15

® 8 Steigungen erhaltlich

ZMR20MS
MONTAGEBOHRUNGEN
FUR M5 SCHRAUBEN 600
e =
©r i ] D 380 459
i =

o M4X0,7GEWINDEBOHHUNGEN—‘:/: 238 -

e 338 > [&——— G MMMAX —————

Jl i I
¢ [‘ 43,0
=l l

L] AUSFORRUNG, |
~ 253 P 22

Die maximale Léinge fiir ZMR mit Gewindespindelantrieb betrégt 640 mm.
Die Enden von Standardschienen und zugeschnittenen Schienen sind NICHT beschichtet. Komplett beschichtete Schienen sind auf Anfrage lieferbar.

® @ Bestell-Erkldrung finden Sie auf Seite 182-183.
158 z I M M 0 Detaillierte technische Informationen zu den Linearen Gleitfiihrungen ab Seite 192.



Lineare

Lineartechnik 1 Gleitfiihrungen

Uni-Guide™
Uni-Guide™ mit flachem Profil

Eine kompakte Losung fir 6lfreie und gleitende lineare
Bewegungen inklusive den bewéhrten Vorteilen der
standardmaBigen Uni-Guides™ - die zweiteilige
Konstruktion mit abgewinkelten Oberflachen verhin-
dert ein Ansammeln von Partikeln und Chemikalien und
gewdhrleistet optimale Leistung bei Anwendungen im
Nassbereich.

STANDARDSCHLITTEN ERWEITERTER SCHLITTEN

T-SCHLITZ GROSSE 5 @AUSFUHRUNG 6.6

(@ o) (6 ® ) o)
7T = -
52,0 37,1 400 730 R —\%Bf - - 4\ - - 3
N Vo
e i f} E ﬂ M6X1,0-6H T 13,0
= e o7 e 9 o o 55 BOHAUNG
— 20,0 f=—AUSFUHRUNG - 28
254‘% 60,0 Li c2 ——1 F c4 J L c4 % i
' C1 f C2 1
“ o105 — |
Abmessungen
Standardschlitten (mm)
Artikel-Nr. Schlitten a Q a 4 kg
ZUGA040C-0x1xxx 100 87 60 k.A. 0,23
Erweiterter Schlitten (mm) -
ZUGAO040C-1x1xxx 150 137 60 40 0,34 S
ZUGA040C-2x1xxx 200 187 60 60 0,46 K
Statische Belastung Zubehor
Die nachfolgenden Zahlen beziehen sich nur auf Die Ausfiihrungen miissen auch innerhalb der
Flihrungen in stat. Zustand. Der ausgewahlte folgenden dynamischen Parameter funktionieren:
Antriebsmechanismus (Leitspindel, Kugelgewinde- ]
trieb, Zylinder, etc.) wird bei der Berechnung der ° Maximale Belastung (P) = aus der Tabelle oben 2<22§1793J 195 Handbremse (ZCHB)
max. Belastungs- und Geschwindigkeitskapazititen e Maximale Trockenlaufgeschw. (V) = 1,524 m/s ' '
zum beschrankende Faktor. Der Anwender ist dafiir o Maximale PV (Druck x Geschwindigkeit) = 0,70
verantwortlich, die max. Kapazitat fir das komplette N/mm2 x m/s
System aufgrund der Herstellerdaten beziiglich der Hinweis: Der Reibunaskoeffisient des L rerial
. - . . inweis: Uer Reioungskoertizient des Lagermaterials
Antriebskonfiguration zu bestimmen. Frelon® GOLD ist 0, 1925‘ 9
" F F
GroBe Fz max. Belastung N y ¥
g = ZUGAO040C-OxTxxx 8200 - 1
S & ZUGAD40C-1x1xxx 6600 T e Lo
£ ZUGAD40C-2x1xxx 4900 2 w
.. Fz (invertiert)
GroBe max. Belastung N
€= ZUGAD40C-OxTxxx 2700 -
5 £ ZUGAD40C-1x1xxx 2700 S
= ZUGA040C-2x1xxx 2700 g
Fy Fy
. Fy Mx Mz
Grafe N 0m w1 _—
g _ ZUGA0AOC-OxIxxx 4900 120 170 Mz | Mx 2K max—>y
% n._°. ZUGA040C-1x1xxx 5700 120 290 Bg|astung
= ZUGA040C-2x1xxx 6100 120 290 3 /AN oder Kraft
Cp von Mz Cy von Mx T | 3
F : ‘ Bei einer Ausrichtung des
X 1 ‘ Antriebsmechanismus
I ‘—H l v (Leitspindel, Kugelgewindetrieb,
GriBe My Mz Mz/\ | ' Zylmder, ete) in der Mitte
(Nm) (Nm) My SRSENE des Schlittens darf die Belastung
QE ZUGA040C-0x1xxx 170 170 . / b ein Verhiltnis von 2:1 zur Linge
£ 2 ZUGA040C-1x1xxx 290 290 N Ll ‘ i der Lager nicht iiberschreiten
2 S :
= ZUGAD40C-2xTxxx 290 290 = I CLvonMy  Cpvon MZJH_H Ansonsten kommt es zu Blockierungen.

0 Bestell-Erkldrung finden Sie auf Seite 182-183. ®
0 Detaillierte technische Informationen zu den Linearen Gleitfiihrungen ab Seite 192. z l M M 159
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Gleitfiihrungen

Uni-Guide™
Standard Uni-Guide™

Eine Baugruppe, basierend auf der Simplicity® Technologie,
die Vibrations- und StoBbelastungen abféangt und in
Pbestehende Anwendungen integriert werden kann.

Das System, bestehend aus nur 2 Teilen, 1Bt sich schnell
und einfach montieren.

=
B
o

- - - i i - L_ R1

P — »

_@b_ Alles in Inch MaBen!
1 Inch = 25,4 mm
)

Standard UNI-Guide™ ohne Antriebsmechanismus (Inch)

. R4 a Q a Q 4 |
Artikel-Nr. R R1 R2 X Schraubengr. v H ¢ Standard Standard erweitert erweitert ¢ Schraubengr. M Max-Fu3
ZD075-xxx 2,95 2 0,75 4 1/4 2 1,625 4,6 35 3 45 4 4 10-32 26 0819
ZD100-xxx 3,94 2,6 1 6 5/16 3 2,125 6,1 4,5 3,75 6 5,25 5,25 1/4-20 35 1,02 12
ZD125-xxx 4,92 3.3 1.25 6 3/8 3 2,625 7.6 6 5,25 7.5 6,75 6,75 5/16-18 433 1,30
Schlittenausfiihrungen Angaben zur T-Nut (Inch)
Artikel-Nr. Bohrung Tiefe Gewinde Tiefe Artikel-Nr. T T T2
ZD075-xxx 0,159 0,534 10-32 0,440 o ZD075-xxx 0,59 0,256 0,236
ZD100-xxx 0,201 1/4-20 0,500 g ZD100-Xxx
ZD125-xxx 0,257 0.750 5/16-18 0625 £ ZD125-xxx 0,661 0,319 0,268
Schlittenausfiihrungen Gewicht
ArtikelNr. 8 12 16 18 20 24 28 30 32 36 40 42 48 Schiene pro Inch Standardschlitten  Erweiterter Schlitten
58075-XXX X § X . X § X . X § X . § N Artikel-Nr. Ibs. Ibs. Ibs.
100-xxx g ZD075-xxx 0,19 098 126
ZD125-xxx X X X X X X X g ZD100-xxx 032 2,12 2,82
ZD125-xxx 0,48 4,56 57

@ Bestell-Erkldrung finden Sie auf Seite 182-183.

®
160 z I M M o Detaillierte technische Informationen zu den Linearen Gleitfiihrungen ab Seite 192.
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Uni-Guide™
Standard Uni-Guide™

Lineartechnik 1

Eine Baugruppe, basierend auf der Simplicity® Technologie,
die Vibrations- und StoBbelastungen abfiangt und in
bestehende Anwendungen integriert werden kann.

Das System, bestehend aus nur 2 Teilen,

und einfach montieren.

148t sich schnell

Lineare
Gleitfiihrungen

l—v R3 R4 | z >
oS 7/ i
— _ _ f{/ _ T @
= —/ o
ad 4]
STEIGUNGSOPTIONEN "M* oder "M 1"
' !
= H2
?
s i
Abmessungen
. Nenndurch- M M1
Artikel-nr, APESEAKE g messerder  Standard-  Optionale S Y R3 R4 w X 1 H1 H2
Spindel steigung Steigung
ZD075xx-12 8,5 12 13,93
ZD075xx-16 12,5 16 17,93
7D075xx-20 16.5 20 21.93 3,5 10 mm 6 mm 12 mm 0,187 2 4 1/4 0,375 0,625 3,42 1,75 1,625
ZD075xx-24 20,5 24 2593
ZD100xx-12 7,5 12 14,61
ZD100xx-18 13,5 18 20,61
ZD100xx-24 19,5 24 26,61 4,5 12 mm 6 mm 12 mm 0,314 3 6 5/16 0,5 1 4,56 2,5 2,5
ZD100xx-30 25,5 30 32,61
ZD100xx-48 435 48 50,61
ZD125xx-12 6 12 14,85
ZD125xx-18 12 18 20,85
/D125xx-24 18 24 26,85
ZD125xx-30 24 30 32,85 6 16 mm 5mm 12 mm 0,314 3 6 3/8 0,5 1 5,78 3.5 25
/D125xx-36 30 36 38,85
ZD125xx-48 42 48 50,85
/D125xx-60 54 60 62,85
Optionale Spindeln sind méglicherweise lieferbar.
ke —— P ————»
Handkurbel Handbremse
Artikel-Nr. 4 H Artikel-Nr. w D H2
Z75H 2,31 1,75 - HY ZDO075AHB 3,42 1,74 34
Z100H 2,31 2,25 ] ) ZDO100AHB 4,57 2,5 43 ]
Z125H 2,31 325 & ZDO125AHB 579 3,47 47 3
«—1,56
«— E— fe D g

Motorbefestigungsvorrichtung

Artikel-Nr. INEMA Motor B E D
775N ZNEMA 17 2 1,81 325
Z100N ZNEMA 23 2,5 1,81 325
Z125N ZNEMA 34 35 2.3 425 8

0 Bestell-Erkldrung finden Sie auf Seite 182-183.
0 Detaillierte technische Informationen zu den Linearen Gleitfiihrungen ab Seite 192.
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Lin. Rollenfiihrungen
Produktiibersicht

Lineartechnik 1

Eigenschaften und Vorteile
Redi-Rail®

Redi-Rail®

®  Versiegelte doppelreihige Laufrollen ermdg-
lichen eine laufruhige lineare Fiihrung, die
keinerlei Wartung bedarf.

. Einfache Vorspannung sowie problemlose
Montage und Installation durch patentierte
Seitenjustierung.

. Integrierte Abstreifer zum Abwischen der
Laufflachen

. Lager mit Versiegelung zum Schutz vor ein-
dringendem Schmutz

. Betriebstemperatur zwischen -20°C und 80°C

. Federgelagerter, mit Ol gefiillter Abstreifer aus
selbstschmierendem Kunststoff oder UHMW

e Schienen konnen StoB an StoB zusammenge- Versiegelte Laufrollen Redi-Rail® Schlitten
fiigt werden Ideal fiir schmutzbelastete .

? Umgebungen

Doppelreihiges Lager
Hohe Geschwindigkeit
und Beschleunigung

-
Abstreifer l

Gegossenes Kunststoffgehduse
Federgelagerte Abstreifer

Anpassung der Vorspannung
Patentierte, seitlich verstellbare
Vorspannung

Redi-Rail® Schienen i
ot
l Korpus aus . e . <
Aluminiumlegicrung : Wellen aus gehirtetem Stahll
oder optional Einsdtze aus

Edelstahl

Ideal fiir schmutzbelastete Schlitten

Redi-Rail® mit flachem Profil
Versiegelte Laufrollen
T Umgebungen

[

Doppelreihiges Lager =
Hohe Geschwindigkeit -
und Beschleunigung

Anpassung der Vorspannung
Patentierte, seitlich verstellbare Vorspannung

Schnittstelle Laufrolle/Welle

T Gotisches Bogenprofil

fir laufruhige Leistung bei
hohen Geschwindigkeiten

@ Bestell-Erkldrung finden Sie auf Seite 184-185.

® .
162 z I M M o Detaillierte technische Informationen zu den Linearen Rollenfiihrungen ab Seite 195.



Eigenschaften und Vorteile
C-Rail

C-Rail small

Die C Rail small ist eine wirtschaftliche Laufrollen-
flihrung aus Edelstahl, welche selbst gegen Kratzer,
Schmutz ete. unempfindlich ist. Rollenfiihrungen
sind universell einsetzbare Linearfiihrungen. Die
Schiene ist pragerolliert und die Rollenzapfen sind
auf Lebensdauer geschmiert.

Die wichtigsten Eigenschaften der C-Rail small:

° Komplett korrosionsbesténdig durch qualitativ
erstklassigen Edelstahl

®  Torsionssteif und robust

° Schmutzunempfindlich durch innenliegende
Laufbahnen

. Kompakte Bauweise, da Rollen ohne Laufer
direkt an beweglichem Teil befestigt werden
kénnen

. Einfaches Einstellen des Laufers auf die Fiih-

rungsschiene: Tragende Rollen sind zentrisch,

die exzentrischen sind zum Einstellen der

Vorspannung

Niedriger Reibungskoeffizient

Verschiedene Laufer und Rollenzapfen

Grosser Temperatureinsatzbereich

auf Anfrage kundenspezifische Losungen

C-Rail

Die C-Rail ist eine einfache und kostenglinstige L6-
sung fiir lineare Bewegungen fiir leichte bis mittlere
Belastungskapazitat

. Rollierte Schienen aus Stahl- oder Edelstahl-
blech fiir kostenglinstige und korrosionsbe-
standige Anwendungen

e Verzinkte Schienen mit einer Linge von bis zu
6000 mm

° Bearbeiteter Schlittenkorpus aus Aluminiumle-
gierung und Eloxierung fiir Korrosionsbestan-
digkeit

. Laufrollen sind aus Chromstahl 52100, gehartet
und geschliffen, mit lebenslanger Schmierung
und zum Schutz vor Schmutz versiegelt

. Laufrollen aus Edelstahl 440C fiir verbesserte
Korrosionsbestandigkeit, mit lebenslanger
Schmierung und zum Schutz vor Schmutz
versiegelt

. Laufrollen mit integriertem IGewindeinnenring
zur leichteren Montage und Anpassung der
Vorspannung

. Maximale Betriebstemperatur 100°C

. Geschwindigkeiten von bis zu 1,5 m/s

@ Bestell-Erkldrung finden Sie auf Seite 184-185.

0 Detaillierte technische Informationen zu den Linearen Rollenfiihrungen ab Seite 195.

Lin. Rollenfiihrungen
Produktiibersicht

Lineartechnik 1

Rollenférmige Schiene
korrosionsbestandig

Versiegelte Laufrollen
Ideal fiir schmutzbelastete Umgebungen

Rollenférmige Schiene
korrosionsbestandig

* Versiegelte Laufrollen

Ideal fiir schmutzbelastete Umgebungen

ZInvinrs:



Lin. Rollenfiihrungen

Produktiibersicht LlneartGChnlk 1

Eigenschaften und Vorteile
V-Rail

V-.Ball Lo . Induktionsgehirtet
V-Fiihrungssysteme sind ein industrieller Standard im Laufbereich

fiir lineare Bewegungen und haben Eigenschaften,
die sie zur idealen Losung fiir ein breites Sortiment
an Bewegungssteuerungsanwendungen machen.

Radiale Belastungen bis zu 9,9 N pro Laufrolle
Axiale Belastungen bis zu 2,3 N pro Laufrolle

2-reihiges Prazisionsdesign mit Winkelkontakt
Betriebstemperatur zwischen -20°C und 80°C

Laufrollen mit V-Profil

Laufrollen mit V-Profil sind geschliffene, zweirei-
hige Prézisionsschragkugellager mit geharteter

AuBenoberfldache fiir einen reibungsarmen Lauf. Sie

kdnnen mit internen oder externen 90-Grad-Bahnen

oder mit Rundwellen verwendet werden.

o 4 Profil GroBen

o Dauerhaft versiegelt und geschmiert

o Zweireihige Prazisionslagerkonstruktion Bolzen .

. konzentrisch oder exzentrisch

In Lagerstahl 52100 oder Edelstahl 420
lieferbar

. Dichtdeckel aus Stahl, aus Edelstahl 304 oder
Dichtungen aus Nitrilkautschuk

Schienen: V-Rail

Die Schienen sind induktionsgehértet und poliert.
Der Schienenkorpus ist nicht gehartet, so dass Mon-
tagebohrungen leichter gebohrt werden kénnen.
Es gibt entsprechend den Laufrollen GroBen vier
Schienen GroBen.
o Mit Kante fiir einf. Montage und Justierung
o Oberflache der Flihrung induktionsgehartet
o Werkzeugstahl 1045 oder Edelstahl der

400er Serie

Bolzen

. Konstruktion aus Edelstahl 303

o Inch- oder Metrik Ausfiihrung

e Verstellbare Bolzen fiir justierbare Passung und
Vorspannung

o Konzentrische Bolzen werden in Richtung der
primédren radialen Belastung verwendet

® @ Bestell-Erkldrung finden Sie auf Seite 184-185.
164 z I M M o Detaillierte technische Informationen zu den Linearen Rollenfiihrungen ab Seite 195.



. . Lin. Rollenfiihrungen
Lineartechnik 1 Produkiibersicht

Vielfdltige Anwendungsgebiete
fiir lineare Rollenfiihrungen

Ergonomische u. mobile Sitzeinstellung Verkaufsautomaten
Sowohl C-Rail als auch Redi-Rail® bieten zuverldssige mechanische Laufrollen- Eine Bewegungssteuerung, wie sie mit Redi-Rail® mdglich ist, bietet viele
systeme zur Sitzeinstellung in sauberen und schmutzigen Umgebungen. Vorteile, wie zum Beispiel weniger Bauteile, geringere Installationskosten und

verbesserte Leistung.

Medizinische Gerate und Laborausstattung Ausziige
Redi-Rail® ermdglicht eine laufruhige und gleich bleibende Rollleistung fiir Die herkdmmlichen Schienen ermdglichen eine Bewegungssteuerung von
medizinische Anwendungen wie zum Beispiel Tische, Wigen und Stiihle. hochster Qualitat und liberzeugen unter schwierigen Umgebungsbedingungen
wie extremen Temperaturen, starken Vibrationen, hoher Belastung und schwerer
Verschmutzung.

Materialtransport und industrielle

Schiebetiiren Schwerlastanlagen
V-Rail ist die ideale Losung fiir Schiebetiirenmechanismen. Sie ermoglicht lauf- U-Profile ermdglichen unter schwierigsten Anwendungsbedingungen eine
ruhige und gerduscharme Bewegungsablaufe unter diversen Umgebungs- leichtgdngige lineare Fiihrung. Bei Belastungen von bis zu 4,6 t pro Rolle ist
bedingungen. es eine optimale Losung fiir schwierigste industrielle Umgebungen (ab S. 209).

0 Bestell-Erkldrung finden Sie auf Seite 184-185.

®
0 Detaillierte technische Informationen zu den Linearen Rollenfiihrungen ab Seite 195. z l M M 165



Lineare Lineartechnik 1

Rollenfiihrungen

Redi-Rail®

Das Leichtgewicht aus Aluminium mit eingepressten
Wellen ist ideal fiir hohe Geschwindigkeiten und
Linearbewegungen mit moderater Belastung.

e \Versiegelte, lebensdauer geschmierte doppel-
reihige Laufrollen ermdglichen eine laufruhige
lineare Fiihrung, die keinerlei Wartung bedarf.

o Schlitten mit Abstreiferkdpfen

o Leichtere Montage und Installation durch b
seitlich justierbare Vorspannung Fd = Dynamische Kapazitiit (LC)

. Betriebstemperatur zwischen -20°C und 80°C fz = Axiale Kapazitdt

e Schienen kdnnen StoB an StoB zusammenge- ﬁ/‘,’x:&udl’\%e_’(g’;:ﬂntzfnentka aitiiten
fiigt werden I P

Fd Dynam. Fy Fx Max.
Serie MAMAN Yopitit  Radial Akl o e Geschwindigheit
N N N M/min.  M/s
ZRR30 3 1420 1000 330 18 55 12,5 300 5 .
ZRR45 3 4404 2660 827 6,6 199 479 420 7 8
ZRR65 3 10200 5950 1678 19 582 1547 480 8 =
MaBstab 1:1
GroBenangaben in mm.
ZRR30 - Schiene u. Schlitten ZRR45 - Schiene u. Schlitten ZRR65 - Schiene u. Schlitten

I 28 mm }.7 33mm ——»| ) 42mm "

30 mm

45mm

65 mm

|<7 28,6 mm 4>‘

@ Bestell-Erkldrung finden Sie auf Seite 184-185.

®
166 z I M M o Detaillierte technische Informationen zu den Linearen Rollenfiihrungen ab Seite 195.



Redi-Rail®
Schlitten

e \Versiegelte Laufrollen,
ideal fiir schmutzbelastete Umgebungen
®  Doppelreihiges Lager
Hohe Geschwindigkeit und Beschleunigung
®  Anpassung der Vorspannung
Patentierte, seitlich verstellbare Vorspannung
®  Abstreifer
Gegossenes Kunststoffgehduse
Federgelagerte Abstreifer

GroBenangaben (mm)

Lineartechnik 1

Lineare

‘ Montagebohrung ’_7 F

[ BELASTUNG §

\ngcﬂc)

Artikel-Nr. A1 A G C D E

Montage  Gewicht
Bohrungen kg

ZRRS30 226 28 254 30 159 869
ZRRS45 258 33 381 45 204 117
ZRRS65 323 42 508 65 286 162

Belastungsbemessungen

26 M5x08 0,09
36 M8x1,25 0,23
52 M8x125 0,54

. Fd Fy Fz Mx My Mz
Artikel-Nr.
N N N N-M N-M N-M
ZRRS30 1440 1000 330 1.8 55 12,5
ZRRS45 4404 2660 827 6,6 19,9 47,9
ZRRS65 10200 5950 1678 19 58,2 154,7

Redi-Rail®
Schienen

° Korpus aus Aluminiumlegierung
° Wellen aus gehartetem Stahl
oder optional Einsdtze aus Edelstahl

° Schnittstelle Laufrolle / Welle: Gotisches Bogenprofil fiir
laufruhige Leistung bei hohen Geschwindigkeiten

GroBenangaben (mm)

Tab.295

Tab.296

o Montage- Gewicht
Artikel-Nr. X B bohrungen kg/m
ZRRS30 22,6 28 254 30
ZRRS45 25,8 33 38,1 45
ZRRS65 323 42 50,8 65

Die Y-GréBe wird bei der Bestellung vom Kunden angegeben. Wird die Y-GrdBe nicht
spezifiziert, werden die Bohrungen mittig tiber die Linge der Schiene angeordnet.

@ Bestell-Erkldrung finden Sie auf Seite 184-185.

0 Detaillierte technische Informationen zu den Linearen Rollenfiihrungen ab Seite 195.
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Rollenfiihrungen
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Lineare Lineartechnik 1

Rollenfiihrungen

L] (] ®
Redi-Rail
mit flachem Profil
Das Leichtgewicht aus Aluminium mit eingepressten

Wellen ist ideal fiir hohe Geschwindigkeiten und
Linearbewegungen mit moderater Belastung.

Fd = Dynamische Kapazitit (LC)

fz = Axiale Kapazitdt

Fy = Radiale Kapazitit

Mx, My, Mz = Drehmomentkapazitdten

Anzahl an Fddynam. Fy Fz Mx My Mz max. Ge-

Serie Laufrollen Kapa;lzitéit raﬂial a)ﬂal N-M  N-M N-M  schwindigkeit =
N
ZRRL34 4 1488 1220 510 14 31 13 2,5 g

MaBstab 1:1
GroBen gelten fiir RRL34.
ZRRL34 - Schiene u. Schlitten

19mm——|

36,8 mm 90 mm

|<—>7,9 mm

13,9 mm

@ Bestell-Erkldrung finden Sie auf Seite 184-185.

®
168 z I M M o Detaillierte technische Informationen zu den Linearen Rollenfiihrungen ab Seite 195.



Redi-Rail® mit flachem Profil

Lineare
Rollenfiihrungen

Lineartechnik 1

. ——
Schlitten -
= o<
= — o ™
T% é % — | : N ﬁ' |
L M5x 0,8 ° ‘ ! = v :%@ T
| O—BOHRUNGx6 O | F E — 8 — Optionaler
o Montagebohrungen o Schmierstoffgeber
D O
[>] ©
\ A —
GroBenangaben (mm) Belastungsbemessungen
o Montage-  Gewicht - Fy Fz Mx My ]
Artikel-Nr. A B ¢ a @ Db Dp E F bohrungen kg . Artikel-Nr. N N N-M N-M Mz N-M
ZRRL34C 762 368 139 19 79 38 55 90 76 I\/Ib?SxXOéS Goall T EZARGHCEY - - - -

Redi-Rail® mit flachem Profil

SchienengroBen

o
} LANGE J‘
Kunde gibt die GroBe "y" an
T— B —ji
D
04,76
REF | £ — f
¢ —
GroBenangaben (mm)
Artikel-Nr. B C D E X Montage-  Gewicht

bohrungen kg/M

ZRRL34 368 335 102 168 80 M5 BHCS 0,032

@ Bestell-Erkldrung finden Sie auf Seite 184-185.
0 Detaillierte technische Informationen zu den Linearen Rollenfiihrungen ab Seite 195.
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Lineare
Rollenfiihrungen

C-Rail-small ZPU und ZPG

Profilschiene

ZP33U Profil ungebohrt bis max. Linge 6000mm
ZP33G Profil gebohrt bis max. Linge 6960mm
Bohrbild gemiss Abbildung 40/160/.../40 mit
Schlitzbohrungen 6x10mm fiir

M5 Linsenschrauben ISO 7380.

Lineartechnik 1

a0 160 (Lochatisfand)

C-Rail-small
Rollen
Die Rollen sind fiir den Direkteinbau einzeln erhalt-

lich. Aus Walzlagerstahl werden sie mit 2Z und aus
Edelstahl mit 2RS Abdichtungen geliefert.

SWH3

Rolle mit Exzenterzapfen

W3

\Gewindalels ca 85

Rolle mit zentrischen Zapfen

Standardldngen in mm

Standardlénge

Tempera-

Ty turbereich Rolle Bolzen

Tempera- Rolle

Ty turbereich Bolzen

ZR-26-E  max. 250° Wilzlagerstahl Edelstahl
ZR-26-E-I max. 100°  Edelstahl  Edelstahl

170 ZIIVIE®

ZR-26-Z  max. 250° Walzlagerstahl Edelstahl
ZR-26-Z-1  max. 100°  Edelstahl Edelstahl

Schienentyp mm
ZP33U ZP33G 240
ZP33U ZP33G 400
ZP33U ZP33G 560
/P33U ZP33G 720
ZP33U ZP33G 880
ZP33U ZP33G 1040
ZP33U ZP33G 1200
/P33U ZP33G 1360
ZP33U ZP33G 1520
ZP33U ZP33G 1680
ZP33U ZP33G 1840
/P33U ZP33G 2000
ZP33U ZP33G 2160
ZP33U ZP33G 2320
ZP33U ZP33G 2480
ZP33U ZP33G 2640
/P33U ZP33G 2800
ZP33U ZP33G 2960
ZP33U ZP33G 3120
ZP33U ZP33G 3280
/P33U ZP33G 3440
ZP33U ZP33G 3600
ZP33U ZP33G 3760
ZP33U ZP33G 3920
ZP33U ZP33G 4080
ZP33U ZP33G 4240
ZP33U ZP33G 4400
ZP33U ZP33G 4560
/P33U ZP33G 4720
/P33U ZP33G 4880
ZP33U ZP33G 5040
ZP33U ZP33G 5200
ZP33U ZP33G 5360
Z/P33U ZP33G 5520
ZP33U ZP33G 5680
ZP33U ZP33G 5840
ZP33U ZP33G 6000

ZP33G 6160
ZP33G 6320
ZP33G 6480
ZP33G 6640
ZP33G 6800
ZP33G 6960

@ Bestell-Erkldrung finden Sie auf Seite 184-185.

o Detaillierte technische Informationen zu den Linearen Rollenfiihrungen ab Seite 195.



Lineare
Rollenfiihrungen

Lineartechnik 1

C-Rail-small
Standardlaufer

Im Sortiment sind Laufer mit 3, 4 und 5 Rollen
verfiibagr. Die Rollen sind bei der ZRL Version in
Wilzlagerstahl, bei der ZRLE Version in Edelstahl
gefertigt. Die Lauferplatte ist bei beiden Versionen

aus Edelstahl gefertigt. Spezifikationen entnehmen ZRL-33-3-2Z [ ZRLE-33-3-2RS
Sie bitte aus den Zeichnungen und der Tabelle. 3 Rollen
11 )1 "3 _
b 5] 38 55 (28| N wy . % . for _‘
| FEN = —
7\ \ I o (BN o @1 | .___43,___6___[ =\ |
S/ A/ 1T k"
® / ; AN — / \ ’ _l
M (4 Markiznmg/ A2y / Mpridenrg/
ZRL-33-4-27 [ ZRLE-33-4-2RS ZRL-33-5-27 [ ZRLE-33-5-2RS
4 Rollen 5 Rollen
Laufertypen und Tragzahlen COrad (N) C0ax(N) Rollenanordnung und Anzahl
Einzelrolle 450 180 °
ZRL-33-3-27 | ZRLE-33-4-2RS 900 540 %o
ZRL-33-4-27 | ZRLE-33-5-2RS 900 720 2 On
ZRL-33-5-27 [ ZRLE-33-5-2RS 1350 900 0%’

Rot: Tragende Rollen in radialer Richtung

C-Rail-small
Spezialldufer
Auf Anfrage fertigen wir lhnen gerne lhren Spezial-

ldufer nach Mass. Flexible Linge und Anzahl Rollen
sind auf der gleichen Lauferplatte méglich.

Anordnung der Rollen ZR 26-E [ ZR-26-E- R 26-Z | ZR-26-Z-1 -
Wenn Sie die Rollen ohne Laufer direkt auf Ihr VZZZTTTFT 7T 7777777 :

bewegliches Teil (Ldufer) montieren, beachten Sie ) o

bitte die Anordnung der Rollen um die Last optimal ( P o

zu verteilen |- H_

0 Bestell-Erkldrung finden Sie auf Seite 184-185.
0 Detaillierte technische Informationen zu den Linearen Rollenfiihrungen ab Seite 195.
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Lineare Lineartechnik 1

Rollenfiihrungen

C-Rail

Die C-Rail ist eine einfache und kostengiinstige

Lésung fiir lineare Bewegungen mit leichten bis

mittleren Belastungskapazitat.

o Die prazise rollierten Schienen sind in verzink-
tem Stahl- oder in Edelstahlblech erhaltlich.

. Geschwindigkeiten von bis zu 1,5 m/s

e Temperaturbestidndig bei bis zu 100°C

. Belastbar bis zu 1330 N

MaBstab 1:1

GroBenangaben in mm

ZCR45 - Schiene und Schlitten ZCR30 - Schiene und Schlitten ZCR20 - Schiene und Schlitten

~—— H5mm ——— e 265mm — 17,8 mm—»

24 mm | 15 mm—<——| 10,25 mm-+

=
20 mm
30 mm

6,9 mm

47,7 mm

15,5 mm

Anzahlan Fd dynam. Fy Fy

Schlitten |- frollen KapazititN RadialN AxialN

= ZCR20 3 280 210 160

& 7ZCR30 3 800 610 420
= ZCR45 3 1740 1330 930 .,
2 ZCRSS20 3 280 210 160 §
2 ZCRss30 3 800 610 420 £

Fx

Fy %

B M

]

=
el
2
- Fz
Mz
Fd = Dynamische Kapazitdt (LC)
Fz = Axiale Kapazitdt

Fy = Radiale Kapazitit
Mx, My, Mz = Drehmomentkapazititen

® @ Bestell-Erkldrung finden Sie auf Seite 184-185.
172 z I M M o Detaillierte technische Informationen zu den Linearen Rollenfiihrungen ab Seite 195.



Lineare

LineartEChnik 1 Rollenfiihrungen

C-Rail
Schlitten

C-Rail aus verzinktem Stahl- oder Edelstahlblech
bieten eine kostengiinstige und korrosionsbestandige
Losung. Die Schlitten bestehen aus einen Alumini-
umkorpus mit Laufrollen aus Stahl oder Edelstahl
sowie standardméaBige verstellbare Vorspannung.

f— A —> D

F*‘—’I B e— 6l —~— 6 —+

M) “fedeqo | ‘b

E
4 - -
A . ]
GroBenangaben (mm) Belastungsmessungen
: m Gewicht oy Fd dynam. Fy Fy
Artikel-Nr. A B C D E F 6 61 J K 1L Gref Y1 Schraube kg Artikel-Nr. KapazititN RadialN  Axial N
2x0 42 _  ICR20 280 210 160
ZCR20 17,8 20 69 60 127 102520 20 129 6 109 14 ‘5 5 M5x08 0499 3 2Rk 200 810 20
ZCR30 265 30 10 80 19,1 15 35 225 20 10 165 22,8 2b>_<0|?,0 M6x10 0,113 ZCR45 1740 1330 930
T 5 3% ZCRSS20 280 210 160 S
ZCR45 415 457 155120 318 24 50 35 31515 26 355 )00 M8x1,25 1408 £ S ZCRSS30 800 610 420 8

C-Rail
Schienen

C-Rail aus verzinktem Stahl- oder Edelstahlblech
bieten eine kostenglinstige und korrosions-
besténdige Losung.

~— A HD X Y
[ — \ \

\ \
A(X)t*—i—{ NN —| |[=—HC

LANGE

T

GroBenangaben (mm)

. A B C F H HC HD X Y Gewicht
Artikel-Nr, mm mm mm mm mm mm mm mm mm kg/m
ZCR20 17,8 20 6,9 10,25 10 2 4,5 80 40 046
ZCR30 26,5 30 10 15 15 2 55 80 40 095 §
ZCR45 41,5 45,7 15,5 24 229 2 9 80 40 195 &

@ Bestell-Erkldrung finden Sie auf Seite 184-185. ®
0 Detaillierte technische Informationen zu den Linearen Rollenfiihrungen ab Seite 195. z l M M 173



Lineare
Rollenfiihrungen

V-Rail

V-Fiihrungssysteme sind ein industrieller Standard
fiir lineare Bewegungen und haben Eigenschaften,
die sie zur idealen Losung fiir ein breites Sortiment
an Bewegungssteuerungsanwendungen machen.

o Radiale Belastungen bis zu 9,9 N pro Laufrolle
e Axiale Belastungen bis zu 2,3 N pro Laufrolle
o 2-reihiges Prazisionsdesign mit Winkelkontakt
o Betriebstemperatur zwischen -20°C und 80°C
Laufrollen
V-Rail " . Radiale Axiale
Laufrolle GroBe Gewicht
mm P Belastung Belastung
GroBe 1 ZVW1 20 12 1260 297
GroBe 2 ZVW2 30 40 2730 632 o
GroBe 3  ZVW3 45 136 6166 1448 2
GroBe 4  ZVW4 60 285 9991 2313 IS

Laufrollen mit V-Profil

Laufrollen mit V-Profil sind geschliffene, zweireihige Prazisionsschragkugellager
mit geharteter AuBenoberflache fiir einen reibungsarmen Lauf. Sie konnen

mit internen oder externen 90-Grad-Bahnen oder mit Rundwellen verwendet
werden.

4 Profil GroBen

Dauerhaft versiegelt und geschmiert

Zweireihige Prazisionslagerkonstruktion

In Lagerstahl 52100 oder Edelstahl 420 lieferbar

Dichtdeckel aus Stahl, aus Edelstahl 304 oder Dichtungen aus
Nitrilkautschuk

Schienen: V-Rail

Die Schienen sind induktionsgehartet und poliert. Der Schienenkorpus ist nicht
gehdrtet, so dass Montagebohrungen leichter gebohrt werden konnen. Es gibt
entsprechend den Laufrollen GroBen vier Schienen GroBen.

o Mit Kante fiir einfache Montage und Justierung
o Oberflache der Fiihrung induktionsgehértet
o Werkzeugstahl 1045 oder Edelstahl der400er Serie

Bolzen

. Konstruktion aus Edelstahl 303

o Inch- oder Metrik Ausfiihrung

e Verstellbare Bolzen fiir justierbare Passung und Vorspannung
L]

Konzentrische Bolzen werden in Richtung der priméren radialen Belastung
verwendet

174 ZIIVIRT°
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@ Bestell-Erkldrung finden Sie auf Seite 184-185.
o Detaillierte technische Informationen zu den Linearen Rollenfiihrungen ab Seite 195.



Lineare
Rollenfiihrungen

Lineartechnik 1

V-Rail
MaBstab 1:1

GroBenangaben in mm

VW 1 90°

11,18 mm N\

; ©019,6 mm
24,8 mm
4,75 mm n
|<—>|—7,9 mm
90°
VW 2 X
15,95 mm
30,7 mm
29,5mm
6,35 mm H
11,1 mm B
90°
A
VW 3 \ /
22,30 mm
@ 45,8 mm
@12,0 mm
|
8,71 mm
- 15,9 mm -
90°
V'S
N Ve
VW 4
N
— L |
27,03 mm
\ 215,0 mm L 1
11,10 mm b U
N
- ; 19,1 mm

0 Bestell-Erkldrung finden Sie auf Seite 184-185.
0 Detaillierte technische Informationen zu den Linearen Rollenfiihrungen ab Seite 195.




Lineare
Rollenfiihrungen

V-Rail ZVR 1
Laufrollen mit V-Profil [/ V-Fiihrung

Radiale Belastungen bis zu 1260 N pro Laufrolle
Axiale Belastungen bis zu 297 N pro Laufrolle

Lineartechnik 1

Gewicht: 12 g
90° 1
A KONZENTRISCH
319.6 mm @ 4,76 mm @ 3,96 mm
V 2 7,9 mm ]
6,22 mm|
@4,8 mm 7,9 mm I
13,8 mm REF 7,6 mm @11,1 mm
Laufrollen mit V-Profil EXZENTRISCH
ZVW1 Staubdeckel
ZVWS1 Lager mit Dichtung =
ZVWSS1 Edelstahllager mit Dichtung 3 4,76 mm 03,96 mm
] *
— &
| 0,25 mm
Bolzen 6,22 mm—«—»|
ZMVB1 Konzetrisch metrischer Bolzen 2 13,8 mlm REF 7,6 mm 312,0 mm
ZMVBA1 Exzentrisch metrischer Bolzene 8
Schiene mit V-Profil
Werkzeugstahl Edelstahl
ZVR1-xxx Schiene ohne Bohrlécher ZVRS1-xxx Schiene ohne Bohrlécher
ZVRD1-xxx Schiene mit Bohrléchern ZVRSD1-xxx Schiene mit Bohrléchern
Nicht wirmebehandelte Schienen sind in allen GroBen lieferbar.
% Y X POI 3,23 mm  90°
50,8 mm TYP \\ \\ T
‘\ ‘\ T
I /1 /M A \\@7 11,18 mm
! h h h N P 157 mm

@ 3,96 Durchgangsbohrung

0,81 mm

LANGE + 0,762 mm

4,75 mm

Tab.313

Geben Sie die Y-GroBe (von der Bohrung zum Ende) bei der Bestellung an.

@ Bestell-Erkldrung finden Sie auf Seite 184-185.
o Detaillierte technische Informationen zu den Linearen Rollenfiihrungen ab Seite 195.
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Lineartechnik 1

V-Rail ZVR2 \
Laufrollen mit V-Profil [/ V-Fiihrung '

Radiale Belastungen bis zu 2730 N pro Laufrolle
Axiale Belastungen bis zu 632 N pro Laufrolle

Gewicht: 38 g
% 18,2 mm
%— KONZENTRISCH
\¥4 _—Vl
30,7 mm @ 9,52 mm @ 6,00 mm
V 12,7 mm [ ] j
NV % || @
|
29,5mm —L11,1 mm 6,65 mml | | | | |
17,4 mm REF 10,8 mm @14,3 mm
Laufrollen mit V-Profil EXZENTRISCH
ZNVW2 Staubdeckel
ZVWS2 Lager mit Dichtung z 0952 46,00
ZVWSS2 Edelstahllager mit Dichtung g »o¢ M ;00 MM
I | @ 0,61 mm
Bolzen 6,65 mml =] I
/MVB2 Konzetrisch metrischer Bolzen 2 17,5 mm REF 10,8 mm @14,0 mm
ZMVBA2 Exzentrisch metrischer Bolzene E
Schiene mit V-Profil
Werkzeugstahl Edelstahl
ZVR2-xxx Schiene ohne Bohrldcher ZVRS2-xxx Schiene ohne Bohrldcher §
ZVRD2-xxx Schiene mit Bohrlochern ZVRSD2-xxx Schiene mit Bohrléchern S
Nicht wirmebehandelte Schienen sind in allen GroBen lieferbar.
% v X POI4,83mm 90°
76,2 mm TYP \\ \\ t
‘\ ‘\ T
i /] /M _‘\ \\@7 15,95 mm
[ - - - /) /) 239
5,56 mm| \: ‘f =9 m l
@ 5,16 mm Durchgangsbohrung ' ' 0,81 mm
LANGE + 0,762 mm 6,35 mm
Geben Sie die Y-Gr6Be (von der Bohrung zum Ende) bei der Bestellung an.
0 Bestell-Erkldrung finden Sie auf Seite 184-185. ®
0 Detaillierte technische Informationen zu den Linearen Rollenfiihrungen ab Seite 195. z l M M 177




Lineare Lineartechnik 1

Rollenfiihrungen

V-Rail ZVR 3
Laufrollen mit V-Profil [/ V-Fiihrung

Radiale Belastungen bis zu 6166 N pro Laufrolle
Axiale Belastungen bis zu 1448 N pro Laufrolle
Gewicht: 131 g

90° 27,0 mm

N | KONZENTRISCH
. g
45,8 mm ©11,99mm  @8,00mm

V 2 19,1 mm [ | j
9,47 mm|_ _|
£12,0mm 159 mm - | I M
25,1 mm REF 15,6 mm @19,1 mm

Laufrollen mit V-Profil

EXZENTRISCH
ZVW3 Staubdeckel
ZVWS3 Lager mit Dichtung 2
ZVWSS3 Edelstahllager mit Dichtung 8
211,99 mm 28,00 mm
‘ @ 1,07 mm
Bolzen 9,47 mm l
ZMVB3 Konzentrisch metrischer Bolzen 2 [ | !
/MVBA3 Exzentrisch metrischer Bolzen E 25,1 mm REF 15,6 mm ©19,0 mm
Schiene mit V-Profil
Werkzeugstahl Edelstahl
ZVR3-xxx Schiene ohne Bohrlécher ZVRS3-xxx Schiene ohne Bohrlécher
ZVRD3-xxx Schiene mit Bohrléchern ZVRSD3-xxx Schiene mit Bohrléchern
Nicht wirmebehandelte Schienen sind in allen GroBen lieferbar.
% v X POI 6,42 mm 90°
76,2 mm TYP Vo XV

\ \
)] ) t T
Va B B B Van AR 22,30 mm
N S0 E 9 2,77 mm

7,95 mm I'e I'e

@ 7,14 mm Durchgangsbohrung 1,60 mm
LANGE + 0,762 mm 8,71 mm

Geben Sie die Y-GréBe (von der Bohrung zum Ende) bei der Bestellung an.

@ Bestell-Erkldrung finden Sie auf Seite 184-185.

®
178 z I M M o Detaillierte technische Informationen zu den Linearen Rollenfiihrungen ab Seite 195.
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Lineartechnik 1

V-Rail ZVR 4
Laufrollen mit V-Profil [/ V-Fiihrung
Radiale Belastungen bis zu 9991 N pro Laufrolle

Axiale Belastungen bis zu 2313 N pro Laufrolle
Gewicht: 281 ¢

90° 34,9 mm
\< _ ; L KONZENTRISCH
AN _—Vi /
59,9 mm @1500mm 910,00 mm
V 254 mm @
NV % [
11,10 mm| |
ﬂ15,0 mm 19,1 mm | ! | | | |
29,9 mm REF 18,8 mm @ 22,2 mm
Laufrollen mit V-Profil
EXZENTRISCH
VW4 Staubdeckel
ZVWS4 Lager mit Dichtung 8
ZVWSS4 Edelstahllager mit Dichtung g 15,00 mm
@ 10,00 mm
Bolzen - ‘ 1,52 mm
Metrische Serie 11,10 mm l | |
ZMVB4 Konzentrisch metrischer Bolzen ] I
< 22,0 mm
ZMVBA4 Exzentrisch metrischer Bolzen S 29,9 mm REF 18,8 mm 0
Schiene mit V-Profil
Werkzeugstahl Edelstahl
ZVR4-xxx Schiene ohne Bohrlocher ZVRS4-xxx Schiene ohne Bohrldcher N
™
ZVRD4-xxx Schiene mit Bohrldchern ZVRSD4-xxx Schiene mit Bohrléchern S
Nicht wirmebehandelte Schienen sind in allen GroBen lieferbar.
v X POI 7,98 mm  90°
101,6 mm TYP AN T XV
f A A\ \\ @_ 27,03 mm
- - - 33
9,53 mm \_/ \/ \/ 3,18 mm
@ 8,74 mm Durchgangshohrung ' ! 2,39 mm
LANGE + 0,762 mm 1110 mm
Geben Sie die Y-GroBe (von der Bohrung zum Ende) bei der Bestellung an.
0 Bestell-Erkldrung finden Sie auf Seite 184-185. ®
0 Detaillierte technische Informationen zu den Linearen Rollenfiihrungen ab Seite 195. z l M M 179



) Besteliangaben Lineartechnik 1

Simplicity®

Bestellangaben fiir Lineare Gleitlager

SERIE

ZFM  ISO-Metrik Gleitlager

ZFMT Kompakte I1SO-Metrik Diinnwandserie
ZFG Diinnwandserie

ZPSM 1SO-Metrik Gleitbuchsen

ZPSFM 1SO-Metrik Gleitbuchsen mit Bund

AD MERKMALE

Keine Angabe = Standardlager mit geradem AD
A = ballig, selbstjustierend (nur fiir geschlossene Lager)
Nur fiir die ZFM Serie erhaltlich

ID MERKMALE

Keine Angabe = serienmaBiges Prézisionslaufspiel am 1D

C = ausgleichendes Laufspiel am ID
Gilt nicht fiir ZPSM und ZPSFM

GESCHLOSSEN ODER OFFEN

Keine Angabe = serienmaBig
N = offene Serie

geschlossenes Lager

Nur flir die ZFM Serie lieferbar

LAGERSCHALENMATERIAL
Keine Angabe = serienmiBige Aluminiumlegierung

S* = Edelstahl 3

16

(*Sonderanfertigung: Galvanisieren oder Eloxieren nicht moglich)
Nur (r die Serien ZFM, ZFMT und ZFG lieferbar

NENNDURCHMESSER DER WELLE

Metrische Einheiten in mm

IFM X X X X 16

ZUSATZLICHE DICHTUNGEN
DU = Dichtringe m

- DU X X X

it Molybdan

impragniertem Urethan-Material*
*Lieferbare GroBe ZFM20-ZFM80

MATERIAL DER LAGERGLEITFLACHE
Keine Angabe = Standard Frelon® GOLD Gleitflache fiir Welle aus gehédrtetem Stahl,

mit Keramikbeschicht
E = Spezielle Frelon® J-Gle

ung und aus Edelstahl 440
itfliche flir weiche Wellen

(Unbeschichtetes Aluminium, Edelstahl 300, etc.)
Begrenzt lieferbar, daher individuelles Angebot
W = Gleitfliche in Lebensmittelqualitat
(Wenden Sie sich an uns, bevor Sie bestellen)

INNENSCHMIERUNG

Keine Angabe = Standlardlager-kein Schmiersystem

ZJKM = Bohrung und interne Filzeinlage
ZJKM n

Hinweis: Inch und JIS-Metrik fiir ausgewdhlte Teile auf Anfrage lieferbar.
Die Daten und Spezifikationen in dieser Veréffentlichung wurden sorgfiltig zusammengestellt und gelten

zur Speicherung und Verteilung des Ols.
ur fiir die GroBen ZFM2-ZFM80 lieferbar

BESONDERE MODIFIKATIONEN
Keine Angabe = Standardoptionen
Q = Lieferung absolut fettfrei
(Wenden Sie sich an uns, bevor Sie bestellen)

als fehlerfrei und richtig.

Es liegt im Verantwortungsbereich des Anwenders herauszufinden und sicherzustellen, ob die Produkte fiir die jeweilige Anwendung geeignet sind.

Spezifikationsénderungen vorbehalten. Die neuesten technischen Updates finden Sie unter www.zimm.at

150 ZUIMVINT°

o Detaillierte technische Informationen zu den Linearen Gleitlagern ab Seite 186.



Lineartechnik 1 Bestellangaben ()

Simplicity®

Bestellangaben fiir Lineare Gleitlager mit Gehause / Lagerblocke

e [
SERIE
_

ZPM ISO-Metrik Lagergehduse (ZFM)

ZPACMXx* ISO-Metrik Klemmbuchsen

ZSFPM  ISO-Metrik Gleitlager mit Flansch

ZDFPM ISO-Metrik Gleitlager doppelt mit Flansch

ZCFPM  ISO-Metrik Gleitlager doppelt mit Mittelflansch

*Spezifizieren Sie das Flanschmaterial. Ersetzen Sie bei der Artikel-Nr. ,x" mit:
Z = Aluminium oder T = Stahl

GESCHLOSSEN ODER OFFEN

Keine Angabe = geschlossene Standardausfiihrung
N = offene Serie
Nur fiir die ZPM Serie lieferbar

GEHAUSE ID MERKMALE
Keine Angabe = serienmaBiger Vierkantflansch
R = Rundflansch
Nur fiir die Serien ZSFPM, ZDFPM und ZCFPM

NUR GEHAUSE

Keine Angabe = Gehiuse inklusive Lager
E = Leeres Gehduse OHNE Lager

NENNDURCHMESSER DER WELLE
Metrische Einheiten in mm

Gleitlager mit Flansch haben
keinen separaten Lagereinsatz.

LAGER ID MERKMALE

Keine Angabe = SerienmiaBiges Prazisionslaufspiel am ID
C = ausgleichendes Laufspiel am ID

ZPM X X X 16 - X DU X X X

ZUSATZLICHE DICHTUNGEN
DU = Dichtringe mit Molybdén
impréagniertem Urethan-Material*
*Lieferbare GroBe ZPM20-ZPM80

MATERIAL DER LAGERGLEITFLACHE

Keine Angabe = Standard Frelon® GOLD Gleitflache fiir gehédrteten
Stahl oder Aluminium mit Keramikbeschichtung

E = Spezielle Frelon® J-Gleitflache fiir weiche Wellen

(Aluminium, Edelstahl 300, etc.)

Begrenzt lieferbar, daher individuelles Angebot

W = Gleitflache in Lebensmittelqualitat

(Wenden Sie sich an uns, bevor Sie bestellen)

INNENSCHMIERUNG

Keine Angabe = Standlardlagergehduse ohne Schmiersystem

ZJKM = Bohrung und interne Filzeinlage zur Speicherung und Verteilung von 1/4-28 Zerk
Installation des Schmiernippels direkt in Lagergeh&use,

in einem anderen Gehduse oder direkt in die Klemmbuchsen.

BESONDERE MODIFIKATIONEN
Keine Angabe = Standardoptionen
Q = Lieferung absolut fettfrei
(Wenden Sie sich an uns, bevor Sie bestellen)

Hinweis: Inch und JIS-Metrik fiir ausgewdhlte Teile auf Anfrage lieferbar.
Der Katalog und die Bestellnummern sind so aufgebaut, dass alle Mdglichkeiten, die nicht Standardteile betreffen, beriicksichtigt werden.
Dabei handelt es sich lediglich um Optionen - Kombinationen kénnen zu Bestellnummern fiir Teile fiihren, die nicht lieferbar sind.

®
o Detaillierte technische Informationen zu den Linearen Gleitlagern ab Seite 186. z l M M 181



Lineartechnik 1

Mini-Rail®

Bestellangaben Mini-Rail®: Schlitten

BSP.: ZMRC20C BSP.: ZMR20R

IMR XX MCA IZMR

MINI-RAIL®
Miniatur Linearflihrung

SERIE
Keine Angabe = Prézisionsserie
C = Kompensierte Prazisionsserie

SCHIENENGROSSE
20 =20 mm
30 =30 mm
45 = 45 mm

AUSFUHRUNG DES KORPUS
MCA = bearbeiteter Korpus

XX

Bestellangaben Mini-Rail®: Schienen

SCHIENE

NENNGROSSEN
(7,9,12, 5,20 mm)

MINI-RAIL®
Miniatur Linearfiihrung

o

‘& IMR

XX LS XXX - XX - XX

MINI-RAIL®

NENNGROSSE DER SCHIENE (MM)
15 mm
20 mm
GEWINDESPINDEL

SCHIENENLANGE IN MM
Auf Lange geschnitten
(max. 640 mm)

Bestellangaben Mini-Rail® mit Gewindespindelantrieb

XX 1

ANZAHL DER SCHLITTEN

1 = ein Schlitten

(falls mehr als ein Schlitten
erforderlich ist, wenden Sie sich
an Ihren ZIMM-Techniker)

MECHANISCHE BREMSE
00 = keine Bremse
BL = mit am Schlitten montiertem Bremshebel

ANTRIEBSMECHANISMUS

00 = kein Drehknopf

SK = mit Schraubknopf

17 = ZNEMA 17 Motormontage

STEIGUNGSOPTION

AH =1 mm
AG=2mm
AR =4 mm
AX =5mm

BG = 6 mm
BH =8 mm
AJ =10 mm
BD =12 mm

IMR XX MS XXX - XX - M42

MINI-RAIL®

NENNGROSSE DER SCHIENE (MM)

Bestellangaben Mini Rail® mit Gewindespindelantrieb mit Motor

XX 1

ANZAHL DER SCHLITTEN
1 = ein Schlitten
(falls mehr als ein Schlitten

erforderlich ist, wenden Sie sich
15 mm an lhren ZIMM-Bestelltechniker)
20 mm
GEWINDESPINDEL MECHANISCHE BREMSE
00 = keine Bremse
SCHIENENLANGE IN MM BL = mit am Schlitten montiertem Bremshebel
Auf Ldnge geschnitten
(max 640 mm) NENNGROSSE DES SCHRITTMOTORS
M42 = 42 mm (ZNEMA 17)
STEIGUNGSOPTION
AH =1 mm BG = 6 mm
AG =2 mm BH =8 mm
AR =4 mm AJ =10 mm
AX =5mm BD =12 mm
®
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0 Detaillierte technische Informationen zu den Linearen Gleitfiihrungen ab Seite 192.



Bestellangaben @

Lineartechnik 1

Uni-Guide™

Bestellangaben Uni-Guide™ mit flachem Profil: Schiene
BSP.: ZUGA040R-0300-000

ZUG A 040 R - XXXX - 0 0 0
UNI-GUIDE™ VERSION
ZUG = Standard-Uni-Guide™ 0 = Standard
SERIE LOCHMUSTER
A = Standard 0 = Standard (60 mm)
:)I\ilgEN—/AUSSENGROSSE ELOXIERUNG
0 = Standard
KENNUNG ..
R = Schiene SCHIENENLANGE

Eingabe der Schienenlinge in mm (max. 2750 mm)

1) Standardende bis erste Bohrung betrdgt 20 mm.
2) 60 mm Bohrlochabstand fiir héhere Drehmomentkapazitdten. Fiir Anwendungen mit einem niedrigeren Drehmoment kann jede zweite Bohrung verwendet werden.
3) Frelon® GOLD muss mit standardmdBig eloxierten Schienen kombiniert werden.

Bestellangaben Uni-Guide™ mit flachem Profil: Schlitten
BSP.: ZUGA040C-0P1G00

LS
(S
ZUG A 040 C - X X 1 X X 0
VERSION
UNI-GUIDE™ 0 = Standard
ZUG-Standard-Uni-Guide™ SCHLITTENOPTIONEN
0 = keine
E\Eg,!E dard 1 = ZCHB (Handbremse
->tandar . 2 = ZJKM (zusitzl. Schmierung)
INNEN-/AUSSENGROSSE 3 = Beides
040 KENNUNG FRELON® TYP3
C = Schiene G = Frelon® Gold
SCHLITTENLANGE ‘EN=_F;€'(I’“® ®JW
0 =100 mm LAUFSPIEL = frelon
1 =150 mm P = prizise SCHLITTENHOHE
2 =200 mm C = kompensiert 1 = Hoch mit T-Schlitzen
Standard _ Mit Antrieb

XX

SERIE
D = Standard-Uni-Guide™

SCHLITTENOPTIONEN
Keine Angabe = Standardschlitten
L = Schlitten mit Verldngerung

NENNGROSSE

075 mm, 100 mm, 125 mm
Basierend auf der mm-Angabe von
Mittelpunkt zu Mittelpunkt der Welle

ANTRIEBSOPTIONEN

Keine Angabe = Kein Antriebsmechanismus

M = Rechte Gewindespindel mit Standardsteigung
M1 = Rechte Gewindespindel mit optionaler Steigung

o Detaillierte technische Informationen zu den Linearen Gleitfiihrungen ab Seite 192.

Bestellangaben Uni-Guide™ Standard und mit Antrieb

XXXX | -

XX X XX X

ANZAHL DER SCHLITTEN

DATENEINGABEOPTION

Keine Angabe = Keine Optionen
M = Optionale MMI-Tastatur
(Mensch-Maschine-Schnittstelle)

ANTRIEBS- UND STEUEROPTIONEN

Keine Angabe = Keine Antriebsoptionen

P = Standardmotor mit Motorhalterung,
programmierbare Antriebskabel und Software
(muss ,N" in den Antriebsmontageoptionen haben)
Hinweis: Bausatze fiir ZNEMA-Motor lieferbar

GESAMTSCHIENENLANGE
.D" Serie = Eingabe der Schienenlinge in Inch (1 Inch = 25,4 mm)

ANTRIEBSMONTAGEOPTIONEN

Keine Angabe = Keine Antriebsmontageoptionen

H = Handkurbel

ZN = ZNEMA Standard Motorhalterung

ZHB = Handbremse (Handkurbel und Schraube erforderlich)

ZCHB = Handbremse fiir Schlitten (nicht fiir Spindelantriebsoptionen lieferbar)

ZIinings
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@ Bestellangaben

Redi-Rail®

BSP.: ZRRS65U

Lineartechnik 1

Bestellangaben Redi Rail®: Schlitten

ZRRS XX X
REDI RAIL® SCHEIBE
NENNGROSSE ABSTREIFEROPTIONEN
ig = Mgggﬂgzgg Keine Angabe = selbstschmierender Kunststoff (serienmBig)
65 — MaBangabe U = UHMW Abstreifer
L Bestellangaben Redi-Rail®: Schienen
P BSP.: ZRR65-1200; Y = 20 MM, Geben Sie die Y-GroBe (von der Bohrung zum Ende) bei der Bestellung an.
ZRR XX XX - XXXX
REDI RAIL® LANGE
Bsp: 1200 mm
NENNGROSSE

30 = MaBangabe
45 = MaBangabe
65 = MaBangabe

SCHIENENAUSFUHRUNG
Keine Angabe = Schiene mit Wellen aus gehirtetem Stahl (serienmiBig)

CR = Schiene mit Wellen aus Edelstahl 440

-
' BSP.: ZRRL34C-A2-19A-CO

ZRRL 34 cC - A
REDI RAIL®
mit niedrigem Profil
GROSSE 34

SCHLITTEN

SCHLITTENAUSFUHRUNG

A = Flachplatte mit 4 Rollen

ROLLENAUSFUHRUNG

2 = Stahl versiegelt (Std)
3 = Edelstahl versiegelt

Bestellangaben Redi-Rail® mit flachem Profil: Schlitten

X 19 A -

KORROSIONSBESTANDIGKEIT
CO = Klare Eloxierung (Std)

VORLAST
. A = seitenverstellbar (Std)
SYSTEMHOHE
19 mm

ABSTREIFER / SCHMIERMITTELGEBER
0 = nicht vorhanden (Std)
1 = Schmierdlkissen (Abstreifer)

ZRRL 34
REDI RAIL®
mit niedrigem Profil
GROSSE 34
SCHIENE

ZIinvings
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R

XXXX

Bestellangaben Redi-Rail® mit flachem Profil: Schienen
BSP.: ZRRL34R-1200-RO; Y = 20 MM, Geben Sie die Y-GroBe (von der Bohrung zum Ende) bei der Bestellung an.

- XX

KORROSIONSBESTANDIGKEIT
RO = Klar elox. Aluminiumschienen mit RC60 Stahlwelle (Std)

Optional

R1 = Klar eloxierte Aluminiumschiene mit Edelstahlwelle

R2 = Stromlose Nickelplatte mit Edelstahlwelle

R3 = Lebensmittelechte, antimikrobielle Schiene mit
pulverbeschichteter Edelstahlwelle

LANGE
mm

0 Detaillierte technische Informationen zu den Linearen Rollenfiihrungen ab Seite 195.



Lineartechnik 1 Bestellangaben ()

Bestellangaben C-Rail: Schlitten
@, BSP.: ZCR20MCA

v ICR XX XX MCA
C-RAIL AUSFUHRUNG DES KORPUS
MCA = bearbeiteter Korpus
MATERIAL
keine Angabe = Stahl SCHIENENGROSSE
SS = Edelstahl 20 =20 mm
30 =30 mm
45 = 45 mm
Bestellangaben C-Rail: Schienen
BSP.: ZCR20R-1500
ZCR XX XX R - XXXX
C-RAIL
SCHIENENLANGE
MATERIAL Bsp.: 1500 mm
keine Angabe = Stahlblech
SS = ausschlieBlich
Edelstahlblech 20 u. 30 mm SCHIENE
SCHIENENGROSSE
20 =20 mm
30 =30 mm
45 =45 mm

0 Detaillierte technische Informationen zu den Linearen Rollenfiihrungen ab Seite 195.

ZInings: s




Technische
Informationen

SIMPLICITY®
Technische Details fiir Lineare Gleitlager

Lineartechnik 1

LEISTUNGSVORTEILE

. Die Frelon® Gleitflache ist auf molekularer Ebenen auf die
Innenlaufflache aufgebracht; sie tibertrdgt die Belastungen
und leitet die entstehende Hitze liber das Lager wieder ab

o Rost- und korrosionsbestandig aufgrund der Lagerschale aus
eloxiertem Aluminium

o StandardmiBige patentierte selbstjustierende Eigenschaften

FRELON® + PRAZISIONSLAGERTECHNOLOGIE = SIMPLICITY®

" €———Lagerschale
~— Haftmittel

Frelon®

o Lineare, oszillierende und rotierende Bewegungen sowie

jegliche Kombination davon méglich
o Wartungsfreier Betrieb

o Sanfter und laufruhiger Betrieb - sowie lange Lebensdauer

. Hochste Prazision - alle kritischen Oberflachen sind auf
Préazisionschleifgeraten fiir Lager geschliffen

o Keine katastrophalen Ausfélle oder Beschdgungen der Welle

wie bei einem Kugellager!

Frelon® Gold Frelon®J

Frelon® W

Standard

’

\ 4

Frelon®

FRELON® MATERIAL FUR
LAGERGLEITFLACHE

Die Frelon® Gleitfldche besteht aus einer Verbindung
aus PTFE und Fillstoffen mit einer verbesserten
Leistung im Vergleich zu anderen Lagern. Sie bieten
geringeren VerschleiB und Reibung, sind selbst-
schmierend und haben eine hohe Festigkeit.

EIGENSCHAFTEN VON PTFE:

Selbstschmierend (Iauft ohne zusitzliches
Schmiermittel)

Schmutzpartikel werden vom Frelon® Material
absorbiert

GroBer Betriebstemp.-bereich (-200°C/+200°C)
Chemisch trage

Schwingungsdampfend

(KEIN Kontakt Metall auf Metall)

VORTEILE DES FULLSTOFFES:

Hohe Belastbarkeit

Hohe Festigkeit

Geringe VerschleiBrate im Vergleich zu anderen
Materialien

Frelon® GOLD - goldfarbenes Hochleistungs-
material, kompatibel mit Wellen aus geharte-
tem Stahl RC60 sowie mit Wellen aus Edelstahl
440 und Keramikbeschichtung RC70.

Frelon® J - gelbliches Material dessen Zu-
sammensetzung fiir Wellen aus Edelstahl der
300er Serie und weicherem Material wie zum
Beispiel reines Aluminium ein Optimum an
Leistung bietet.

Frelon® W - weiBe Farbe, lebensmittelechte
Ausfiihrung, FDA-konform, kompatibel mit
Wellen aus Edelstahl und weicherem Metall.

156 ZUIMVINT°

LAUFSPIEL

Simplicity® Lager gibt es in zwei unterschiedlichen
Laufspielkategorien.

. Standard ,ZFM"
PRAZISES ,ZFM*":

Engstes Laufspiel ca. 0,025 mm.

Fiir Anwendungen mit hohen Prézisionsan-
forderungen.

Achtung: Fiir parallel laufende Anwendungen bitte
Hinweise beachten. Siehe Empfehlung ,ZFMC"

Durchschnittliches Spiel
0,0127 mm pro Seite

AUSGLEICHENDES ,ZFMC":

Zusatzliches im ID eingebautes Spiel (alle weiteren
Abmessungen sind wie bei den Prizisionslagern)
Geeignet fiir Anwendungen mit parallelen Wellen.
Hinweis: Bei vielen Anwendungen mit parallel lau-
fenden Wellen werden ,ZFM"-Prizisionslager auf
der einen Welle und ,ZFMC"-Kompensationslager
auf der gegeniiberliegenden Welle verwendet. So
werden geringe Ausrichtungsfehler korrigiert.

Ausgleichendes ,ZFMC"

Durchschnittliches Spiel
0,0381 mm pro Seite

LAGERSCHALE

Simplicity® Lager gibt es in einer Vielzahl an Kon-

figurationen, um spezifischen Anforderungen

gerecht zu werden.

o Standardausfiihrung ist eine Aluminium-
legierung mit Eloxierung

. Edelstahl 316 (ohne Beschichtung) auf Anfrage

Standard
Eloxierung

0,0051 mm Starke

MATERIALIEN:

Aluminiumlegierung - Hitzebehandeltes und
kiinstlich gealtertes Aluminium mit hoher Festigkeit
und Korrosionsbestandigkeit.

Edelstahl 316 - Hat eine hervorragende Korrosi-
onsbestandigkeit und wird haufig in der Papier- und
Nahrungsmittelindustrie sowie in anderen Industrie-
zweigen eingesetzt.

BESCHICHTUNGEN:

Standardeloxierung - Eloxierung im Schwefelbad mit
Nickelazetatversiegelung, die bis zu 14 Tage bei 36°C
einer 5-prozentigen Salzsprayldsung standhilt. Die
Versiegelung wird mit einer Stirke von 0,0051 mm

Metrische ISO-Serie
aufgetragen.
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Technische Details fiir Lineare Gleitlager

SELBSTJUSTIERENDE EIGENSCHAFT

Simplicity® Lager gibt es mit einem standardmaBigen geraden AuBendurch-
messer (AD) oder einem balligen selbstjustierenden AD.

ZFM - (STANDARD):

. Gerader AD

° StandardmiBige Lagerbldcke haben aufgrund der fiir die Endmontage
verwendeten standardmiBigen ,ZFM"-Lager im Block integrierte Selbst-
justierungseigenschaften.

ZFMA - (SELBSTJUSTIERENDER AD):

° Haben eine sphérische Krone auf dem AD; dadurch kann sich das Lager bei
Blockierungen selbst justieren

° Speziell geeignet fiir die problemlose Nachriistung von Gehdusen mit
geraden Bohrungen

° Das Lager kann Ausrichtungsfehler von 1/2° von der Mittellinie aus ge-
messen (1° gesamt) ausgleichen.

° Auf beiden Seiten der sphéarischen Krone werden O-Ringe eingesetzt.
Dadurch werden Klappergerdusche wahrend des Betriebs abgedampft und
eliminiert.

Technische

Standard-ZFM - gerader AuBendurchmesser

StandardmdBige Lagerblécke haben im Innendurchmes-
ser des Blocks selbst ausrichtende ZFM-Lager.

Selbstausrichtende ZFMA -
sphiérischer AuBendurchmesser

Zur Verwendung in Gehdusen mit
gerader Bohrung 1/2°

1/2°

Informationen

LAGERBLOCKE

®  Aus Aluminiumlegierung

. Die kritischen Mittellinienabmessungen bewegen sich innerhalb einer
Genauigkeit von + 0,015 mm

BESCHICHTUNGEN:

. Farblose Eloxierung (Standard)

StandardmiBige Lagerblocke habe eine integrierte Selbstjustierung in alle

Richtungen.

e  StandardmiBige Lagerbldcke haben eine Fehlausrichtung von 1/2° von der
Mittellinie aus gemessen.

®  Diese Eigenschaft ist im Gehduse mit einem sphérischen Radius am Mittel-
punkt des Blocks integriert.

. Durch diese Selbstjustierungseigenschaft kdnnen gewisse Wellenab-
weichungen und Ausrichtungsfehler ausgeglichen werden.

Es gibt Gehduse mit geraden Bohrungen.

®  Ausrichtungsfehler kdnnen nicht ausgeglichen werden;
der Aufbau ist sehr starr.

. Diese Lager werden typischerweise in Anwendungen mit einer einzelnen
Welle verwendet.

x0025mm ¢4 6015 mm

INDUSTRIESTANDARD

AUSRICHTUNG VON OFFENEN LAGERN

Simplicity® Lager kdnnen in jeder Ausrichtung eingesetzt werden.
Die Belastbarkeit von offenen Lagern variiert je nach Ausrichtung, in der sie
eingesetzt werden.

100 % Kapazitdt 70 % Kapazitdt 40 % Kapazitét

BELASTBARKEIT DER LAGERGLEITFLACHE

Simplicity® Lager sind 4 bis 20 Mal belastbarer als lineare Kugellager

Lagermaterial Statische Belastbarkeit
Frelon® GOLD 210,9 kgf/ecm?
Frelon® J [ Frelon® W 105,45 kgf/cm2

. Hohe Leistung mit kleinem Gehause
Bsp: Simplicity® mit Innendurchm.12,7 mm = lineares Kugellager mit
Innendurchm. 25,4 mm

e  StoBbelastungen und Vibrationen werden absorbiert

. Kein Kontakt Metall auf Metall, dadurch laufruhige und gerduscharme
Komponenten

Hinweis: Inch und JIS-Metrik fiir ausgewdhlte Teile auf Anfrage lieferbar.

- db I |
LINEARKUGELLAGER SIMPLICITY®
(1x LAST) (20 X LAST)

ZIinings
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GESCHWINDIGKEITSVERHALTEN GLEICHMASSIGE BEWEGUNG

(BEI LINEAREN BEWEGUNGEN)
/ MAXIMUM:
Frelon® J / Frelon® W = 0,711 mm/s
Frelon® GOLD = 0,524 mm/s

Ein Uberschreiten dieser Geschwindigkeiten erzeugt Reibungswirme und
beschleunigt den VerschleiB der Lagergleitflache.

- - PERIODISCHE BEWEGUNG
keine keine
Lager- Schmierung Schmierung mit - o
material gleichmissige periodische Schmierung R o
Bewegung Bewegung " = o
Frelon® GOLD 1,524 m/s 4,19 m/s 4,19 m/s 3 MAXIMUM:
Frelon®) = Frelon® J / Frelon® W = 2,03 mm/s
Frelon® W 0711 m/s 2,03 mfs 2,03 m/s > Frelon® GOLD = 4,19 mm/s
/

*Je nach verwendetem Schmiermittel, Belastung und Hdufigkeit der gleichmdBigen oder
periodischen Bewegung kénnen die Geschwindigkeiten die hier gemachten Angaben

liberschreiten. MIT SCHMIERUNG ‘A

Hinweis: Inch und JIS-Metrik fiir ausgewdhlte Teile auf Anfrage lieferbar.
MAXIMUM:

Frelon® J / Frelon® W = 2,03 mm/s
Frelon® GOLD = 4,19 mm/s

LEISTUNGSBEMESSUNG PV-DARSTELLUNG (Trockenlaufen)

Gleitlager werden nach ihrem einschrankendem PV bemessen, wobei PV eine
Kombination aus der Belastung auf einer vorgegebenen Oberflache und der 24,61+
Geschwindigkeit ist.

ng?i)‘;]f\jv 215 (kgf/cm2xm/Min) 105,45 kgffcm?2 42,66 m/Min

& 21,09
15
. " . ,P“max B 1758
Lagermaterial ,PV" max P max (keine Schmierung) § 1406 .
Frelon® GOLD 430 (kgf/cm2xm/Min) ~ 210,9 kgf/em2 91,44 m/Min 2 Frelon GOLD
(2]
z
[--]

Frelon'J / Frelon W

PV = Leistungsbemessung von Gleitlagern 352 1=
PV = P x V mit P = Druck (Belastung) in kgf/em2 0 "0 n o n o ————m——m——

. . s . T T T T T T T T T T T T
V = Geschwindigkeit in m/Min. 304 6,09 9,14 12,19 1524 1829 2134 24,38 27,43 30,48 3353 36,58 39,62

GESCHWINDIGKEIT (m/min)
Hinweis:
o Damit die Lager richtig funktionieren, miissen alle 3 Parameter
eingehalten werden.
o Inch und JIS-Metrik fiir ausgewdhlte Teile auf Anfrage lieferbar.
VERSCHLEISSRATE / LEBENSERWARTUNG
RADIALER VERSCHLEISS
Die Lebenserwartung von Simplicity® Lagern hdngt von den Anwendungs- £ 00635
parametern ab. E TESTDATEN: Betriebsbedingungen
= 00508 1 bei 0,703 kgf/cm?

FAKTOREN, DIE EINFLUSS AUF DIE LEBENSDAUER HABEN: £ oot | e
o Harte, Oberflache und Vorbereitung der Welle § '
e  Verfahrweg 50054 +
e Temperatur S : Frelon® GOLD
. Verschmutzung B & o017 + mit Trockenlaufeigenschaften
. Laufspiel ' " ' ' '
e  Schmierung 635 1270 1905 2540 3175
o Geschwindigkeit Weg in Meter (100000)

Die Tabelle mit Daten zum RadialverschleiB ist ein Leitfaden fiir eine typische
Anwendung mit einer Belastung von 0,703 kgf/cm2 und einer Verfahr-
geschwindigkeit von 30,48 m/Min.

158 ZUNIVINT°
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VERSCHLEISSRATE / LEBENSERWARTUNG

FAKTOREN, DIE EINFLUSS AUF DIE VERSCHLEISSRATE /
LEBENSDAUER HABEN

Anforderungen an die Welle bei Frelon® Lagermaterial.

MAXIMALE LEISTUNG:

. Rauheit mit einer Stérke von 0,20 - 0,30 pm

. Hérte von RC 60

AKZEPTABLE LEISTUNG:

. Rauheit mit einer Stérke von 0,20 - 0,40 pm

. Hérte von RC 35

° Die Oberflachenanforderungen gelten fiir alle Frelon® Lagermaterialien.

° Es kénnen auch rauere Wellen verwendet werden. Das flihrt jedoch zu
schnellerem VerschleiB3 von Lager und Welle und zu mdglichen
Blockierungen.

Kontaktieren Sie unser Werk, falls Sie verchromte Wellen verwenden,

die auf eine Stirke von < 0,20 um poliert sind.

Technische 0
Informationen

AUSLADENDE BELASTUNGEN

e Verhaltnis max. 2:1
. 1x = Lagerteilung auf derselben Welle
®  2x = Abstand zwischen Welle und Belastung oder Kraft

Beispiel: Bei 2x = 254 mm muss 1x mindestens 127 mm sein

/\ ACHTUNG

Wird das Verhiltnis von 2:1 iiberschritten, kommt es zu Blockierungen.

2X
MAX.

BELASTUNG
0DER KARFT

-

UBERTRAGUNG VON LAGERGLEITFLACHE AUF WELLE

Durch das Zusammenspiel von Frelon® Material und der Welle werden ganz
auto- matisch mikroskopisch kleine Teilchen des Frelon®-Materials auf die Lauf-
flache tbertragen. Es kommt zur Ablagerung eines diinnen Films auf der Welle,
und die mikroskopisch kleinen Unebenheiten auf der Oberfliche werden wah-

rend der ersten Einlaufzeit mit Frelon®-Material gefiillt. Durch diese Ubertragung

werden die Selbstschmierungseigenschaften von Frelon® auf Frelon® gebildet.

Die Einlaufzeit hangt von verschiedenen Kriterien ab:

1. Vorbereitung der Welle vor deren Einbau - am besten reinigt man die
Welle vor dem Einbau mit einem 3-in-1-0l. Dadurch wird die Ubertragung
des kompletten Materials auf die Oberfliche gewéhrleistet.

2. Die Anwendung bestimmt spezifische Geschwindigkeit, Belastung und
Arbeitstaktlange - typischerweise dauert die Einlaufphase 50-100
Arbeitstakte im Dauerbetrieb. Das Laufspiel am Lager erhoht sich je nach
Arbeitstaktlange und Oberflache, auf die Ubertragen wird, durchschnittlich
um 0,0051 mm bis 0,0127 mm.

3. Reinigungszyklus der Welle - falls die Welle regelméBig gereinigt wird,
erhoht sich der VerschleiB in den Lagern. Das liegt an der Ubertragung,
die immer wieder durchgefiihrt wird.

/\ ACHTUNG

Wellen diirfen nicht wiederholt mit Alkohol gereinigt werden!
Dadurch wird das bereits iibertragene Material komplett entfernt und
der Verschlei der Lagergleitflache erhdht.

Verwenden Sie keine glatten Chromwellen in Verbindung mit Frelon®-
Lager. Die Oberflachenrauigkeit betrdgt weniger als 0,20 pm und
gewihrleistet keine sachgemiBe Ubertragung von Frelon®-Material.
Dadurch erhdht sich der VerschleiB.

Frelon® Transferprozess

Bei Unterbrechungen wird von Frelonein mikroskopischer Film auf
die Welle aufgetragen und die l\@glulden augder Oberflache werden aufgefiillt, so dass
eine Laufeigenschaft mit Frelon auf Frelon entsteht, die in der Tat selbstschmierend ist.

Inch und JIS-Metrik fiir
ausgewdhlte Teile
. y : e auf Anfrage lieferbar.

ZIinvrnags-:
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SCHMIERUNG

. Reduzierung der Reibung um bis zu 50 %

e VerschleiBminimierung der Lagergleitfliche

. Reduzierung der Warmebildung; dadurch sind
héhere Geschwindigkeiten maglich.

o Die tatsachliche Geschwindigkeit hangt vom
Schmiermittel und der Haufigkeit der Anwen-
dung ab.

o Hilfsmittel bei der Reinigung der Welle fiir eine
sachgemiBe Ubertragung.

o Eine geringfligige anfangliche Schmierung der
Simplicity® Lager ist sehr empfehlenswert.

EMPFOHLENE

SCHMIERUNG

* Waylube Ol

« Leichtéle

* Schmiermittel auf
Petroleumbasis

* 3-in-1-Ole

(L

NICHT EMPFOHLEN

* WD-40

 PTFE Sprays

« Fluorkohlenstoffe

« Silikondle, Schmiermittel
oder Spray

WD408 st eine registrierte:
Handelsmarke des WD40-Unternehmens

CHEMISCHE BESTANDIGKEIT

Simplicity® Lager halten widrigen Umgebungsbedingungen stand und bieten unter Wasser eine hervorragen-

de Leistung.
Frelon® GOLD

die Fiillstoffe im Material kdnnen von deionisiertem Wasser und anderen

aggressiven Chemikalien angegriffen werden.

Frelon® J nahezu universelle chem. Tragheit Lediglich geschmolzenes Natrium und

Fluor zeigen bei erhdhten Temperaturen und Druck Zeichen von Angriffen.
Frelon® W weiBe lebensmittelechte FDA-konforme Lagergleitflache.
Eloxierte Aluminiumschale gute chemische Bestandigkeit in den meisten Anwendungen. Y
(Standard)
Schale aus Edelstahl 316 hervorragende chemische Bestdndigkeit und Korrosionsbestandigkeit unter
(optional) widrigen Umgebungsbedingungen.

i Temperaturextreme
TEMPERATUR WARMEAUSDEHNUNG p
Min Max

Simplicity® Lager kdnnen in einem groBen Tempera-

turbereich (-200°C /+200°C) betrieben werden. Die

Temperatur hdngt von den Materialien im Lager-

block und der LagergréBe ab.

®  Aufgrund der diinnen Lagergleitflache kann
Wiarme Ulber die Lagerschale abgeleitet werden.

/i\ ACHTUNG

Am besten iiberpriift man bei extremen Tem-
peraturen die tatsdchlichen Abmessungen, um
ein sachgemaBes Laufspiel zu gewdahrleisten.

Die standardmiBig angebotenen Lagerinnendurch-
messer konnen fiir die meisten industriellen Anwen-
dungen eingesetzt werden.

Fiir Temperaturen unter -18°C empfehlen wir Lager
mit Standardinnendurchmesser. (ZFM-Serie)

Bei extrem hohen Temperaturen empfehlen wir auf-
grund des erhohten Laufspiels Lager mit ausglei-
chendem Innendurchmesser (ID) (ZFMC-Serie).

ZFMC verwenden

ZFM verwenden

ROTATIONSANWENDUNGEN

Simplicity® Lager sind fiir Rotationsanwendungen
sehr gut geeignet, sofern sie sachgemaB eingesetzt
werden.

Bei stationdren Rotationsanwendungen kann sich die
Warme nicht auf einen erweiterten Bereich ausbrei-
ten. Sie bleibt im ID des Lager und schrankt somit
Geschwindigkeit und Belastung ein.

o MAX Rotationsgeschwindigkeit (keine Schmie-
rung / gleichm#Bige Bewegung)

. 12,2 m/Min. bei Standardspiel am Prézisionsin-
nendurchmesser

. 42,6 m/Min. bei Spiel fiir ausgleichenden In-
nendurchmesser

ZIinvings
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V(m/Min) = 0,262 x d x U/min

d = Wellendurchmesser (mm)

U/min = Umdrehungen pro Minute

Durch eine gut gepflegte Schmierung kénnen diese
Geschwindigkeiten drastisch erhdht werden.

/\ ACHTUNG

Es ist generell empfehlenswert, bei Rotations-
anwendungen, die iiber diese Grenzwerte hin-
ausgehen und die geschmiert werden miissen,
spezifische Tests durchzufiihren.

Maximale Drehzahl

N\

Standard "ZFM"
Max = 12,2 m/min.

Durchschnittliches Spiel 0,0127 mm pro Seite

"ZFMC" kompensiert
Max = 42,6 m/min.

Durchschnittliches Spiel 0,0381 mm pro Seite
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VAKUUM / GASABGABE / REINRAUME

Aufgrund der Selbstschmierungseigenschaften, einer
geringen Gasabgabe und minimaler Ansammlung
von Partikeln sind Simplicity® Lager hervorragend
flir Reinrdume und im Vakuum geeignet.

Das Frelon® Material wurde gemaB3 ASTM E-595-90
getestet und ergab akzeptable Maximalwerte von
1,00% TML und 0,10% CVCM.

MATERIAL %TML %CVCM
Frelon® GOLD 0,00 0,00
Frelon® J 0,18 0,01

TML = Total Mass Loss (spezifische Gesamtverluste)
CVCM = Collected Volatile Condensable Materials
(aufgefangene fliichtige kondensierbare Anteile)

ANWENDUNGEN UNTER WASSER

Simplicity® Lager zeigen unter Wasser eine hervorra-
gende Leistung.

Die Lager verwenden die Fliissigkeit als Schmier-
mittel. Dadurch sind héhere Geschwindigkeiten

und geringerer VerschleiB maglich. Ole und nicht
salzhaltiges Wasser sind besonders wirksam.

Bitte setzen Sie sich vor jeder Unterwasseran-
wendung von Frelon® GOLD mit dem Hersteller in
Verbindung.

0-RINGE

Verwendung in standardmaBigen Lagerblocken und
mit selbstjustierenden Lagern.

Nitril Buna 70 (Standard) - Ein guter Gummi fiir
allgemeine Zwecke, der in 98 % der Anwendungen
zum Einsatz kommt.

-50°C bis 125°C

Viton (spezial - Kennzeichnung ,\V") - Kommt
nur bei Anwendungen mit Temperaturen von bis zu
200°C zum Einsatz.

SCHMIERSYSTEM

Bestellung unter ,ZJKM"

e Wird fiir Anwendungen mit hoher Geschwin-
digkeit, groBer Belastung und fiir Rotations-
und Oszillationsanwendungen empfohlen.

Das Schmiersystem besteht aus:

Filzeinlage: Zur Speicherung von Schmierdl (muss
entfernt werden, wenn Schmierfett verwendet wird).
Bei offenen Gehdusen sind die Filzeinlagen einge-
klebt, bei geschlossenen nicht.

Schmiernippel: Im Lagerblock, in einem anderen
Gehéduse oder direkt in die ZPACM-Klemmbuchsen
eingebaut.

Technische
Informationen

DICHTUNGEN

Werden nur in sehr schmutzbelasteten Umgebungen
verwendet.

Urethan (spezial - Kennzeichnung ,U"):

Abstreifer aus mit Molybdén impragniertem Urethan,
der nur bei widrigsten Anwendungen zum Einsatz
kommt. Dabei wird die Reibung massiv erhoht!
Temperatur: -40°C bis +80°C

(44

Achtung:

Beim Einsatz von Simplicity Lagern
werden fiir 90 % der Anwendun-
gen keine Dichtungen benétigt. Die
Lagergleitflache wischt die Partikel
ganz automatisch von der Welle ab.
Alle Partikel (Metall, Sand, etc.), die
in das Lager eindringen, werden in der
weichen Lagergleitfliche eingebettet
und hinterlassen weder Riefen in der
Welle noch blockieren sie mechani-
sche Teile.

Bei der Bestellung von Lagern mit
zusitzlichen Optionen (Dichtungen
oder interne Schmierung), kdnnen die
gelieferten Lager zusitzliche interne
Nute (zusitzlich zu den Nuten, die fiir
die bestellte Option erforderlich sind)
haben oder auch nicht. Bei gering-
fiigigen Bestellungen ist die Wahr-
scheinlichkeit von zusitzlichen Nuten
hoher. Die zusdtzlichen Nuten haben
keinerlei negativen Auswirkungen auf
die Leistung der Lager.

AuBerdem haben interne Nuten ty-
pischerweise eine eloxierte Oberfla-
che; im Hinblick auf eine moglichst
schnelle Lieferung kann es aber auch
sein, dass die internen Nuten nicht

eloxiert sind. ,,

AUSRICHTUNG DER LAGER

° Lineare Kugellager funktionieren auch noch bei
Fehlausrichtung. Es kann jedoch zu Beschadi-
gungen der Welle und zu schwerwiegenden
Ausfallen kommen.

e Simplicity® Lager tolerieren KEINERLEI Fehlaus-
richtungen. Sie stellen einfach jegliche Bewe-
gung ein und fligen damit der Welle keinerlei
Schéden zu.

° Bei Ausrichtungsfehlern sind selbstjustierende
Gehéause hilfreich - sie gleichen Ausrichtungs-
fehler von bis zu 1/2° von der Mittellinie aus.

SCHMIERNIPPEL IM GEHAUSE

Einlage
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Mini-Rail®

Lineartechnik 1

Technische Details fiir Lineare Gleitfiihrungen

PRODUKTUBERSICHT

Kostengtinstige Alternative zu herkémmlichen Miniatur-Linearfiihrung. Mini -
Rail® ist wartungsfrei, komplett mit industriellen StandardgréBe austauschbar.

Mini-Rail® Miniatur-Linearfiihrungen sind in fiinf GroBen erhaltlich:
7,9, 12,15 und 20 mm - in Langen bis zu 3600 mm, d.h. ohne hinderliche

StoBfugen.

Aus leichten Aluminiumlegierungen prazise gefertigt gewahrleisten sie eine
lange Lebensdauer und Korrosionsbestandigkeit.

Keine Rollelemente

Selbstschmierende Frelon® GOLD Gleitflache
Vibrations- und stoBfest
Korrosionsbestandig - ideal fiir raue Umgebungen
Keramikbeschichtete Aluminiumschiene
Kompakte Ausfiihrung - geringer Platzbedarf

ANGABEN ZUR STATISCHEN BELASTBARKEIT

Die nachfolgenden Zahlen beziehen sich auf Schienen in statischem Zustand.
Dynamische Parameter erhalten Sie anhand der nachfolgenden Berechnungen.

GroBe F(N) MSL (N)*
7 445 734
9 667 1557
12 1334 1957
15 2224 3114
20 3559 6005
*Max. statische Belastbarkeit in Newton.
GroBe F(N)
7 89
9 125
12 222
j=]
15 356 S
20 578 K
" M Mx Mz
Gréfe (Nm) (N-m) (N-m)
7 23 1,8 1,8
9 5 32 32
12 9 5,6 5,6
15 15,1 9 9
20 24,9 14,7 14,7
" F Mx Mz Mz
Grofe ) (N-m) (N-m) (N-m)
7 133 2.3 1.8 1,8
9 222 5 3,2 32
12 400 9 56 56
15 667 15,1 9 9
20 1112 24,9 14,7 14,7

192

ZIinvings

Tab.269

Tab.271

Tab.272

SCHLITTENKONFIGURATIONEN

Prazisionsserie: Die keramikbeschichteten Schienen und Schlitten sind korros-
ionsbesténdig. Die selbstschmierende Frelon® GOLD Gleitflache ermdglicht ein
Maximum an Gesamtleistung, Belastbarkeit, Lebensdauer und Geschwindigkeit.
AuBerst prazises Laufspiel fiir Anwendungen mit hoher Prazision.
Kompensierte Prézisionsserie: Ahnlich wie die Prazisionsserie, aber mit zusitzli-
chem Spiel zum Ausgleich von Ausrichtungsfehlern.

_}’Yly\___
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Mini-Rail®
Technische Details fiir Lineare Gleitfiihrungen

ANGABEN ZUR STATISCHEN BELASTBARKEIT

Die nachfolgenden Zahlen beziehen sich auf Schienen in statischem Zustand.
Dynamische Parameter erhalten Sie anhand der nachfolgenden Berechnungen.

F F
F(N) MSL (N)* L‘
3559 6005 e e 1—” aEu _z|
N P :J ______
78 :‘ﬁ s m— |z 8
F F
F(N) Mx (N-m) My (N-m) Mz (N-m)
112 24,9 14,7 14,7 ~
LEISTUNGSBEWERTUNGEN FUR LINEARE BEWEGUNGEN AUSLADENDE BELASTUNGEN
Gleitlager werden nach ihrem einschrankendem PV bemessen, wobei PV eine Der Schlitten blockiert, sobald das Verhiltnis von 2:1 fiir ausladende Belastun-
Kombination aus der Belastung auf einer vorgegebenen Oberflache und der gen und Antriebskréafte Gberschritten wird.
Geschwindigkeit ist. Dieses Prinzip gilt unabhéngig von Belastung oder Kraft. Es ist das Ergebnis des
Reibungskoeffizienten in Kombination mit den Gleitlagern.
Weitere Informationen erhalten Sie vom Werk oder auf unserer Website.
. " " N max
Lagermaterial PV max ,P” max (keine Schmierung) ox
Frelon® GOLD 0,7 NJ/mm2 x m/s 20,68 N/mm2 1,524 m/s MAX
Frelon® J 0,35 N/mm2 x m/s 10,34 N/mm?2 0,711 m/s
PV = Leistungsbemessung von Gleitlagern +
PV = P x V mit P = Druck (Belastung) in psi (kgf/cm2)
V = Geschwindigkeit in sfm (m/Min.) Belastung
Damit die Lager richtig funktionieren, miissen alle 3 Parameter ] oder Kraft
eingehalten werden. * ! ' I
i
.
x L]
I
I | |
100— I
90— | "-.0,00018 (1 mm Steigung) a0 |
80— | e —350 M
% 70— o T 50
S so— 0,00039 {2 min-Steigung) g
2 o | . EMPFOHLENE BELASTUNGSGRENZE | —250 =2 UMRECHNUNG BELASTUNG/DREHMOMENT
% 40— —200 ‘é N = 4,45 x (lbs.)
S 30— —150 N-m = 0,113 x (in-Ibs.)
= <T
20— —100
10— 0,00197 (10 mm Ster —50 : . Linearer Verfahrweg
0— | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ = 0 Steigung Steigungscode pro Schritt (mm)
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 T mm AH 0,005
GESCHWINDIGKEIT (ganze Schritte/s) 2 mm AG 0,01
4 mm AR 0,02
5mm AX 0,025
6 mm BG 0,03
8 mm BH 0,04 -
10 mm AJ 0,05 N
12 mm BD 0,06 g

1,8° = 200 Schritte pro Umdrehung

ZInvinrs: o
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Uni-Guide™

Technische Details fiir Lineare Gleitfiihrungen

PRODUKTUBERSICHT

Die Produktfamilie der Uni-Guide™ Fiihrungen ist die Losung fiir die Reduzie-
rung von sperrigen Bauteilen, eine vereinfachte Montage und Integration und
ermdglicht leichtgdngige wartungsfreie Bewegungen wahrend der gesamten
Lebensdauer des Systems. Die Fiihrung gldnzt unter schwierigsten Umgebungs-
bedingungen - ob dtzend, schmutzig, extrem oder sauberkeitsabhdngig - die
Produktfamilie der Uni-Guide™ Fiihrungen zeichnet sich durch ein Design aus,
das die besten Linearbewegungsleistungen seiner Klasse bietet.

. Mit oder ohne Antrieb

GleitstiickgréBen: 75 mm, 100 mm, 125 mm

Auf Lange zugeschnittene Standardschienen und Schlitten
Durchgéngige Langen von bis zu 3.000 mm

Einfach einzuschiebende Einheit - kein Ausrichten erforderlich
Antriebsoptionen - Leitspindel- oder Kugelgewindeantrieb

STATISCHE BELASTUNG

Die nachfolgenden Zahlen beziehen sich nur auf Fiihrungen in statischem
Zustand. Der ausgewihlte Antriebsmechanismus (Leitspindel, Kugelgewinde-
trieb, Zylinder, etc.) wird bei der Berechnung der maximalen Belastungs- und
Geschwindigkeitskapazitdten zum beschréankende Faktor. Der Anwender ist
dafiir verantwortlich, die maximale Kapazitét fur das komplette System auf-
grund der Herstellerdaten bezliglich der Antriebskonfiguration zu bestimmen.

; R —
— e s | L @@3

. Fz .. Fz (invertiert)
GroBe max. Belastung N GroBe max. Belastung N
T /D075 2224 - T ZD075 556 o
E ZD100 3336 g g ZD100 845 g
& ZD125 4448 s & ZD125 1112 g
F
Fy Fy I
A4
------- g X, e
i & s
/ ...... % ) i
| D
L Cy von Mz Cy von Mx Gy von My G von Mz
. Fy Mx Mz .. My Mz
GroBe N (Nm) (Nm) GroBe (Nm) (Nm)
E ZD075 1112 38 40 o e ZD075 38 40 _
E ZD100 1668 73 82 ‘?\}_ E ZD100 73 82 Q
& /D125 2224 136 138 g &a /D125 136 138 S
Die Ausflihrungen miissen auch innerhalb der folgenden dynamischen «2X max.—n
Parameter funktionieren: Bolast
. Maximale Belastung (P) = aus der Tabelle oben ogearsKlrl:g

. Maximale Trockenlaufgeschwindigkeit (V) = 1,524 m/s

. Maximale PV (Druck x Geschwindigkeit) = 0,70 N/mm2 x m/s
Bei einer Ausrichtung des Antriebsmechanismus
(Leitspindel, Kugelgewindetrieb, Zylinder, etc.) in der
Mitte des Schlittens darf die Belastung ein Verhaltnis
von 2:1 zur Lidnge der Lager nicht liberschreiten.
Ansonsten kommt es zu Blockierungen.

Der Reibungskoeffizient des Lagermaterials Frelon® GOLD ist 0,125.

[—=—

ZInings:
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Technische Details fiir Lineare Rollenfiihrungen

PRODUKTUBERSICHT

Versiegelte doppelreihige Laufrollen ermdg-
lichen eine laufruhige lineare Fiihrung, die
keinerlei Wartung bedarf

o Einfache Vorspannung sowie problemlose
Montage und Installation durch patentierte
Seitenjustierung

o Integrierte Abstreifer zum Abwischen der
Laufflachen

o Lager mit Versiegelung zum Schutz vor ein-
dringendem Schmutz

o Laufrollen mit gotischem Bogenprofil

o Betriebstemperatur zwischen -20°C und 80°C

o Federgelagerter, mit Ol gefiillter Abstreifer aus
selbstschmierendem Kunststoff oder UHMW

o Schienen kénnen StoB an StoB zusammenge-
fligt werden

JUSTIERENDE SCHLITTENVORSPANNUNG

Die Schlittenvorspannung erfolgt erstmalig im Werk.
Sollten weitere Justierungen erforderlich sein, mis-

sen Sie zu diesem Zweck folgende einfache Schritte

befolgen.

Metrische Serie

1. Zum Ldsen der exzentrischen Mittelrolle mus-
sen Sie mit einem Inbusschliissel die Schraube
auf der Seite des Korpus ldsen. Achten Sie
darauf, dass Sie die Schraube auf der Seite
I6sen, in deren Richtung die Laufrolle sich
bewegen soll.

2. Sobald die Schraube locker ist, miissen Sie die
Stellschraube auf der gegeniiberliegenden Sei-
te des Korpus festziehen. Dadurch bewegt sich
die Laufrolle und der Befestigungsbolzen.

3. Machen Sie sehr kleine Anderungen. Ziehen Sie
die erste Stellschraube wieder fest und machen
Sie die Probe. Ist die Vorspannung zu locker,
wackelt der Schlitten und Sie héren ein dump-
fes, metallisches Gerdusch. Ist die Vorspannung
zu stark, rollt der Schlitten sehr rau.

4. Bewegen Sie den Schlitten mit der Hand ent-
lang der Lange der Schiene. Justieren Sie den
Schlitten, so dass es sich liberall fest anfiihlt.
Sie bendtigen mdglicherweise mehrere Anlaufe
bis zur richtigen Justierung.

5.  Achten Sie darauf, dass die Laufrolle vor dem
Betrieb mit der richtigen Justierung angezogen
worden sind. Wir empfehlen, die Stellschrau-
ben mit einem ablésbaren Gewindekleber zu
sichern, damit sie sich bei Vibrationen nicht
verstellen kann.

MONTAGE DES GLEITSTUCKKORPUS UND
MAX. KAPAZITAT

Die Tabelle zeigt das empfohlene Schraubendrehmo-
ment flir die Montage des Gleitstlickkorpus. Achten

Sie darauf, dass die verwendeten Schrauben lang ge-
nug sind, um die gesamte Einschraubtiefe zu nutzen.

Anzugsdrehmoment
Artikel-Nr. Nm Drehmoment
ZRRS30 3
ZRRS45 8
ZRRS65 24

ZIinvings
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SCHMIERUNG - SCHIENEN UND LAGER

Redi-Rail® Laufrollen haben zwar eine lebenslange
interne Schmierung, die Schienen miissen jedoch
immer eine Fettschicht haben. Als Richtlinie ist es
empfehlenswert, nach jeweils 50000 Zyklen neues
Schmierfett aufzubringen. Zimm empfiehlt weiBes
Lithiumfett.

AUSRICHTUNG DER SCHLITTEN

Schlitten mit 3 Laufrollen miissen so in die Schiene
eingebaut werden, dass sich die Belastung auf die
beiden duBeren Laufrollen aufteilt. Die entsprechen-
den Markierungen zeigen an, wie der Schlitten an
der Belastungsrichtung ausgerichtet werden muss.

FAKTOREN Z. BERECHNUNG DER
LEBENSDAUER

Verwenden Sie fiir die nachfolgende Gleichung
folgende Variablen zur Berechnung der ungeféh-
ren Lebensdauer von Redi-Rail® Systemen unter
verschiedenen Belastungszustanden.

. L = Geschatzte Lebensdauer in Meter (m).

o Fza und Fya sind die axialen und radialen
Ergebnisse der aufgebrachten externen Kréfte
in Newton (N).

. Mxa, Mya, und Mza sind die aufgebrachten ex-
ternen Drehmomente in Newton-Meter (Nm).

o Fd ist die Konstante der dynamischen Gleit-
stlickkapazitat.

. Fy, Fz, Mx, My, Mz sind die Belastungsbe-
messungen fiir verschiedene Richtungen und
Drehmomente.

o s.f. ist der relative Sicherheitsfaktor aus der
Tabelle auf der nichsten Seite.

Fd = Dynamische Kapazitit (LC)

Fz = Axiale Kapazitit

Fy = Radiale Kapazitdt

Mx, My, Mz = Drehmomentkapazitdten

Max. Geschw. Max. Geschw.

Artikel-Nr. m/min m/s FdN
ZRR30 300 5 1440
/RR45 420 7 4404
ZRR65 480 8 10200

Die Reduktionsfaktoren gelten sowohl fiir die Inch-Serie als
auch die Metrik-Serie.
RF = Reduktionsfaktor der Anwendung oder Umgebung
= 1,0 bis 1,5 fiir geringe Schmutzbelastung, niedrige
Geschwindigkeit (max. <30 %), geringe StoBbelastung
= 1,5 bis 2,0 fiir mittelmdBige Schmutzbelastung,
mdBige Geschwindigkeit (max. 30 % bis max. 75 %),
mittlere StoB- und Vibrationsbelastung
2,0 bis 3,0 fiir starke Schmutz- und Staubbelastung,
hohe Geschwindigkeiten (max. >75 %) und starke
StoB- und Vibrationsbelastung

Lgg = (Fd/Belastungjigui, - RF))30 x 100.000 (Meter)

Fd = Lebensdauer des Gleitstiicks laut Tabelle
Belastungsduiv. = aus nachfolgender Gleichung ermittelte,
dquivalente und radiale Belastung.

Axmllust Mx My
WixMax * WMyMax+ MzMaX)+Radlallast

Axiallast = Fy -(—F%—

Weqy ist die Gesamtradialbelastung aus der
Gleichung:

Fza Mza
Weqy = Fy - (-5 + +—y—'\,<|,|\f + 'KI/,ZZa )+Fya

Berechnung der Lebensdauer:

=(Fd | Wgqy - s.f. )3 x 100000 Meter

oy, RadialFy AxialFz ~ Mx My Mz
Artikel-Nr. N N Nm Nm Nm
ZRRS30 1002 330 1.8 55 12,5
ZRRS45 2660 827 6,6 199 479
ZRRS65 5950 1678 19 582 1547

FAKTOREN ZUR BERECHNUNG DER
BELASTUNGSKRAFT

Zur Uberpriifung der akzeptablen Belastungsbedin-
gungen miissen Sie die Maximalwerte der statischen
Belastung aus den nachfolgenden Berechnungen
verwenden.

o Fza und Fya sind die axialen und radialen
Ergebnisse der externen Krifte in Newton (N).

o Mxa, Mya, und Mza sind die aufgebrachten ex-
ternen Drehmomente in Newton-Meter (Nm).

o Fy, Fz, Mx, My, Mz sind die Belastungsbe-
messungen fiir verschiedene Richtungen und
Drehmomente.

e  sf. ist der angewandte relative Sicherheits-
faktor aus der nachfolgenden Tabelle.

Fza 1 Fya 1 Mxa 1
Fz <7sf. Fy <7Sf Mx < 7sf.
Mya 1 Mza 1
My <7ST Mz <7t
Fza Fya Mxa = Mya Mza 1
z T Fy + mx t My + Mz <7sf

Tab.293

Tab.294
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BELASTUNGSVERGLEICH
(N) (N) (Nm)
7000 1750 1678 N 22
6000 5950 N 20 19,0 Nm
1500 18
5000 16
. 1250 14
y 4000 F2 1000 87 N Mx 4,
3000 2660 N 10
750 8 6,6 Nm
20 1000 N 001 330N 6
0 o I
ZRRS30 ZRRS45 ZRRS65 ZRRS30 ZRRS45 ZRRS65 ZRRS30 ZRRS45 ZRRS65
(Nm) (Nm)
70 180
60 582 Nm 160 154,7 Nm
140
50 120
My 40 Mz 100
30 80
" 199 Nm 60 47,9 Nm
40
10 55Nm 00| 12,5Nm
o L N
ZRRS30 ZRRS45 ZRRS65 ZRRS30 ZRRS45 ZRRS65
Sicherheitsfaktor
Anwendungshedingungen I:.efi.tg;ill(::r

Durchgehend laufruhige Bewegung mit geringer Haufigkeit des Richtungswechsels, niedrige
Geschwindigkeit (max. <30 %), keine StoB- oder Vibrationsbelastung, keine elastische Dehnung 1-15
oder Verformung, saubere Umgebung

Normale Montage- oder Einsatzbedingungen, miBige Geschwindigkeit (max. 30 % bis
max. 75 %), normale StoB- oder Vibrationsbelastung

Hiufiger Richtungswechsel, hohe Geschw. (max. >75 %), StoB- und/oder Vibrationsbelastungen 2-35
vorhanden, hohe elastische Dehnung oder Verformung, hohe Schmutz- und Staubbelastung

Verwenden Sie den "s.f."” Sicherheitsfaktor zur Anpassung der fiir die Anwendung besonderen dynamischen Krdfte und
Bedingungen.

ZIinvings:
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LEISTUNGSMERKMALE

Max. Verfahrgeschwindigkeit der Laufer in der
Schiene: 1,5 m/s (nach Anwendg. verschieden)

e Max. Beschleunigung: 2 m/s2 (abhangig vom
Anwendungsfall)

. Maximale radiale Tragzahl: 1350 N (pro Liufer)

e  Temperaturanwendungen: -30 °C bis +250 °C

e \Verfligbare Schienenlangen von 240 mm bis
6960 mm in 160-mm-Schritten

®  Andere Langen auf Anfrage

®  Rollenzapfen lebensdauergeschmiert

o Rollenzapfen-Abdichtung: 2RS (spritzwasser-
geschiitzt) 2Z (Staubdeckel-Abdichtung)

®  Material Edelstahlschiene PSG 1.4301

SCHMIERUNG

Séamtliche Rollenzapfen sind auf Lebensdauer ge-
schmiert. Ein Schmierfilm zwischen Laufbahn und
Rolle wird empfohlen. Der erforderliche Schmierin-
tervall hdngt stark von der Umgebungsbedingung,
Geschwindigkeit und Temperatur ab. Unter norma-
len Bedingungen wird eine Nachschmierung nach
100km Laufleistung oder nach einer Betriebs- dauer
von sechs Monaten empfohlen. In kritischen Einsatz-
fallen sollte der Intervall kiizer sein. Vor der Schmie-
rung bitte die Laufflachen sorgfaltig reinigen. Als
Schmiermittel empfehlen wir ein Walzlagerfett auf
mittlerer Konsistenz. Die ordnungsgemésse Schmie-
rung bei normalen Bedingungen:

Reduziert die Reibung, Verschleiss und Laufgerdu-
sche. Erhoht die Laufruhe und Lebensdauer.

C-Rail

ABMASSE / DIMENSIONEN

(335)

Technische Details fiir Lineare Rollenfiihrungen

PRODUKTUBERSICHT

Die C-Rail ist eine einfache und kostengiinstige

Lésung fiir lineare Bewegungen fiir leichte bis mitt-

lere Belastungskapazitat

. Rollierte Schienen aus Stahl- od. Edelstahl-
blech fiir kostengiinstige und korrosions-
bestdndige Anwendungen

e Verzinkte Schienen mit einer L bis zu 6000 mm

o Bearbeiteter Schlittenkorpus aus Aluminium-
leg. und Eloxierung fiir Korrosionsbestandigkeit

. Laufrollen sind aus Chromstahl 52100, gehartet
und geschliffen, mit lebenslanger Schmierung
und zum Schutz vor Schmutz versiegelt

. Laufrollen aus Edelstahl 440C fiir verbesserte
Korrosionsbestandigkeit, mit lebenslanger
Schmierung und zum Schutz vor Schmutz
versiegelt

o Laufrollen mit integriertem IGewindeinnenring
zur leichteren Montage und Anpassung der
Vorspannung

o Maximale Betriebstemperatur 100°C

. Geschwindigkeiten von bis zu 1,5 m/s

MAT.- U. OBERFLACHENSPEZIFIKATIONEN:
SCHMIERUNG - SCHIENEN U. LAGER

Die Laufrollen haben zwar eine lebenslange interne
Schmierung, die Schienen miissen jedoch immer
einen Schmierfilm haben. Als Richtlinie ist es
empfehlenswert, nach jeweils 50.000 Zyklen neues
Schmierfett aufzubringen.

ZIinvings
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AUSRICHTUNG DER SCHLITTEN

Schlitten mit 3 Laufrollen miissen so in die Schiene
eingebaut werden, dass sich die Belastung auf die
beiden duBeren Laufrollen aufteilt. Die Markierun-
gen zeigen an, wie der Schlitten an der Belastungs-
richtung ausgerichtet werden muss.

Artikel-Nr. Schiene der Z(R-Serie  Schiene der ZSS-Serie
Schiene  KOREMSIOMSIZR™  Edelstahlblech 304

Gleitstiick Iegi/:tlrlijrr?g,liglr(l)qgiert Iegélrlfmg,] ieulr(:lx_iert
Rollen Ch"’g{‘jﬂ‘e’r"der Edelstahl

Beschlage  Stahl, verchromt Edelstahl 18-8

Die Momentbelastung sollte auf zwei Schlitten oder zwei
parallele laufende Schlitten aufgeteilt werden

ANPASSUNG DER VORSPANNUNG

Zum Losen der Mittelrolle missen Sie mit
einem Inbusschliissel die Schraube I6sen und
gleichzeitig die Laufrolle mit einem Gabel-
schliissel gegenhalten.

. Drehen Sie die Mittelrolle an eine Position, an
der die gewlinschte Vorspannung erreicht ist.

° Bewegen Sie den Schlitten mit der Hand ent-
lang der Lange der Schiene. Justieren Sie den
Schlitten, so dass es sich tberall fest anfiihlt.

o Ziehen Sie die Schraube an und halten Sie

gleichzeitig die Rolle mit einem Gabelschliissel.

Tab.303

EINSTELLEN DES LAUFERS

Uberpriifen Sie die Sauberkeit der Laufbahnen

o Fiihren Sie den Léaufer in die Schiene ein

o Lockern Sie die Befestigungsschraube des
Rollenzapfens, welcher einzustellen und in der
Mitte ist

o Der Spezialschliissel wird zwischen Schiene und
Laufer eingeflihrt und auf den Sechskant des
Exzenterzapfens aufgesteckt

o Drehen Sie den Schliissel im Uhrzeigersinn um
die Rolle gegen die obere Laufbahn zu driicken
und die Vorspannung zu erhdhen.

° Dadurch wird der Laufer spielfrei.

° Bewegen Sie den Liufer in der gesamten
Schiene um die Vorspannung zu tiberpriifen.
Zu viel Vorspannung reduziert die Lebensdauer.

Anpassung der Z(R20/  ZCR30/  ZCR45/
Vorspannung Z(RSS20  ZCRSS30  ZCRSS45
Schliisselfliche (mm) 6 10 14
Montage
. ZCR20/ ZCR30/ ZCR45/
Schlitten (RSS20  ZCRSS30  ZCRSSAS
Montageschrauben
flir Schlitten M5 M6 M8
(Inbusschrauben)
Drehmoment (N-m) 3 5 12
Abstand Schienenboden / Schraube
Spiel Empfohlene Befes-
N tigungselemente Kopfhohe*
Grosse mm  (Flachkopfschrauben)
ZCR20 2,921 M4 2,2
ZCR30 4,0132 M5 2,75
ZCR45 6,5024 M8 1"

* Kopfhéhe entspricht ISO 7380

Ubliches
Schienenspiel fiir
Schienenmontage

Tab.304

Tab.305

Tab.306



V-Rail

Lineartechnik 1

Technische Details fiir Lineare Rollenfiihrungen

PRODUKTUBERSICHT

V-Fiihrungssysteme sind ein industrieller Standard
flir lineare Bewegungen und haben Eigenschaften,
die sie zur idealen Losung fiir ein breites Sortiment
an Bewegungssteuerungsanwendungen machen.

Radiale Belastungen bis zu 9,9 N pro Laufrolle
Axiale Belastungen bis zu 2,3 N pro Laufrolle

2-reihiges Prazisionsdesign mit Winkelkontakt
Betriebstemperatur zwischen -20°C und 80°C

LAUFROLLEN MIT V-PROFIL

Laufrollen mit V-Profil sind geschliffene, zweirei-
hige Prézisionsschragkugellager mit geharteter
AuBenoberflache fiir einen reibungsarmen Lauf.
Sie kdnnen mit internen oder externen 90-Grad-
Bahnen oder mit Rundwellen verwendet werden.

4 Profil GroBen

Dauerhaft versiegelt und geschmiert
Zweireihige Prézisionslagerkonstruktion

In Lagerstahl 52100 oder Edelstahl 420
lieferbar

. Dichtdeckel aus Stahl, aus Edelstahl 304 oder
Dichtungen aus Nitrilkautschuk

SCHIENEN: V-RAIL

Die Schienen sind induktionsgehartet und poliert.
Der Schienenkorpus ist nicht gehartet, so dass Mon-
tagebohrungen leichter gebohrt werden kénnen.

Es gibt entsprechend den Laufrollen GroBen vier
Schienen GroBen.

° Mit Kante fiir einf. Montage und Justierung

° Oberflache der Fiihrung induktionsgehartet

° Werkzeugstahl 1045 oder Edelstahl der 400er
Serie

BOLZEN

. Konstruktion aus Edelstahl 303
° Inch- oder Metrik Ausfiihrung
e \Verstellbare Bolzen fiir justierbare Passung und

BELASTUNGSBERECHNUNGEN

Technische
Informationen

Horizontale Bewegung - Belastung in der Mitte
Lo =MBB-_AI.FA Loy = (L x Fa) - Lo

Vergleichen Sie die gréBere der beiden Belastungen
mit dem nominalen Drehmoment und den radialen
Belastungskapazitaten.
Bsp.:  Belastung betrdgt 45 kg auf einem Schlitten
mit 4 Radern
L = 45 [ 2 Paar Rider = 22,5 kg
A =100 mm, B =250 mm, Fp =1

Log = 22,5 x(250 - 100) x 1
250

Loy = 22,5 - 13,5 = 9 kg

=13,5kg

L
aAl«
| |
(1] [
i R [T i
| I
B
)
Loy Lo,

Horizontale Bewegung - Uberhzingende Belastung
Loj = %x Fa Loy = (Lx Fa) + Loy

Vergleichen Sie die gréBere der beiden Belastungen
mit dem nominalen Drehmoment und den radialen
Belastungskapazitaten.
Bsp.:  Belastung betrdgt 45 kg auf einem Schlitten
mit 4 Rddern
L = 45/ 2 Paar Riader = 22,5 kg
A =100 mm, B =150 mm, Fp =1

Loq

22,5 x 100 x 1 7
Loy = 150 =15 kg T
Lo»
Loy =22,5+15=37,5kg
Vertikale Bewegung
Lo; = L*BA xFA‘ LR=[LxFA]+Lo1‘ Lo = Lo, L |
Vergleichen Sie die groBere der beiden Belastungen || L
mit dem nominalen Drehmoment und den radialen - T 01—
Belastungskapazitaten. L]
Bsp.:  Belastung betrégt 45 kg auf einem Schlitten B
mit 4 Radern r
L = 45 [ 2 Paar Rider = 22,5 kg
A =100 mm, B =150 mm, Fp =1 — f— < Log
L01=225x180x1=15kg ]
Loy = (22,5x 1) + 15 =37,5 kg A

Vorspannung L = aufgebrachte Belastung / Anzahl der Laufrollen 7 = gCEhfff__nﬁ"nl?r;iteA J i
i ih Ri Lp = radiale Belastung auf der Laufrolle A = 05 fiir leichte Anwendung, gut geschmiert
o Ko.nz"entnsch.e Bolzen werden in Richtung der Lo = Drehmomentbelastung der Laufrolle Fa = 1 fir normale Anwendung, geschmiert
priméren radialen Belastung verwendet A = GroBe des Belastungsausgleichs Fa = 2 fir trockene oder widrige Umgebungsbedingungen

ZIinings
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Redi-Rail® und C-Rail

Berechnungen zur statischen Belastung

Die auf ein lineares System aufgebrachte Belastung
kann in vielfaltiger Weise variieren. Es miissen
Faktoren wie Schwerpunkt, Lage von Antrieb oder
StoB3 sowie Tragheitskrafte beim Anfahren und Stop-
pen berechnet werden. Nur so kann sichergestellt
werden, dass die richtige Schiene und der richtige
Schlitten verwendet werden.

HORIZONTALE BEWEGUNG - EINZELNE SCHIENE ~ VERTIKALE BEWEGUNG - EINZELNE SCHIENE
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HORIZONTALE BEWEGUNG - EINZELNE SCHIENE

Belastung auf den Gleitstlicken:

P1=P2+F P2=Fx?a
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HORIZONTALE BEWEGUNG - EINZELNE SCHIENE
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HORIZONTALE BEWEGUNG
PARALLELE SCHIENEN - 2 SCHLITTEN

Belastung auf den Gleitstiicken:

Pr=Fx-2 Py=F-Py

Zusatzliche Momentbelastung auf dem Gleitstiick:

—oi|o°Eeofle ]

5

Erkldrung der Berechnungsformel

= Effektive Kraft (N)
Fg = Gewichtskraft (N)
P1, P2, P3, P4 = Effektive Belastung auf dem
Gleitstiick (N)
M1, M2 = Effektiver Drehmoment (N-m)
m = Masse (kg)

a

w00 ZIMNVINVT°

Beschleunigung (m/s2)

HORIZONTALE BEWEGUNG

PARALLELE SCHIENEN - 4 SCHLITTEN

__F F b F
Po= g - ()
F . F b, . F
Py= 2+ (50 -( )
F F b F
P4=T+(2 XT)+(2

HORIZONTALE BEWEGUNG
PARALLELE SCHIENEN - 2 SCHLITTEN

Belastung auf den Gleitstlicken:
P1a= Paa= %

_a_

P~ Prp=Fx -

*F

O {lo-M-off |

*F

gl

+ Ho-m-ole_o

0 {[o-@m-o][]

‘Pz

‘PA




Redi-Rail®, C-Rail und V-Rail

Berechnung der Lebensdauer

Lineartechnik 1

Technische
Informationen

Lagersystemen.

Industrial Standards Committee (JISC).

“ WICHTIGE HINWEISE AUF DIE BERECHNUNG DER LEBENSDAUER
Es gibt keine bekannte Formel fiir die genaue und zuverldssige Berechnung der tatsichlichen Lebensdauer von linearen oder rotierenden

Die in diesem Kapitel verwendeten Formeln basieren lediglich auf einer statistischen Erfolgswahrscheinlichkeit. Es ist wichtig, Formeln mit
absoluter Gewissheit und Wahrscheinlichkeitsformeln zu erkennen und diese entsprechend zu unterscheiden.

Obwohl diese Formeln keine absolute Gewissheit widerspiegeln, sind sie von der Internationalen Organisation fiir Standardisierung (ISO)
und deren Mitgliedern allgemein als bestmogliche Methode fiir die Bestimmung der Lebensdauer von Lagern anerkannt. Zu den Mitglie-
dern der ISO zdhlen unter anderem: American National Standards Institute (ANSI), Deutsches Institut fiir Normung (DIN) und Japanese

2

BEMESSUNGEN ZUR STATISCHEN UND
DYNAMISCHEN BELASTUNG

Wir verwenden die zwei international anerkannten
Methoden zur Berechnung der Nennwerte von
Lebensdauer sowie der statischen und dynamischen
Kapazitaten. GemaB internationaler Norm wird

die Lebensdauer generell auf eine Lo Lebensdauer
von 100 km (105 Meter) berechnet. Zu den beiden
Normen zdhlen:

. ISO76  Walzlager - Statische Tragzahlen

. 1S0281 Walzlager - Dynamische Tragzahlen
und nominelle Lebensdauer

Hinweis:

Es gibt Hersteller, die ihre Lager nach einer
Nutzungsdauer von weniger als 100 km oder
einer Erfolgswahrscheinlichkeit von unter 90 %
bemessen. Das erweckt den falschen Eindruck
einer hoheren statischen und dynamischen Belas-
tungskapazitit. Beim Vergleich von Belastungs-
kapazitdten oder der Lebensdauer von Lagern
unterschiedlicher Hersteller ist Vorsicht geboten,
wenn im Katalog nicht ausdriicklich auf Lo =
100 km hingewiesen wird. Die am héufigsten ver-
wendeten Werte sind Ljg = 50 km und Ly5 = 50
km. Zum Vergleich: bei L;o = 100 km betrigt die
maximale statische Belastung eines Beispiellagers
1000 N. Bei Lo = 50 km hat genau dasselbe
Lager eine max. statische Belastung von =2300 N
und bei L5 = 50 km sogar von =4600 N!

Zusammenfassend wird die statische Bemessungsbe-
lastung als maximal aufgebrachte Belastung (oder
Drehmoment) definiert, die zu einer permanenten
Deformierung fiihrt, die 1/10000 des Durchmessers
des Wilzelements (Kugel oder Stange) innerhalb

des Lagers nicht lbersteigt. Die reguldre dynamische
Nennbelastung C ist die Belastung mit einer kon-
stanten GroBe und Richtung, die von einer ausrei-
chend hohen Anzahl an offensichtlich identischen
Lagern lber eine reguldre nominale Lebensdauer von
einer Million Umdrehungen ausgehalten wird. Bitte
beachten Sie, dass sowohl die statischen als auch die
dynamischen Werte mit Formeln berechnet werden,
die von der ISO anerkannt sind. In diesen Formeln
werden verschiedene Faktoren wie zum Beispiel
Konstruktion, interne Geometrie, Materialart,
Materialqualitdt und Schmierstoff beriicksichtigt.

Hinweis:

Es kommen noch zusitzliche Faktoren hinzu, so
dass die geschitzte Lebensdauer (Standardwert
= 100 km) bzw. die Erfolgswahrscheinlichkeit
(Standardwert = 90 %) von deren Standard-
werten abweichend auf jeden beliebigen Wert
gedndert werden kann.

BETRIEBSDAUER

Die "Nutzungsdauer" (oder Betriebsdauer) ist die tat-
sachliche, von Wilzlagern erreichte Lebensdauer. Die
tatsdchliche Lebensdauer weicht von der berechne-
ten Lebensdauer manchmal erheblich ab. Aufgrund
der vielfdltigen Betriebs- und Einbaubedingungen ist
eine genaue und zuverlassige Berechnung der tat-
sachlichen Betriebsdauer nicht méglich. Die zuver-
lassigste Methode einer Schatzung ist der Vergleich
der aktuellen Anwendung mit dhnlichen Anwendun-
gen. Primdre Faktoren, die die Lebensdauer negativ
beeinflussen konnen, und die im Allgemeinen nicht
in die Berechnung mit einflieBen, sind:

e Verschmutzungen innerhalb der Anwendung

° Unzureichende oder unsachgeméBe Schmie-
rung

° Betriebsbedingungen, die von den berechneten
Werten abweichen; dazu zahlen unvorhergese-
hene Kréfte und Drehmomente

. Unzureichendes und/oder tiberm#Biges Be-
triebsspiel zwischen Laufrollen und Fiihrung

e UbermiBige Uberlagerung von Laufrollen und
Fiihrung (typischerweise aufgrund von falscher
Justierung oder iiberméBiger Vorspannung)

e  Temperatur auBerhalb des spezifizierten
Bereichs

° Hohe StoBbelastung (die statische Belastungs-
kapazitit tibersteigend)

e \Vibrationen (die aufgrund von Reibungsver-
schleiB zu Stillstandsmarken fiihren)

. Sich wiederholende kurze Arbeitstakte (fiihren
ebenfalls zu Stillstandsmarken)

e Schiden aufgrund von inkorrekter Montage
oder Bedienung

. Oberflachenharten, die nicht aufeinander ab-
gestimmt sind (bei Verwendung von Schienen,
die nicht von Zimm stammen).

BEGRIFFE, DEFINITIONEN UND SYMBOLE

Folgende Variablen werden in den Gleichungen auf

den néchsten Seiten verwendet.

Fy_app = In Y-Richtung aufgebrachte Kraft
(Radialkraft), N

Fz_app = In Z-Richtung aufgebrachte Kraft
(Axialkraft), N

Mx_app = Um die X-Achse wirkendes Drehmoment N

My_app = Um die Y-Achse wirkendes Drehmoment N

Mz_app = Um die Z-Achse wirkendes Drehmoment N

Fy_max = Maximal zuléssige Kraft in Y-Richtung
(Radialkraft), N

Fz_max = Maximal zulissige Kraft in Z-Richtung
(Axialkraft), N

Mx_max= Maximal zuldssiges Drehmoment um die

X-Achse, N - m

My_max= Maximal zuldssiges Drehmoment um die
Y-Achse, N - m

Mz_max = Maximal zuldssiges Drehmoment um die
Z-Achse, N - m

Da = Durchmesser des Wilzlagers
Werte siehe Produkttabellen, in mm

fh = Reduktionsfaktor der Wellenharte
(Schienenhirte)

fl = Reduktionsfaktor fiir die erforderliche
Lebensdauer (km)

fr = Reduktionsfaktor fiir Zuverlassigkeit

fss = Reduktionsfaktor fiir kurze Arbeitstakte

Lo = Regulire Lebensdauer, km (103 m)

Pr = Aquivalente radiale (Fy) Belastung, N

s.f. = Sicherheitsfaktor

Hinweis:

Der Hersteller hat beschlossen von der Nomenklatur
gemaB ISO-Norm abzuweichen. Stattdessen verwen-
det er eine Konvention, die den anderen Produk-

ten mehr entspricht. Dadurch kann sichergestellt
werden, dass fiir alle Hersteller-Produkte dieselbe
Benennungskonvention verwendet wird. Somit ist
ein Vergleich verschiedener Produkte aus verschiede-
nen Produktfamilien leichter.

Die Y-Richtung (Radialkréfte) und Z-Richtung (Axial-
kréfte) hiangen von der Ausrichtung der Radlager ab.

"

Mx

Fd = Dynamische Kapazitdt (LC)

Fz = Axiale Kapazitdt

Fy = Radiale Kapazitit

Mx, My, Mz = Drehmomentkapazitdten

ZIinings
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HERLEITUNG

Die Lebensdauerformel gemaB ISO 281 gibt die
Lebensdauer in Millionen Umdrehungen wieder.
Mithilfe der Umrechnungsfaktoren in den folgenden
drei Gleichungen wird die Lebensdauer in Umdre-
hungen in eine lineare Lebensdauer umgerechnet.
Diese Herleitung gilt sowohl fiir einzelne Laufrollen
als auch fiir Schlitten. Lymgrund Lapstang verkdrpern
die Lebensdauer der Lager in Umdrehungen bzw. die
lineare Lebensdauer von Lagern.

Hinweis:

Bitte beachten Sie die MaBeinheiten, vor allem
bei Produkten von verschiedenen Herstellern.
Alle in diesem Kapitel verwendeten Formeln zur
Berechnung der Lebensdauer ergeben Kilome-
terwerte; nicht alle Unternehmen befolgen diese
Norm. Manche Unternehmen geben die Lebens-
dauer in Metern oder in 100 Kilometern an.

Lineartechnik 1

Labstand [1x105m]= Lyey [1.000.000 rev] x (3,14D, [0 x (3o~ [-I0))  Ag. 1
LAbstand [1X105m]= I—revX (010314 Da] Aq 2
Labstand [km]= 100 x Liey x (0,0314 D,) = 3,14 x Dy x Liey  Aq. 3
X- und Y-Werte fiir die Formel zur Berechnung
der Lebensdauer von radialen Kugellagern
Fz_app <e Fz,app <e€
Produkt Fy app Fy app €
X Y X Y
Herkommliche Schiene (alle GroBen) 1 0 0,41 0,87 0,68
Redi-Rail® (alle GroBen und Ausfiihrungen) 1 0,78 0,63 1,24 0,8
V-Schiene (alle GroBen) 1 0,78 0,63 1.24 0,8

INDIVIDUELLE LAUFROLLEN

Bei den meisten einzelnen Laufrollen in diesem
Katalog handelt es sich um radiale Kugellager. Fiir
alle einzelnen Lager auBer Fiihrungsrollen (hier
handelt es sich um Wilzlager) miissen folgende
Formeln verwendet werden. Mit dieser Formel wird
die regulire Lebensdauer (Ly) berechnet. Hierbei
werden keinerlei Reduktionsfaktoren aufgrund der
Anwendung beriicksichtigt.

Die X- und Y-Werte finden Sie in der Tabelle oben.

Pr=XXFyapp+YXanpp

Lio [km] = 3,14 x D, x (f|_ x iy x fSSXi‘LEYa&P X (fR) Aq 4

Aq.5

SCHIENE / SCHLITTEN

Die Formeln zur Berechnung der geschétzten
Lebensdauer von Baugruppen sind im Wesentlichen
identisch zur Berechnung der Lebensdauer von
einzelnen Laufrollen. Die genaueste Methode zur Be-
rechnung des Lebensdauer einer Baugruppe besteht
darin, eine baustatische Skizze fiir den Schlitten zu
entwerfen und die auf jede einzelne Laufrolle aufge-
brachte Axial-, Radial- und Drehmomentbelastung
zu bestimmen.

Diese Methode ist sehr miihsam und ist fiir gewdhn-
lich nur unter sehr widrigen Umsténden erforderlich.

In den meisten Féllen kann die Baugruppe als starrer
Korpus betrachtet werden, und alle Berechnungen

konnen geméB den Belastungsberechnungen fiir den
gesamten Schlitten gemacht werden.

0

1

app

app

ax Z max

L1 [km] = 100 x (fo iy x fss x‘\E app ¢ Fzapp +,’\\/|/I
ym

X max

N

'y max

'
+

7)) )

Z max

Aq.8

SICHERHEITSFAKTOR

Es muss fiir alle einzelnen Laufrollen und Schlitten
eine Formel verwendet werden, die eine angemesse-
ne Produktlebensdauer garantiert.

Die nachfolgenden Formeln miissen fiir alle
Redi-Rail®, C-Rail und V-Rail-Produkte verwendet
werden.

Der Wert fiir den Sicherheitsfaktor kann mit der
nachfolgenden Tabelle bestimmt werden.

ZIinvings
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M.

Schlitten #2 Fvapp 4 Foapp y Mapp | Myapp y Maapy A9

Fy max

FZ max

MX max

My max

MZ max

Individuelle Lager —1—> Framn | Frapp  Aq.10
S'f' F\/ max FZ max
Empfehlungen fiir den Sicherheitsfaktor (s.f.)

Beanspruchung Ers‘cllilliirt::i;unlgen/ Umkehrfrequenz Verschmutzung s.f.
Sehr gering Keine GleichmaBig und niedrig Keine 1,.0-1.2
Gering Gering Gering Gering 12-15
MittelmaBig MittelméBig MittelmaBig MittelmaBig 1,5-20
Stark Stark Hoch und schnell Stark 20-35

Bei zusdtzlichen Kriterien muss der Sicherheitsfaktor moglicherweise erhoht werden.

Tab.323

Tab.324
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HINWEIS BEZUGLICH
MINDESTBELASTUNG

Die auf Lager/Schlitten aufgebrachte Belastung kann
auch zu gering sein. In diesem Fall kann es passie-
ren, dass der duBere Ring aus der Spur rutscht oder
die Laufrolle aus der Spur gehoben wird. Das kann
zu unvorhergesehenen Vibrationen oder Rutsch-
bewegungen flihren, welche sich negativ auf die
Lebensdauer des Lagers auswirken. Daher muss bei
dynamischer Belastung folgende Bedingung einge-
halten werden.

_Fy_app_<50

Minimale dyn. Belastung —» = <
y max

Aq.11

Bei statischen Bedingungen ist keine Mindestbelas-
tung erforderlich.

HINWEIS BEZUGLICH
SCHWERE BELASTUNG

Lager kénnen auch libermaBig belastet werden. Eine
ibermaBige Belastung kann zu einer unvorhergese-
henen Spannungskonzentration im Lager oder in der
Schiene flihren. Als Folge kann die tatsachliche Le-
bensdauer unterhalb des akzeptablen Mindestwerts
sinken. Diese Spannungskonzentrationen werden
typischerweise von unvorhergesehenen Vibrationen
innerhalb der Anwendung oder von unvorhergese-
henen hohen Vorspannungskraften durch falsche
Justierung, Beschadigungen oder Warmeausdehnun-
gen verursacht. In diesen Fillen muss ein héherer
Sicherheitsfaktor verwendet werden.

Mit Vorsicht —» P, > 0,5 x C, Aq.12
Hinweis:

Obwohl die oben genannte Formel typischer-
weise fiir lineare Wilzlager gilt, soll sie geman
ISO 14728-1 verwendet werden.

Sie ist eher eine Regel als eine Richtlinie.

Handelt es sich bei dem Produkt um eine Baugruppe
mit P, > 0,5 - C,, ist es empfehlenswert, die Axial-,
Radial- sowie Drehmomentbelastung auf jede einzel-
ne Laufrolle zu berticksichtigen. Nur so kann sicher-
gestellt werden, dass auch jede einzelne Laufrolle
einen angemessenen Sicherheitsfaktor hat.

Statische u. dynam. Reduktionsfaktoren fiir niedrigere Laufringhdrten

Technische
Informationen

HARTEFAKTOR FUR WELLE/SCHIENE, FH

In Zusammenhang mit den Redi-Rail®, C-Rail und
V-Rail-Produkten kann auch weicheres Schienenma-
terial verwendet werden. Es ist jedoch erforderlich,
die statischen und dynamischen Belastungskapa-
zitdten jedes einzelnen Produkts zu reduzieren.

Die reduzierte Belastungskapazitat wird auch als
JEffektive Belastungskapazitat" bezeichnet. Dieser
Wert kann mit der nachfolgenden Formel berechnet
werden. Der Reduktionsfaktor fH kann mithilfe der
nachfolgenden Darstellung berechnet werden.

Dynamisch —>» Fnyff = Fy x fy Aq.13

Statisch  —>  Foy pge= Foy xfy Aq.14
Einige der géngigsten Materialien sind in der nach-
folgenden Tabelle zusammengefasst. Die eingekreis-
ten Zahlen beziehen sich auf Materialarten, die in
der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrt sind. Es kon-

nen auch weitere Materialarten verwendet werden.

HV
200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 680 690 700 740
1 }
0,9 /‘
0,8 7
0,7 /
et
0,6 =
< 05
0,4 /
0,3 -~ — |
// e dynamisch
0,2 /' statisch [}
0,1 —
0 FEES
11 23,5 309 36,8 41,7 459 49,7 525 545 565 57,7 58,1 58,5 60
RC
Grober Vergleich von international iiblichen Materialien1)
Nr. Ausfiihrung EN-Bezeichnung EN-Nr. ASTM/AISI Typ. Harte2) fy
1 Stahl C60 1.0601 1060 60-62 1
2 Stahl 52-3 1.057 1024 19-22 0,1
3 Edelstahl X46 Cr13 1.4034 420 51-53 0,7 “
4 Edelstahl X90 CrMoV18 1.4112 440B 53-55 0,8 &
5 Edelstahl X105 CrMo17 1.4125 440C 59-61 0,95-1,0 s

Diese Werte dienen nur als Referenzwerte. Es ist sehr wichtig, den jeweiligen Hersteller zu kontaktieren,

um eine genaue Berechnung der Hirte zu gewdhrleisten.

1) Die Materialarten stimmen mdglicherweise nicht exakt iberein.
2) Je nach Lieferant kann der Hértebereich fiir Materialien variieren.

Hinweis:

Diese Werte dienen nur als Referenzwerte. Es

ist sehr wichtig, den jeweiligen Hersteller zu
kontaktieren, um eine genaue Berechnung

der Harte zu gewihrleisten. Je nach Herstel-

ler kann die ,Harte" tatsichlich der Mindest-,
Hochst- oder Durchschnittswert sein. Eine falsche
Interpretation kann zu unvorhergesehen Folgen
fiir die Anwendung fiihren. Wenn man die Wahl

hat, empfiehlt ZIMM die ,,Mindestharte” fiir die

Bestimmung des Reduktionsfaktors zu verwen-

den, das dies die vorsichtigste Herangehensweise

darstellt.

1. Die Materialarten sind moglicherweise keine
exakte Ubereinstimmung. Nach sorgfiltiger
Priifung der Materialnormen kann der SchluB
gezogen werden, dass bei ungenauen Uberein-

stimmungen die aufgefiihrten Materialien die
beste Anndherung sind. Es ist empfehlenswert,
den Ratschlag eines Materialexperten einzuho-
len, bevor man Materialarten libertragt.

Je nach Lieferant und dessen Warmebehand-
lungsmethode kann der Hartebereich fiir Mate-
rialien variieren. Genauere Zahlen/Hartebereiche
finden Sie in den Herstellerspezifikationen.
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Faktor fiir geforderte Lebensdauer (km), fL

1,00

0,10
10.000

100.000

1.000.000
Erforderlicher Lebensdauer, Meter

10.000.000

100.000.000

Die in diesem Katalog aufgefiihrten Formeln zu
Berechnung der Standardlebensdauer beruhen auf
L1 (100 km) gemiB den geltenden 1SO-Normen.
Manchmal sind 100 km eine zu groBziigige oder zu
zbgerliche Schatzung der vorgegebenen Lebensdauer
einer Maschine, und die erforderliche Lebensdauer
muss angepasst werden. Einen angemessenen Anpas-
sungsfaktor finden Sie mithilfe der Tabelle.

Zuverlassigkeitsfaktor, fg

Zuverlassigkeit Ly fr
5000 g 5,04
60% Lag 3,83
70% Lso 2,77
80% Lyo 1,82
90% Lo 1
9500 Lg 0,64
960% Ly 0,55
97% L3 0,47
98% Ly 0,37

99,00% L 0,25
99,20% Log 0,22
99,40% Los 0,19
99,600% Lo 0,16
99,80% Loo 0,12
99,90% Lo 0,093
99,929% Loos 0,087
99,94% Loos 0,08
99,950% Loos 0,077

Tab.326

Die Lyp-Formeln zur Berechnung der Lebensdauer
sind statistische Wahrscheinlichkeitsformeln mit
einer Erfolgsquote von 90 %. Manchmal ist die
L1o-Berechnung (90 % Erfolg) nicht ausreichend,
und die Formeln miissen verdandert werden, um

eine hohere Erfolgswahrscheinlichkeit zu erzielen.

In diesem Fall mussen Sie die gewlinschte Zuver-
lassigkeitsrate auswéhlen und den fg-Wert in die
Gleichung fiir die Lebensdauerberechnung einfiigen.

Korrekturfaktor fiir kurzen Arbeitstakt fss

1

0,9

0,8

/,

0,6

0,5

0,4
0,0

1,0
Arbeitstaktrate
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FAKTOR FUR KURZEN ARBEITSTAKT, FSS

Im Falle eines kurzen Verfahrwegs muss ein Reduk-
tionsfaktor fiir den kurzen Arbeitstakt miteinbezo-
gen werden. Im Allgemeinen gilt dieser Faktor nur,
wenn der Arbeitstakt weniger als 2x die Schlitten-

lange ist. Im Fall von einzelnen Lagern miissen Sie

2 volle Lagerumdrehungen verwenden.

Arbeitstaktrate, Schlitten _Arbeitstaktrate (mm) Aq. 15
(Gleitstiick) Schlitten (mm)

Arbeitstaktrate, Arbeitstaktrate (mm) — Aqg.16

individuelles Lager Schlitten (mm)



Redi-Rail®, C-Rail und V-Rail

Montage

ALLGEMEINE MONTAGE

Als allgemeine Regel gilt, dass die radiale Belas-
tungskapazitit (Fy) aller Produkte in diesem Katalog
hoher ist als die axiale Belastungskapazitit (Fz).
Entwicklungsingenieure sollten daher mdglichst ver-
suchen, die Lager so auszurichten, dass die primare
Belastung in radialer Richtung aufgebracht wird.

o

Mx

C-RAIL

C - Rail wird typischerweise in Anwendungen ein-
gesetzt, fiir die eine niedrige bis maBige Genauig-
keit erforderlich ist. Im Normalfall sind keine hoch
entwickelten Hersteller- oder Montagemethoden zur
Fixierung des Schienensystems erforderlich.

Falls die herkdmmlichen Schienen laut Montage-
plan mit Messuhr, Messtaster oder anderen sen-
siblen Messgerdten montiert werden miissen, ist
das Produkt méoglicherweise fiir die Anwendung
iiberspezifiziert. Dann sollten Sie ein genaueres
Produkt fiir die Anwendung in Betracht ziehen,
wie zum Beispiel ein System mit V-Rail oder
Redi-Rail®.

REDI-RAIL®

Redi-Rail® Produkte sind sehr vielseitig und kdnnen
in Anwendungen eingesetzt werden, die weniger
Genauigkeit bis hohe Genauigkeit erfordern. Fiir
Anwendungen, die wenig Genauigkeit erfordern,
sind keine speziellen Montage- oder Justierungs-
methoden erforderlich. Fiir Anwendungen, die eine
maBige bis hohe Genauigkeit erfordern, miissen Sie
erweiterte Montagemethoden anwenden, die mit
den Montagemethoden fiir Profilschienenfiihrungen
vergleichbar sind.

V-RAIL

V-Rai wird typischerweise in Anwendungen einge-
setzt, fiir die eine niedrige bis mdBige Genauigkeit
erforderlich ist. Die Montagegenauigkeit beschrankt
sich in erster Linie auf die Genauigkeit der Monta-
geoberflache. V-Rail kann erfolgreich auf extrudierte
Stangen und Platten sowie auf gewalzte Metallstan-
gen und Platten montiert werden. Diese Materialien
haben typischerweise keine sehr engen Toleranzen in
Bezug auf GroBe, Parallelitdt, Flachheit und Geradli-
nigkeit. Die lockeren Toleranzen und die Summe der
Gesamttoleranzen tragen zu einer Reduzierung der
Montagegenauigkeit bei.

Durch Bearbeiten der Montageplatte - typischerwei-
se durch Frasen oder Schleifen - kann eine hohere
Genauigkeit erzielt werden. Mit Werkzeugmaschinen
und Montagemethoden kann eine Genauigkeit von
+ 0,025 mm erzielt werden. In diesem Fall muss

die Montageoberflache peinlich genau vorbereitet
werden. Es empfiehlt sich, Anschlagkanten oder
Passstifte zur Justierung zu verwenden.

Lineartechnik 1

ALLGEMEINE HINWEISE
UMGANG

Die richtige Umgang mit unseren Produkten ist
entscheidend fiir die Gewdhrleistung der spezifizier-
ten Produktleistung, Produktlebensdauer und zur
Vermeidung von Verletzungen. Manche Produkte
verlassen das Werk mit einer Vorspannung mit
"Spiel". Diese Schlitten konnen frei hin- und her rut-
schen, sobald die Schiene nicht in der Horizontalen
gehalten wird. Besondere Vorsicht ist geboten, wenn
die Schiene tber Kopf oder in vertikaler Ausrichtung
montiert wird. Auch bei Einheiten mit langen Ldngen
muss mit besonderer Vorsicht vorgegangen werden.
Das Anheben von Produkten an einem einzigen
Punkt kann zu einem Durchbiegen und damit zu
permanenten plastischen Verformungen der Schiene
flihren. Verwenden Sie daher immer geeignetes He-
bezeug, das geniigend Abstiitzung bietet und somit
ein Minimum an Durchbiegung garantiert.

LAGERUNG

Zur Erhaltung einer angemessenen Produktlebens-
dauer ist die richtige Lagerung sehr wichtig. Falls
eine sofortige Montage nicht mdglich oder nicht
zweckmaBig ist, sollte das Produkt am besten in
der Verpackung, die vom Hersteller zur Verfligung
gestellt oder empfohlen wurde, gelagert werden.
Das Produkt und die Verpackung miissen horizontal
gelagert werden. Extreme Umgebungsbedingungen
(hohe Temperaturen, niedrige Temperaturen, hohe
Luftfeuchtigkeit) missen vermieden werden. Wih-
rend einer langen Lagerzeit miissen manche Stahl-
bauteile zur Vermeidung von Korrosion gelegentlich
geschmiert werden.

SICHERUNG VON VERBINDUNGS-
ELEMENTEN

Es gibt keine speziellen Empfehlungen beziiglich der
Verwendung von Gewindesicherungslack (d.h. Locti-
te®), Kontermuttern, Sicherungsscheiben, etc. inner-
halb einer bestimmten Anwendung. Die Verwendung
von Bauteilen und Technologien zur Vermeidung
von Vibrationen sollte aufgrund der sachgerechten
technischen Grundsatze und der Unternehmenspo-
litik entschieden werden. Als Referenz kann unter
anderem herangezogen werden:

° Die Richtlinie Ihres Unternehmens und/oder die
technischen Spezifikationen

° Mark’s Standard Handbook for Mechanical
Engineers, herausgegeben von McGraw-Hill
(englisch)

° Machinery's Handbook, herausgegeben von
Industrial Press (englisch)

. Roloff/Matek Maschinenelemente, heraus-
gegeben von Vieweg (deutsch)

ANZAHL DER VERBINDUNGSELEMENTE

Es ist nicht zwangslaufig fiir jede Befestigungsboh-
rung ein Verbindungselement erforderlich. Das gilt
vor allem fiir Anwendungen mit geringer Belastung
(hoher Sicherheitsfaktor). Es konnen Gleichungen
mit technischen Statistiken zu Rate gezogen werden,
mithilfe derer die Durchbiegung der Schiene be-
rechnet werden kann, wenn nicht alle Befestigungs-
bohrungen verwendet werden. Dieser Prozess kann
mit modernen Methoden, wie z.B. FEA, beschleunigt
werden.

Technische
Informationen

SCHWEISSEN

Bei den hier aufgezeigten Empfehlungen und Richt-
linien handelt es sich lediglich um Empfehlungen.
Folgen Sie stets den spezifischen Richtlinien hres
Unternehmens, den Anweisungen der SchweiBge-
ratehersteller, den von nationalen Normierungsstel-
len festgesetzten Richtlinien (z.B. ANSI/DIN), den
Gesetzen auf Kommunal-, Landes- und Bundese-
bene oder den zivilrechtlichen Regeln in Bezug auf
sachgemaBe SchweiBpraktiken. Die unsachgemaBe
Anwendung oder Montage kann zu Sachschaden
sowie Tod oder ernsthafter Kérperverletzung fiihren.

MONTAGE VON SCHLITTEN MIT FEDERGELAGER-
TEM ABSTREIFER

Die unsachgeméBe Montage von Schlitten mit
federgelagerten Abstreifers kann zur dauerhaften
Beschidigung des Abstreifers fiihren. Beschidi-
gungen aufgrund von unsachgeméBer Montage
fallen nicht unter die Garantie.

ERSTSCHMIERUNG

Nach der Montage miissen Sie die Anweisungen zur
Erstschmierung befolgen. Alle Produkte werden mit
einem Konservierungsmittel verschickt, das jedoch
keine wirkliche leistungsstarke Schmierung darstellt.
Vor dem ersten Gebrauch bedarf es zunéchst einer
Schmierung.

LACKIERUNG / PULVERBESCHICHTUNG

Die meisten Produkte kdnnen nach der Montage zur
Anpassung an die Optik des Gibergeordneten Systems
lackiert oder pulverbeschichtet werden. Es ist hdchst
empfehlenswert, den Laufring des Lagers wahrend
dieses Prozesses abzudecken. Diese Beschichtungen
werden dem Druck der Giblichen Lackierungsmetho-
den nicht standhalten und abplatzen. Die abgeplatz-
ten Partikel stellen kleine Unebenheiten dar, die in
den Laufrollen zu unvorhergesehenen Vibrationen
fiihren. Das kann die Lebensdauer der Laufrollen /
des Schlittens unerwartet verkiirzen.

ZIinings
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Redi-Rail®, C-Rail und V-Rail

Schmierung

SCHMIERUNG DER LAUFROLLEN

Alle kleineren Laufrollen haben eine innere Schmie-
rung zur Gewahrleistung einer langen Lebensdauer.
Es ist keine weitere Schmierung erforderlich.

Die Laufrollen sind gegen die Betriebsumgebung
versiegelt (oder abgeschirmt), um den Austritt von
Schmiermittel sowie das Eindringen von Schmutz zu
vermeiden. GroBere Laufrollen sind mit einem Zu-
gangspunkt fiir Schmiermittel versehen und kénnen
tiber einen Schmiernippel nachgeschmiert werden.

SCHMIERUNG V.LAUFRING U. FUHRUNG

Um eine lange Lebensdauer zu gewéhrleisten, muss

sich stidndig ein diinner Schmierfilm auf Laufring

und Fiihrung befinden. SachgemaB aufgebrachte

Schmierung:

o reduziert Abnutzung

o reduziert Spannungen auf der Kontaktober-
flache

o reduziert Reibung (und dadurch Warmeent-
wicklung)

o ermoglicht den Betrieb zu den im Katalog auf-
geflihrten Spezifikationen (bei Anwendungen
ohne Schmierung Leistung reduzieren)

o trdgt zum Schutz der Metalloberflache gegen
Korrosion bei (Rost und FraBkorrosion)

/\ ACHTUNG

SCHMIERMITTELSORTE

Die Entscheidung fiir Schmierdl oder Schmierfett
héngt von technischen, 6kologischen und 6kono-
mischen Faktoren sowie von den Umgebungsbe-
dingungen ab. Die Umgebungsbedingungen zéhlen
zu den gewichtigsten Faktoren fiir die Auswahl
des Schmiermittels. Bei extremen zu erwartenden
Umgebungsbedingungen sollte der Vertreter eines
Schmiermittelunternehmens konsultiert werden.
Dazu zdhlen schwere Verschmutzungen bei zu er-
wartenden PartikelgrBen von weniger als 0,1 mm,
da kleine Partikel leichter durch Dichtungen und
Abstreifer durchrutschen kénnen.

ACHTUNG! Es muss immer die Kompatibilitit der
Schmiermittel tiberpriift werden! Die Uberpriifung
muss sowohl unter statischen als auch unter dyna-
mischen Bedingungen sowie in der Betriebsumge-
bung stattfinden. Es kann zu unvorhergesehenen
negativen Reaktionen mit dem Kunststoff, den
Elastomeren und den nicht-eisenhaltigen Metallen
im Produkt kommen. Méglicherweise kann man
sich die bereits gemachte praktische Erfahrung des
Schmiermittelherstellers oder dessen Richtlinien
zunutze machen. Im Zweifelsfall muss der Schmier-
mittelhersteller konsultiert werden.

ERSTSCHMIERUNG (WAHREND DER
MONTAGE)

Die Fiihrungen und Laufringe werden vor dem Ver-
sand bereits mit Schmiermittel behandelt. Wahrend
der Montage muss zusatzliches Schmiermittel aufge-
tragen werden. Falls keine Unvertrdglichkeit mit der
Anwendungen vorliegen, empfehlen wir qualitativ
hochwertiges Lithiumseifenfett als Erstschmiermit-
tel. Dieses Schmierfett muss auf den kompletten
Laufring aufgetragen werden, und nicht nur auf den
Teil, der wahrend des normalen Betriebs beansprucht
wird. Fiir weitere Schmierungen kann Schmierdl oder
Schmierfett verwendet werden.

ZIinvings
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Beschichtete/durchmetallisierte und herkommli-
che Schienen werden typischerweise ohne kon-
servierende Schmierung versandt.

REGELMASSIGE SCHMIERUNG/WARTUNG

Die Schmierintervalle hdngen von vielen Betriebs-
und Umgebungsbedingungen wie z.B. Belastung,
Arbeitstakt, Geschwindigkeit, Beschleunigung, Ein-
bauposition/Ausrichtung, Schmiermittelsorte, Tem-
peratur, Feuchtigkeit, UV-Bestrahlung etc. ab. Die
tatsachlichen Schmierintervalle missen aufgrund
von Tests ermittelt werden, die unter tatsdchlichen
Anwendungsbedingungen durchgefiihrt werden.
Die tatsachlichen Schmierintervalle hangen von der
jeweiligen Anwendung ab und kdnnen nur durch
Tests ermittelt werden. Die folgenden Richtlinien
konnen jedoch typischerweise als Ausgangspunkt fiir
Lhormale” Bedingungen verwendet werden:
o Schmierung nach jeweils 1000 km, 50000
Arbeitszyklen oder sechs Monaten (je nachdem,
was zuerst zutrifft).

MIT OL GETRANKTER POLYMER-
ABSTREIFER

Einige der Produkte haben einen hochwertigen
Polymer-Schmierstoffgeber. Es wurde ein hoch
entwickeltes, mit Ol getranktes, pordses Polymer
verwendet, das nachgewiesen bessere Leistungs-
zahlen und eine ldngere Lebensdauer als dhnliche
Abstreifer/Schmierstoffgeber aus mit Ol oder Fett
getranktem Filz aufweisen kann. In einigen Anwen-
dungen halt der spezielle Schmierstoffgeber fiir die
gesamte Lebensdauer der Anwendung ohne zusatzli-
che Schmierung. Der fiir dieses Polymer verwendete
Schmierstoff ist sowohl fiir H1- als auch fiir H2-An-
wendungen von der NSF zugelassen (fiir direkten
und indirekten Kontakt mit Nahrungsmittel). Er kann
auch fiir Anwendungen im Nassbereich sowie fiir
industrielle Anwendungen eingesetzt werden. Der
flir dieses Polymer verwendete Schmierstoff enthalt
Korrosionsschutzmittel, Antioxidationsmittel und
Hochdruckzusatze. In der nachfolgenden Tabelle
sehen Sie einige spezifische Schmiermitteleigen-
schaften.

Eigenschaften von Schmierstoff in hoch entwickeltem, mit
0l getranktem Kunststoff

Obere  Untere . Viskositat  Viskositat

Temp.- Temp.- Sscﬁifle':;(rg:’( bei 40°C bei 100°C

grenze grenze () QST
99°C  -40°C 0,86 150 16,5

GEBRAUCHTE SCHMIERSTOFFE

Gebrauchte Schmierstoffe miissen umweltfreundlich
entsorgt werden. Die meisten Schmiermittelhersteller
haben Richtlinien beziiglich der richtigen Lagerung,
Verwendung und Entsorgung ihrer Schmierstoffe.
AuBerdem gibt es in manchen Landern Bestimmun-
gen fiir die Lagerung, Verwendung und Entsorgung
von Schmierstoffen zur Betriebssicherheit und/

oder zum Schutz der Umwelt. Dariiber hinaus haben
einige Lander international anerkannte Richtlinien
beziiglich Qualitdt und Normen (d.h. 1ISO14001), die
den Gebrauch von Schmierstoffen innerhalb einer
Anwendung zusétzlich regeln.

Diese Richtlinien und Bestimmungen miissen befolgt
werden. Es muss darauf geachtet werden, dass nur
zuldssige Schmierstoffe spezifiziert werden.

AUSFALL DER SCHMIERUNG

Verschmutzung und unzureichende Schmierung
zdhlen zu den zwei Hauptursachen fiir das Versagen
von linearen Fiihrungen. Unzureichende Schmierung
fuhrt zu FraBkorrosion, was wiederum zu dauerhaf-
ten Systemschaden und schlieBlich zum Ausfall des
kompletten Systems fiihren kann. FraBkorrosion ist
eine durch Korrosion und abrasiven Verschleil3 ver-
ursachte Schadensform. Sie tritt typischerweise als
rotliche Verfarbung auf den paarweisen Laufringen
(Spur oder Laufrolle) auf und wird manchmal mit
Rost verwechselt. FraBkorrosion und Rost sind An-
zeichen fehlender Schmierung und ein Hinweis, dass
die Schmierintervalle verkiirzt werden missen.

BETRIEB IN NICHT GESCHMIERTEM
ZUSTAND

Die meisten Systeme kénnen auch ohne Schmierung
betrieben werden, auch wenn das nicht empfeh-
lenswert ist. Allerdings muss man beim Betrieb
ohne Schmierung mit beachtlichen EinbuBen der
maximalen Belastung, der maximalen Geschwindig-
keit und der zu erwartenden Lebensdauer rechnen.
Die nachfolgende Tabelle zeigt, dass ein typisches,
nicht geschmiertes System eine wesentlich geringere
maximale Belastung sowie eine geringere maximale
Geschwindigkeit im Vergleich zu einem sachgemaf
geschmierten System aufweist.

Typische Einschrankungen von max. Belastung und
Geschwindigkeit in nicht geschmierten Systemen

. nicht Einschran-
Produkt geschmiert geschmiert kung
Ma):thzlast. 100 25 75%
Maxr.TSSeGSEhw. 2 15 25%

Zusatzlich zu der eingeschrankten max. Belastung
und Geschwindigkeit haben nicht geschmierte Sys-
teme auch eine extrem eingeschrankte Lebensdauer.
Die nachfolgende Tabelle zeigt die voraussichtliche
Lebensdauer sowohl fiir ein geschmiertes als auch
ein nicht geschmiertes System fiir zwei verschiedene
Produkte mit zwei unterschiedlichen Belastungen.
Die voraussichtliche Verminderung der Lebensdauer
wurde auch berechnet.

Typische Einschrankungen von max. Belastung und
Geschwindigkeit in nicht geschmierten Systemen

Ein-
Produkt eschmiert . . schran-
9 geschmiert kung
Aufgebrachte Belastg. kg~ 45,4 454 =
Lebensdauer 1m 5410200 88900 =~98%
Aufgebrachte Belastg. 2kg 22,7 22,7 -
Lebensdauer 2 m 22860000 533400 ~98%
Aufgebrachte Belastg.3kg 45,4 45,4 -
Lebensdauer 3m 50800000 863600 ~98%
Aufgebrachte Belastg.4kg 90,7 90,7 -
Lebensdauer 4 m 8282000 152400 =~98%

Die tatsdchliche Leistung héngt von den
spezifischen Anwendungsbedingungen ab. Es
wurde der tatsichliche Produktnamen von den
oben aufgefiihrten Beispielen entfernt, da die
Ergebnisse nicht wiederholbar sind und von den
spezifischen Anwendungsbedingungen abhingen.
Diese Werte sind zwar typisch, spezifische Werte
miissen jedoch durch Tests ermittelt werden, die
unter tatsdchlichen Anwendungsbedingungen
durchgefiihrt werden.



Redi-Rail®, C-Rail und V-Rail

Allgemeine Hinweise

BETRIEBSTEMPERATUR

Die im Katalog angebotenen Profillaufrollen haben
groBen Betriebstemperaturbereich. Alle im Katalog
angebotenen Produkte kénnen innerhalb des
folgenden Temperaturbereichs verwendet werden:
-20°C bis +80°C. Bei Anwendungen auBerhalb dieses
Bereichs missen die Spezifikationen der einzelnen
Produkte in Betracht gezogen werden.

Der Temperaturbereich fiir diese Produkte wird durch
das verwendete Schmiermittel, die verwendeten
Polymer-Abstreifer sowie die Zusammensetzung des
Beschichtungsmaterials definiert. In den meisten
Féllen kann der Temperaturbereich durch ein anderes
Schmiermittel oder Polymer erweitert werden.

GESCHWINDIGKEIT & BESCHLEUNIGUNG

Die maximalen Geschwindigkeiten finden Sie in
den Spezifikationen fiir die einzelnen Produkte. Die
maximale Geschwindigkeit liegt zwischen 0,76 m/s
und 12 m/s. Hohere Geschwindigkeiten sind unter
Umstdnden mdglich, kénnen aber nicht aufrecht
erhalten werden.

Lineartechnik 1

Fiir Dauergeschwindigkeiten tiber 12 m/s setzen

Sie sich bitte mit unseren Anwendungstechnikern

in Verbindung. Sofern nichts anderes vermerkt ist,
betragt die maximal mégliche Beschleunigung aller
Redi-Rail®, C-Rail und V-Rail-Produkte ca. 5G (50 m/
s2). Eine hohere Beschleunigung ist unter Umstan-
den mdglich, kann aber nicht aufrecht erhalten
werden.

SICHERHEITSVORSCHRIFTEN:
PRODUKTSICHERHEIT

Die Produkte von wurden nach den neuesten Kennt-
nissen der Technologie und Forschung entwickelt
und hergestellt. Bei korrekter Planung, korrektem
Umgang, korrekter Installation und korrekter
Wartung des Lagers (oder der Linearfiihrung)
bestehen keinerlei bekannte oder direkte Gefahren.
Falsche Anwendung, unsachgemaBer Umgang, un-
sachgemaBe Installation oder unsachgemaBe
Wartung kann zu friihzeitigem Produktversagen
flihren, was wiederum nicht beabsichtigte
Konsequenzen haben kann.

Technische
Informationen

LESEN UND BEFOLGEN SIE DIE
ANWEISUNGEN

Diese Vertffentlichung beschreibt Standardprodukte.
Da diese Produkte in zahlreichen Anwendungen
zum Einsatz kommen, liegt es auBerhalb unseres
Beurteilungsvermdgens, ob Fehler zu Sach- oder
Personenschaden flihren werden. Es liegt stets

und hauptsdchlich im Verantwortungsbereich von
Entwickler und Anwender, sicherzustellen, dass alle
Spezifikationen beachtet und alle erforderlichen
Sicherheitsinformationen an den Endanwender
weitergegeben werden. Dies gilt insbesondere fiir
Anwendungen, in denen ein Produktfehler und/oder
Produktversagen eine Gefahr fiir Menschen birgt.

SYMBOLE

In dieser Ver6ffentlichung werden zahlreiche
Gefahr-, Warn- und Hinweissymbole verwendet, die
gemaB ANSI Z 535.6-2006 definiert wurden.

ZIinvinrs
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Fiihrungsrollen
Fiihrungsprofile

Schwerlast - Linearsysteme

Kombirollen
Schwerlastrollen

Kombirollen und Fiihrungsprofile, Edelstahl
Befestigungselemente, Edelstahl

Befestigungselemente
Quadratisch, Rechteckig, Winkel

Fiihrungsprofile
U-Profile, I-Profile, Klemmkonsole,
Schwerlastprofile, Gebogene U-Profile mit Kombirolle

Technische Informationen
flr Fiihrungsrollen und -profile

Kistenhubgerate
Linearsysteme
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(] L]
Fidhrungsrollen Lineartechnik 2
H
ballig—¢
o
Kombirolle f
kombiniert - fest 425
= =7 = [a]
Lebensdauergeschmiert, S| 8 ba”igm S
jedoch optional
ab BaugréBe 60 nachschmierbar. &
SV
G B
F L
] D d H B 6 L F T R F dyn..TragzahI stat'.TragzahI dy|'1.TragzahI sta!t.TragzahI Fiihrungsprofile
Artikel-Nr. mm mm wm M mm omm mm omm omm WK Radlallll:ger( Radla:!ager(‘, Axmlllfi'aler(a I\xmll;aer(oa U-Profil -Profil
ZTR 050.0200 52,5 30 33 17 5 27 6 40 16 53 2 24,5 32,5 75 75 ZUP 050.0726 -
ZTR 060.0200 62,5 30 37,5 20 9 305 7 42 20 887 295 31 35,5 1 1,5 ZUP 060.0700 ZIP 060.0800
/TR 070.0200 70,1 35 44 23 10,5 36 8 48 22 1,4 3,15 45,5 51 13 14 ZUP 070.0700 ZIP 070.0800
ZTR 080.0200 77,7 40 48 23 105 365 115 54 24 1287 5 48 56,8 18 18 ZUP 080.0700 ZIP 080.0800
ZTR 090.0200 884 45 57 30 105 44 13 59 26 2037 5,1 68 72 23 23 ZUP 090.0700 ZIP 090.0800
ZTR 110.0200 1077 60 69 31 20 55 14 71 34 2406 89 81 95 31 36 ZUP 110.0700 ZIP 110.0800
ZTR 120.0200 123 60 723 37 14 56 163 80 40 33,44 98 110 132 43 50 ZUP 120.0700 ZIP 120.0800
ZTR 150.0200 149 60 785 45 85 585 20 103 50 5194 174 151 192 68 7 ZUP 150.0700 -
ZTR 180.0200 180 100 957 57,3 125 763 194 124 60 76 23 207 243 73 83 ZUP 180.0700 -

DD

Technische Auslegung Rolle/Profil, unter Beriicksichtigung der
Hertz'schen Pressung Fg und Fa.
Die Laufflichen der Kombirollen sind ballig gefertigt. Rollen mit

Durchmesser <100 mm sind vor dem EinschweiBen zu demontieren.

DD

Kombinationen

Bestellbeispiel:

ZTR 090.0200

Kombirolle, kombiniert - fest,

0 88,4 mm

ZUP ---.0700

Die passenden Fiihrungsprofile

in Nb-Qualitat
auf Seite 224

210

ZBQ ---.1000

Quadratische Befestigungselemente

mit eingeschweiBter Kombirolle

auf Seite 220

ZIinvings

ZBR ---.1100

Rechteckige Befestigungselemente
mit eingeschweiBter Kombirolle

auf Seite 222

ZBW ---.1200

Befestigungswinkel
mit eingeschweiBter Kombirolle

auf Seite 223

Tab.234



Lineartechnik 2

Fithrungsrollen

H
ballig—l
L] 7
Kombirolle =
kombiniert - Justage mit Exzenter “
-l o I t— balig | o
. SRS =T S

Lebensdauergeschmiert I

G B

F L = min.
L = max.
D d B 6 L. L F 1 R e A dyn. Tragzahl stat.Tragzahl dyn.Tragzahl stat. Tragzahl Fiihrungsprofile
ikel- ‘min ‘max i i i i
Artikel-Nr. nm MM mm mm mm omm omm omm omm W kN Radladl;ger( Radlal(l;ger(., Amalll?r?er(a Axmll;ﬂer(% U-Profil -Profil

ZTR 060.0350 62,5 30 20 9 305 32 7 42 20 887 295 31 355 " 1,5 ZUP 060.0700 ZIP 060.0800
/TR 070.0350 70,1 35 23 105 36 375 8 48 22 14 315 45,5 51 13 14 ZUP 070.0700 ZIP 070.0800
ZTR 080.0350 77,7 40 23 105 365 385 115 54 26 1287 5 48 56,8 18 18 ZUP 080.0700 ZIP 080.0800
ZTR 090.0350 884 45 30 105 44 46 13 59 26 2037 5,1 68 72 23 23 ZUP 090.0700 ZIP 090.0800
ZTR 110.0350 107,7 60 31 20 55 575 14 7 34 2406 89 81 95 31 36 ZUP 110.0700 ZIP 110.0800 .,
ZTR 120.0350 123 60 37 14 56 59 163 80 40 3344 98 110 132 43 50 ZUP 120.0700 ZIP 120.0800 5
ZTR 150.0350 149 60 45 10,5 585 625 20 103 50 51,94 174 151 192 68 Ul ZUP 150.0700 - S

Einfache Justage der Axialrolle:

- Schrauben I6sen und AuBenring abziehen

- Exzenterachse verdrehen

- MaB L Gberprifen und ggf. korrigieren
- AuBenring mit Deckel festschrauben

- Schrauben sichern (Loctite)

)) Technische Auslegung Rolle/Profil, unter Beriicksichtigung der
Hertz'schen Pressung Fg und Fa.
Die Laufflichen der Kombirollen sind ballig gefertigt. Rollen mit
Durchmesser <100 mm sind vor dem EinschweiBen zu demontieren. ))

Kombinationen

Bestellbeispiel:

ZTR 090.0350

Kombirolle, kombiniert - justierbar

mit Exzenter, @ 88,4 mm

ZUP ---.0700

Die passenden Fiihrungsprofile
in Nb-Qualitat

auf Seite 224

ZBQ ---.1000
Quadratische Befestigungselemente
mit eingeschweiBter Kombirolle

auf Seite 220

ZBR ---.1100
Rechteckige Befestigungselemente
mit eingeschweiBter Kombirolle

auf Seite 222

ZBW ---.1200
Befestigungswinkel

auf Seite 223

mit eingeschweiBter Kombirolle

ZIininrs:



(] L]
Fidhrungsrollen Lineartechnik 2
o
Kombirolle
kombiniert - Justage % N
. . . - balli
tiber Distanzringe 5 3 °8
Lebensdauergeschmiert
V|
B __|A
L
] D d H B A L T F dyn.. Tragzahl stat. Tragzahl dyp.TragzahI stat. Tragzahl Fiihrungsprofile
Artikel-Nr. mm mm owm mm mm omm nm kN N RadlaI:I':ger( Radlalllager(o Axml:g?er(a Axmllle:aer(oa U-Profil -Profil
ZTR 060.0300 62,5 30 43 20 55 33 42 887 295 31 355 8 8 ZUP 060.0700  ZIP 060.0800
ZTR 070.0300 70,1 35 48 23 6,5 40 48 11,4 3,15 45,5 51 13 14 ZUP 070.0700  ZIP 070.0800
/TR 080.0300 77,7 40 505 23 7 395 54 1287 5 48 56,8 14 14 ZUP 080.0700  ZIP 080.0800
ZTR 080.0305 77,7 40 45 23 7 34 54 1287 5 48 56,8 14 14 - ZIP 080.0800
ZTR 090.0300 88,4 45 61 30 7 48 59 2037 5,1 68 72 15 15 ZUP 090.0700  ZIP 090.0800
ZTR 110.0300 107,7 60 69 31 8 55 71 24,06 89 81 95 31 36 ZUP 110.0700  ZIP 110.0800
ZTR 110.0305 107,7 55 585 31 8 445 71 2406 89 81 95 31 36 - ZIP 110.0800
ZTR 120.0300 123 60 758 37 8 59,5 80 3344 98 110 132 31 36 ZUP 120.0700  ZIP 120.0800
ZTR 150.0300 149 60 89 45 15 69 103 51,94 174 151 192 68 n ZUP 150.0700 -

Distanzringe:

ZDR - - -.0905 (0,5 mm dick)
ZDR - - -.0910 (1,0 mm dick)

Zum Einstellen des Axialspiels (A) werden Distanz-

ringe verwendet.

)

Technische Auslegung Rolle/Profil, unter Beriicksichtigung der

Hertz'schen Pressung Fg und Fa.

Die Laufflichen der Kombirollen sind ballig gefertigt. Rollen mit
Durchmesser <100 mm sind vor dem Einschweien zu demontieren. ))

Kombinationen

Bestellbeispiel:

ZTR 090.0300

Kombirolle, kombiniert - justierbar,

@ 88,4 mm

ZUP ---.0700

Die passenden Fiihrungsprofile
in Nb-Qualitat

auf Seite 224

ZBQ ---.1000

Quadratische Befestigungselemente
mit eingeschweiBter Kombirolle
auf Seite 220

22 ZIVINT°

ZBR ---.1100

Rechteckige Befestigungselemente

mit eingeschweiBter Kombirolle
auf Seite 222

ZBW ---.1200
Befestigungswinkel

mit eingeschweiBter Kombirolle

auf Seite 223

Tab.236



[ [
Lineartechnik 2 Fiihrungsrollen
H
ballig
L]
Kombirolle =
kombiniert - justierbar
mit Oilamidgleitstiick SIS S
Lebensdauergeschmiert
B A
L
dyn. Tragzahl stat. Tragzahl Fiihrungsprofile
o D d H B A L T R Fastat, ; i
Artikel-Nr. m mm mm m mm mm mm N N Radlalll'?ger( Radla::;ger G U-Profil -Profil
ZTR 050.0360 52,5 30 34 17 6 28 40 53 2 24,5 32,5 ZUP 050.0700 -
ZTR 060.0360 62,5 30 43 20 55 33 42 8,87 2,95 31 35,5 ZUP 060.0700 ZIP 060.0800
ZTR 070.0360 70,1 35 48 23 6,5 40 48 11,4 3,15 45,5 51 ZUP 070.0700 ZIP 070.0800
ZTR 080.0360 77,7 40 50,5 23 7 39,5 54 12,87 5 48 56,8 ZUP 080.0700 ZIP 080.0800
ZTR 090.0360 88,4 45 61 30 7 48 59 20,37 5,1 68 72 ZUP 090.0700 ZIP 090.0800
ZTR 110.0360  107,7 60 69 31 8 55 Yl 24,06 89 81 95 ZUP 110.0700 ZIP 110.0800
ZTR 120.0360 123 60 75,8 37 8 59,5 80 33,44 9,8 110 132 ZUP 120.0700 ZIP 120.0800
ZTR 150.0360 149 60 82 45 8 62 103 5194 174 151 192 ZUP 150.0700 -

Distanzringe:

ZDR - - -.0905 (0,5 mm dick)

ZDR - - -.0910 (1,0 mm dick)

Zum Einstellen des Axialspiels (A) werden Distanz-

ringe verwendet.

)

Technische Auslegung Rolle/Profil, unter Beriicksichtigung der
Hertz'schen Pressung Fg und Fp stat.-
Die Laufflichen der Kombirollen sind ballig gefertigt. Rollen mit

Durchmesser <100 mm sind vor dem EinschweiBen zu demontieren. ))

Kombinationen

Bestellbeispiel:

ZTR 090.0360

Kombirolle, kombiniert - justierbar,

mit Oilamidzapfen, @ 88,4 mm

ZUP ---.0700

Die passenden Fiihrungsprofile

in Nb-Qualitat
auf Seite 224

ZBQ ---.1000

Quadratische Befestigungselemente

mit eingeschweiBter Kombirolle
auf Seite 220

ZBR ---.1100
Rechteckige Befestigungselemente
mit eingeschweiBter Kombirolle

auf Seite 222

ZBW ---.1200
Befestigungswinkel

mit eingeschweiBter Kombirolle

auf Seite 223

ZIinings:

Tab.237



Fiihrungsrollen Lineartechnik 2

H
ballig
. |
Kombirolle
radial
Lebensdauergeschmiert, 5 3 8
jedoch optional nachschmierbar
G B 05
F L
dyn. Tragzahl stat. Tragzahl Fiihrungsprofile
. D d H B G L F T Fr : -

Artikel-Nr. m mm mm mm m mm mm N N Radlall(lﬂger C Radla:(lﬁger G U-Profl -Profil
ZTR 060.0400 62,5 30 36,5 20 9 29,5 7 42 8,87 31 35,5 ZUP 060.0700 ZIP 060.0800
ZTR 070.0400 70,1 35 42 23 10,5 34 8 48 1.4 45,5 51 ZUP 070.0700 ZIP 070.0800
/TR 080.0400 77,7 40 45,5 23 10 33,5 8 54 12,87 48 56,8 ZUP 080.0700 ZIP 080.0800
ZTR 090.0400 88,4 45 54 30 10,5 41 13 59) 20,37 68 72 ZUP 090.0700 ZIP 090.0800
ZTR 110.0400 107,7 60 65,5 31 20 51,5 14 7 24,06 81 95 ZUP 110.0700 ZIP 110.0800
ZTR 120.0400 123 60 67,8 37 14 51,5 16,3 80 33,44 110 132 ZUP 120.0700 ZIP 120.0800
ZTR 150.0400 149 60 74 45 8,5 54 20 103 51,94 151 192 ZUP 150.0700 -

ZTR 180.0400 180 100 89,7 57,3 12,5 69,8 19,4 124 76 207 243 ZUP 180.0700 =
Bestellbeispiel:
)) Technische Auslegung Rolle/Profil, unter Beriicksichtigung der ZTR 090.0400

Hertz'schen Pressung Fg und Fa.
Die Laufflichen der Kombirollen sind ballig gefertigt. Rollen mit
Durchmesser <100 mm sind vor dem EinschweiBen zu demontieren. ))

Kombinationen

Kombirolle, radial, @ 88,4 mm

ZUP ---.0700
Die passenden
in Nb-Qualitat
auf Seite 224

ZBQ ---.1000 ZBR ---.1100

Fiihrungsprofile Quadratische Befestigungselemente Rechteckige Befestigungselemente
mit eingeschweiBter Kombirolle mit eingeschweiBter Kombirolle
auf Seite 220 auf Seite 222

w4/ /.

ZBW ---.1200
Befestigungswinkel

mit eingeschweiBter Kombirolle

auf Seite 223

Tab.238



Lineartechnik 2 Fiihrungsrollen

Schwerlastrolle i
kombiniert - justierbar
mit Exzenter

L ballig

@D

o7
@d

Lebensdauergeschmiert,
jedoch optional nachschmierbar

‘1’1

(0]
o=}

L= min.

L = max.

dyn. Tragzahl stat.Tragzahl ~dyn.Tragzahl stat.Tragzahl

Artikel-Nr. mDm mdm mBm me Il"':'l""‘ I;I'_""":‘ mFm me mRm ;": W Radialil'?ger( Radia:(l;ger G AxiaII:Nger G Axiall;ﬁer Goa Schwerlastprofile
/MR 165.0610 165 80 40 8 53 56 16 100 50 41,71 1391 213 388 85 133 ZMP 165.0810 / ZMPU
ZMR 190.0610 190 100 48 10 645 675 20 124 60 58 194 266 500 100 180 ZMP 190.0816 | ZMPU
ZMR 220.0610 220 110 58 10 745 775 20 146 75 84 28 326 681 138 257 ZMP 220.0818 [ ZMPU
ZMR 250.0610 250 120 60 10 77 80 25 168 75 101,5 339 369 748 138 257 ZMP 250.0828 [ ZMPU
/MR 280.0610 280 150 72 10 893 935 30 188 90 139,44 46,5 489 1066 182 488 ZMP 280.0836 /.0842 '§
ZMR 340.0610 340 140 89 20 1125 120 30 240 100 260 51 825 1840 230 396 ZMP 340.0852 =

Einfache Justage der Axialrolle:

- Schrauben I6sen und AuBenring abziehen
- Exzenterachse verdrehen

- MaB L Gberprifen und ggf. korrigieren

- AuBenring mit Deckel festschrauben

- Schrauben sichern (Loctite)

Bestellbeispiel:

)) Technische Auslegung Rolle/Profil, unter Beriicksichtigung der ZMR 250.0610

Hertz'schen Pressung Fg und Fa.
) ) Schwerlastrolle, kombiniert - justierbar,

@ 250,0 mm

Kombinationen

ZMPU ---.08-- ZBQ ---.1000

Die passenden Fiihrungsprofile Quadratische Befestigungselemente
in Nb-Qualitat mit eingeschweiBter Schwerlastrolle
auf Seite 226 auf Seite 221

ZInings-:



Fiihrungsrollen

Lineartechnik 2

H
ballig—‘
.
Kombirolle
kombiniert - fest
Hochtemperatur mit Axialrolle 5 ¥ g
. ballig
bis 250°C
Lebensdauergeschmiert, AL
jedoch optional nachschmierbar
G B
F L
. dyn.Tragzahl stat.Tragzahl dyn.Tragzahl stat. Tragzahl Fiihrungsprofile
Artikel-Nr. D d H B G L F T R FRF . - - ;
bis 250°C MM mm mm mm mm mm mm omm omm kN N RadlaI:I;ger( Radla::;:‘ger(.J I\xmlllzi,a;er(a Amallle:aer(oa U-Profil -Profil

ZHTR 060.0200 62,5 30 37,5 20 9 305 7 42 20 887 295 31 355 " 11,5 ZUP 060.0700 ZIP 060.0800
ZHTR 070.0200 70,1 35 44 23 105 36 8 48 22 11,4 3,15 45,5 51 13 14 ZUP 070.0700 ZIP 070.0800
ZHTR 080.0200 77,7 40 48 23 105 365 115 54 24 1287 5 48 56,8 18 18 ZUP 080.0700 ZIP 080.0800
ZHTR 090.0200 884 45 57 30 105 44 13 59 26 2037 5,1 68 72 23 23 ZUP 090.0700 ZIP 090.0800
ZHTR 110.0200 107,7 60 69 31 20 55 14 71 34 24,06 89 81 95 31 36 ZUP 110.0700 ZIP 110.0800
ZHTR 120.0200 123 60 723 37 14 56 163 80 40 3344 98 110 132 43 50 ZUP 120.0700 ZIP 120.0800
ZHTR 150.0200 149 60 785 45 85 585 20 103 50 5194 174 151 192 68 Ul ZUP 150.0700 -

DD

Technische Auslegung Rolle/Profil, unter Beriicksichtigung der

Hertz'schen Pressung Fg und Fa.

Die Laufflichen der Kombirollen sind ballig gefertigt. Rollen mit

Bestellbeispiel:
ZHTR 090.0200

Hochtemperaturrolle, @ 88,4 mm,

Durchmesser <100 mm sind vor dem EinschweiBen zu demontieren. )) bis 250°C

Kombinationen

ZUP ---.0700

Die passenden Fiihrungsprofile

in Nb-Qualitat
auf Seite 224

ZBQ ---.100

Quadratische Befestigungselemente
mit eingeschweiBter Kombirolle

auf Seite 220

26 ZIIVIVE®

0

ZBR ---.1100

Rechteckige Befestigungselemente
mit eingeschweiBter Kombirolle
auf Seite 222

ZBW ---.1200
Befestigungswinkel

mit eingeschweiBter Kombirolle
auf Seite 223

Tab.240



Lineartechnik 2 Fiihrungsrollen

ZIinvings-:



Fiihrungsrollen

Profile, Edelstahl LinearteChnik 2

H
ballig
Kombirolle, Edelstahl W/jﬂ
kombiniert - fest
mit Oilamidgleitstiick 1. RY .
SR S}
Komplett aus 1.4301 INOX mit Kunststofflager-

buchse. Oilamidzapfen zur Axialfiihrung.

EDELSTANL
Rost_|-
frel
B A

dyn. Tragzahl stat. Tragzahl
; D d H B A L T Fr Fastat. " ; i

Artikel-Nr. mm m mm mm m mm mm N Py Radlalll'?ger( Radla:!;ger G Fiihrungsprofile
ZTR 050.0390 52,5 30 33 17 5 28 42 3,5 2 3,7 3,7 ZUP 050.0780
ZTR 070.0390 70,1 35 48 23 6,5 40 54 6 3 7 7 ZUP 070.0780
ZTR 080.0390 77,7 40 50,5 23 7 39,5 54 7,2 4 7,5 7,5 ZUP 080.0780

Distanzringe:
Bestellbeispiel:
ZDR - - -.4905 (0,5 mm dick)
ZDR - - -.4910 (1,0 mm dick) ZTR 080.0390
Zum Einstellen des Axialspiels (A) werden Distanz- Kombirolle Edelstahl, @ 77,7 mm

ringe verwendet.

U-Fiihrungsprofil, Edelstahl

Werkstoff 1.4301
Fertigungsldngen bis 8000 mm

EOELSTANL
Rost_L-
fre

Tab.244

18.7+01 213
53:0.4 6 T1:0.8 9.75
10 15
< = S =
3 3
00 -~
— ) <+
™
~~ m
wn z
90.5:0.8 3 2
ZUP 050.0780 ZUP 070.0780 ZUP 080.0780
Gewicht: 5,3 kg/m Gewicht: 10,7 kg/m Gewicht: 21 kg/m
Wx: 11,9 ecm3  Ix: 38,8 cm#4 Wx: 32,6 cm3  Ix: 147,6 cm#4 Wx: 81 cm3 Ix: 495 cm#4
Wy:25cem3  ly: 52 cm#4 Wy: 6,4 cm3  ly: 16,2 cm# Wy: 15 cm3 ly: 38 cm#

s ZHIVIVE®



Lineartechnik 2

Quadratisch und Rechteckig
Edelstahl

Das quadratische und rechteckige Befestigungselement
aus Edelstahl ist mit der jeweiligen Kombirolle als Bau-
gruppe verschweit. Sonderabmessungen auf Anfrage.

EoELSTANL
Ro: .
fre

Befestigungselemente
Edelstahl

Quadratisch
L 15
L 10 M10 M12 =~
1
¥ o & 1 o e L@
1ol 1o SR
a e A ‘ ‘
© - e} {9
LL,‘ 50 o |
60
70 80
Rolle/Platte: Rolle/Platte: Rolle/Platte:
ZTR 050.0390/ZBQ 4000 ZTR 070.0390/ZBQ 4000 ZTR 080.0390/ZBQ 4000
Rechteckig
120 120
90 zg M12 395 15
|12
#13 50 | M2 #13
7
, foe o0 Do, FO
e el
oo "o0 oo+ o0
6 26
Rolle/Platte: Rolle/Platte:
ZTR 070.0390/ZBR 4100 ZTR 080.0390/ZBR 4100
Beilegbleche Quadratisch: Beilegbleche Rechteckig:
Bestellbeispiel:
ZBQ - - - 4405 (05 mm dick) [T ZBR - - - 4505 (0,5 mm dick)
7BQ - - - 4410 (1,0 mm dick) ZBR - - - 4510 (1,0 mm dick) ZTR 080.0390 / ZBR 4100

Kombirolle, justierbar, @ 77,7 mm INOX -
verschweiBt mit Befestigungselement
120 mm x 80 mm x 15 mm, INOX

ZIinings: s



Befestigungs-
elemente

Quadratisch

Das quadratische Befestigungselement ist mit der
jeweiligen Kombirolle als Baugruppe verschweift.
Sonderabmessungen auf Anfrage.

Lineartechnik 2

L 12 Lo
M8 L 10 M10 ‘ M12
— Ny e
el ] 7T °
vt - o | O ] o O
- - . [ o |
70 ”
Rolle/Platte: Beilegblech: Rolle/Platte: Beilegblech: Rolle/Platte: Beilegblech:
ZTR 050.---/ZBQ 1000 ZBQ 050.---- ZTR 060.---/ZBQ 1000 ZBQ 060.---- ZTR 070.---/ZBQ 1000 ZBQ 070.----
M12 L 15 Mis L 20 i L2
N N !
¢ | ® Call Iy AR
|
o | o o | o o> 1 o
70 90 ‘ 0 ‘
100 120 140
Rolle/Platte: Beilegblech: Rolle/Platte: Beilegblech: Rolle/Platte: Beilegblech:
ZTR 080.---/ZBQ 1000 ZBQ 080.---- ZTR 090.---/ZBQ 1000 ZBQ 090.---- ZTR 110.---/ZBQ 1000 ZBQ 110.----
L 25 L 30
L0 M16 LR
@ v
‘ e 7
! i | 77
& | @ o | o N
12‘0 ‘ 15‘0 —J
160 200
Rolle/Platte: Beilegblech: Rolle/Platte: Beilegblech: Rolle/Platte: Beilegblech:
ZTR 120.---/ZBQ 1000 ZBQ 120.---- ZTR 150.---/ZBQ 1000 ZBQ 150.---- ZTR 180.---/ZBQ 1000 ZBQ 180.----
Beilegbleche: _
. Bestellbeispiel:
ZBQ - - - .1405 (0,5 mm dick) .

ZBQ - - - .1410 (1,0 mm dick)

2o ZIIVIVE®

ZTR 070.0200 / ZBQ 1000

Kombirolle, kombiniert, fest, @ 70,1 mm -
verschweiBt mit Befestigungselement
80 mm x 80 mm x 15 mm




Befestigungs-

Lineartechnik 2 -

Schwerlast — Quadratisch

Das quadratische Schwerlast-Befestigungselement
ist mit der jeweiligen Schwerlastrolle als Baugruppe
verschweiBt.

Sonderabmessungen auf Anfrage.

160 200 220
120 L_25 150 L 28 176
A —| l‘ A —=
| s T o §§ & 9
‘s 28 | (D M IRE
o Qo \‘g Illg N \‘y
: > % 4 e |
4xM16—" V20 - g 4xM24—~" A —=i
Rolle/Platte: Rolle/Platte: Rolle/Platte:
ZMR 165.---/ZBQ 1000 ZMR 190.---/ZBQ 1000 ZMR 220.---/ZBQ 1000
250 280
206 L3t 220 L 37
A —= | A —=
. 5 L
¥ 7 e L9 f
bt L] | L ~
acrza A —= 4xM30~ A —= L
Rolle/Platte: Rolle/Platte:
ZMR 250.---/ZBQ 1000 ZMR 280.---/ZBQ 1000

Beilegbleche:

Auf Anfrage erhiltlich =Ny

Bestellbeispiel:

ZMR 250.0610 / ZBQ 1000
Schwerlastrolle, kombiniert, justierbar,

@ 250 mm - verschweilBt mit Befestigungs-
element 250 mm x 250 mm x 37 mm

ZIninrs-:




Befestigungs-
elemente

Lineartechnik 2

Rechteckig

Das rechteckige Befestigungselement ist mit der
jeweiligen Kombirolle als Baugruppe verschweifBt.
Sonderabmessungen auf Anfrage.

L
MO #4105 L M10 $10.5 M1 #1
— L. 2 — = =
o0 L &0 68 156 00 |0k
R A 5o 2|5] 4D
G P - () O O () () (.} (.} ()
40 he 10 L0 < s
- -] 10 50
80 80 30
100 100 0
Rolle/Platte: Beilegblech: Rolle/Platte: Beilegblech: Rolle/Platte: Beilegblech:
ZTR 050.---/ZBR 1100 ZBR 050.---- ZTR 060.---/ZBR 1100 ZBR 060.---- ZTR 070.---/ZBR 1100 ZBR 070.-—-—-
L L
# —~ 20 20
UL i Mi6 817 - M16 917 -
e i = I
A N L vy gy 7] o8¢ | 60
DN sl 2| T OH i 5| g@$ il
00 T 00, y kAl Ra 7 i aCs
50 = | 60 ] s 80 ‘ L -
50 auﬁﬁ 120 140
120 160 180
Rolle/Platte: Beilegblech: Rolle/Platte: Beilegblech: Rolle/Platte: Beilegblech:
ZTR 080.---/ZBR 1100 ZBR 080.---- ZTR 090.---/ZBR 1100 ZBR 090.---- ZTR 110.---/ZBR 1100 ZBR 110.----
L L
20 20
M16 $17 *Tﬁ Mis_ 017 *T'ﬁ
[ [ AH w T
o i +5] 54 o]
j\;$\¢<§® { 'm‘é&go
A + s
100
MO 160
180 200
Rolle/Platte: Beilegblech: Rolle/Platte: Beilegblech:
ZTR 120.---/ZBR 1100 ZBR 120.---- ZTR 150.---/ZBR 1100 ZBR 150.----
Beilegbleche: )
Bestellbeispiel:
ZBR - - - .1505 (0,5 mm dick) -
7BR - - -.1510 [1'0 mm dICk) ZTR 070.0200 / ZBR 1100

Kombirolle, kombiniert, fest, @ 70,1 mm -
verschweiBt mit Befestigungselement
120 mm x 80 mm x 15 mm

222 ZIVINT°



Befestigungs-
elemente

Lineartechnik 2

Winkel

Der Befestigungswinkel ist mit der jeweiligen Kom-
birolle als Baugruppe verschweifBt.
Sonderabmessungen auf Anfrage.

L L L
_ 4x M10 Schraube N ﬁ'ﬁ
] - 1l 4x M12 Schraube L 4x M12 Schraube
o = V) = rF
i e i
- éIAIIVIIIAI pii%)
S x| M2 . L = we H,
i |
R 9 ol— s
= — ]
. _{sls — .1 gls 0 S
— Il = lU_L
2 o & > o
30| 40 N 35| 50 ‘ o] o
80 100 120
Rolle/Winkel: Rolle/Winkel: Rolle/Winkel:

ZTR 060.---/ZBW 1200 ZTR 070.---/ZBW 1200 ZTR 080.---/ZBW 1200

L
% | % %
—HH I Hii
l } 4x M12 Schraube | l | J‘
= — - 4x M16 Schraube 5 4x M16 Schraube
[ MQ&/”V 11-@ T 9 11%) ines li
M16 — M16
2 [ : e & g S

110
140

——

120
160

120
160

ﬂ 7,:%,' ,ﬂ—l'ﬂ,‘f 5 i —

‘u_l_ﬂ

80

150

|U_|'L$=¢' il

Rolle/Winkel:

Rolle/Winkel:

Rolle/Winkel:

ZTR 090.---/ZBW 1200 ZTR 110.---/ZBW 1200 ZTR 120.---/ZBW 1200

Bestellbeispiel:
7o)
1 ZTR 070.0200 / ZBW 1200
< 4x M16 Schraube
B | Kombirolle, kombiniert, fest, @ 70,1 mm -
AV277710 . . :
verschweiBBt mit Befestigungselement
B Lﬂ« i) BaugroBe 70
¥ 3
Mmoo lsle
0 2 g
&
50 110
180

Rolle/Winkel:
ZTR 150.---/ZBW 1200

ZInvinrs:



Fiihrungsprofile

U-Fiihrungsprofil

Werkstoff 18MnNb 6

Lineartechnik 2

Lieferversionen:

mit deutlicher hoherer Tragfahigkeit Standard:  walzblank ZUP - - -.0700
durch Zusatz von Niob (Nb): Auf Wunsch: feingerichtet + 0,3 mm/m ZUP - - -.0701
- Hohere VerschleiBfestigkeit sandgestrahlt ZUP - - -.0702
- Feinkdrniges Geflige sandgestrahlt + feingerichtet ZUP - - -.0703
- Sehr gut schweiBgeeignet Sonderbearbeitungen nach
Zeichnung auf Anfrage
+0.8
62.7 ’]2:05 708105 16.2+05
6105 15 15
>
S 3 =
) =
q ; N
~ / ™ <
1 T
m 86.5 @ ~ 103.2 n
. <
—
ZUP 050.0730 (Standard S) ZUP 060.0700 (Standard 0 Nb) ZUP 070.0700 (Standard 1 Nb)
Gewicht: 5,3 kg/m Gewicht: 10,5 kg/m Gewicht: 14,8 kg/m
Wx: 11,8 em3  Ix: 38,5 cm4 Wx: 32 cm3 Ix: 139 cm#4 Wx: 53 cm3 Ix: 276 cm#4
Wy: 2,5 cm3 ly: 5,1 cm4 Wy: 6 cm3 ly: 16 cm#4 Wy: 11 cm3 ly: 29 cm#4
787005 219405 89.4s0s 23u0s 108.4+0.5 24 Lsos
15 ) 15 15
2 X
N ) g \ o o (N $ .
‘ 5 % ) s
e ‘ < A ~
‘ ! L %
~ \ - \
1213 2 2 ©
o 1354 = 1572 2
= o 3
ZUP 080.0700 (Standard 2 Nb) ZUP 090.0700 (Standard 3 Nb) ZUP 110.0700 (Standard 4 Nb)
Gewicht: 20,9 kg/m Gewicht: 28,6 kg/m Gewicht: 36 kg/m
Wx: 81 cm3 Ix: 495 cm4 Wx: 130 em3  Ix: 865 cm4 Wx: 190 em3  Ix: 1491 cm#
Wy: 15 cm3 ly: 39 cm#4 Wy: 31 cm3 ly: 89 cm#4 Wy: 39 cm3 ly: 149 cm#
123.8105 25.6:05 150.1:05 25.7:05 1811506 35.7:06
15 20 20
< 1A i ,
q“/ K c”f I V 2
e $ - l: — <
n w |
175 2 2 2525 3
3 2015 3 3
& =) 2
ZUP 180.0700 (Standard 8 Nb)

ZUP 120.0700 (Standard 5 Nb)
Gewicht: 42,8 kg/m

Wx: 251 em3  Ix: 2192 cm4
Wy: 51 cm3 ly: 212 cm#4

ZIinvings
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ZUP 150.0700 (Standard 6 Nb)
Gewicht: 52,3 kg/m

Wx: 342 ecm3  Ix: 3432 cm#4
Wy: 57 cm3 ly: 273 cm#

Gewicht: 78,51 kg/m
Wx: 682,2 cm3 Ix: 8612,5 cm#4
Wy: 223,4 cm3 ly: 720,2 cm#

Bestellbeispiel:

ZUP 070.0700
U-Profil mit InnenmaB 70,8 mm, walzblank



I-Fiihrungsprofil

Werkstoff 18MnNb 6

mit deutlicher hoherer Tragféhigkeit Standard:  walzblank ZIP - - -.0800
durch Zusatz von Niob (Nb): Auf Wunsch: feingerichtet + 0,3 mm/m ZIP - - -.0801
- Hohere VerschleiBfestigkeit sandgestrahlt ZIP - - -.0802

- Feinkdrniges Geflige
- Sehr gut schweiBgeeignet

Lineartechnik 2

Lieferversionen:

sandgestrahlt + feingerichtet ZIP - - -.0803

Sonderbearbeitungen nach
Zeichnung auf Anfrage

Fiihrungsprofile

724
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Bezugspunkt

=
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1805

11=05
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ZIP 060.0800 (Nb)
Gewicht: 21 kg/m

ZIP 070.0800 (3018 Nb)
Gewicht: 19,4 kg/m

ZIP 080.0800 (3019 Nb)

Gewicht: 25,3 kg/m

Wx: 62 cm3 Ix: 278 cm4 Wx: 72 cm3 Ix: 344 cm4 Wx: 103 em3  Ix: 582 cm#4
Wy: 20 cm3 ly: 73 cm4 Wy: 18 cm3 ly: 59 cm4 Wy: 23 cm3 ly: 76 cm4
812125 90413
p ‘ . 8341 2
- - Bezugspunkt———=f
Jf 3 R4 Bezugspunkt: L 25 Rl ‘ 505 .
A A
J/e,ﬂ ] | -
%J ﬁ =
o ‘ . K 3 \ﬂ ¥
S 20 ~He B S s s
ZIP 090.0800 (3020 Nb) ZIP 110.0800 (3100 Nb) ZIP 120.0800 (3353 Nb)
Gewicht: 34 kg/m Gewicht: 40,8 kg/m Gewicht: 51,5 kg/m
Wx: 162 ecm3  Ix: 1050 cm# Wx: 223 em3  Ix: 1694 cm#4 Wx: 322cem3 x: 2818 cm#
Wy: 41 cm3 ly: 167 cm4 Wy: 102 ecm3  ly: 416 cm#4 Wy: 65em31  ly: 291 cm#
B
]
(» Mitte Profil
Fiir U-Fiihrungsrofile von BaugroBe 050 bis 090. R f it
Weitere GroBen auf Anfrage. T ‘
6 A .i‘
|
o g <[ =
f
D
. A B C D E F G H | J K L
Artikel-r. mm mm mm mm  mm  mm  mm  mm mm mm  mm Bestellbeispiel:
ZKS 050.3650 100 60 10 70 385 205 53 96,5 M8 16 10 40
ZKS 060.3650 130 60 10 100 553 264 69,6 1313 M10 18 12 40 ZKS 060.3650
ZKS 070.3650 130 60 10 100 51,2 252 788 1454 M10 18 12 40 _ Klemmkonsole fiir U-Fiihrungsprofil
ZKS 080.3650 160 80 15 130 634 32,1 92,7 1722 M12 20 14 60 § BaugroBe 060
ZKS 090.3650 160 80 15 130 63,1 338 1015 190 M12 20 14 60 =

ZIinings
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Fiilhrungsprofile Lineartechnik 2

oo B1 B1
Schwerlast-Fiihrungsprofil y
Aus Stahl S355 J2G3 mehrteilig zusammengeschweilt Ls
und maschinell bearbeitet (-2). Auf Wunsch kann auch W
nur eine Laufbahn bearbeitet werden (-1). E
Fertigungslangen bis 8000 mm. ol w
Sonderabmessungen auf Anfrage. X X © Z T
15°
7
| ]
\ N
Ex |y
. . H B D C S W W, | ! Gewicht
-Nr.1 -Nr.2 X Y X y ..
Artikel-Nr.! Artikel-Nr.2 mm mm mm mm mm m a4t kg/m Bestellbeispiel:
/MP 165.0810-1 ZMP 165.0810-2 230 100 1654 70 16 593 100 6825 475 71
ZMP 190.0816-1 ZMP 190.0816-2 255 130 190,4 70 20 940 185 11983 1203 100 ZMP 250.0828-2
/MP 220.0818-1 ZMP 220.0818-2 295 150 2204 90 20 1426 283 21035 2123 128
ZMP 250.0828-1 ZMP 250.0828-2 345 160 2504 90 25 2196 410 37883 3279 175 Schwerlastprofil mit InnenmaB3 250,4 mm,
ZMP 280.0836-1 ZMP 280.0836-2 375 190 2804 120 30 2945 578 55210 5498 215 _  peide Seiten bearbeitet
ZMP 280.0842-1 ZMP 280.0842-2 395 190 2804 120 30 3505 700 69230 6642 245 5
ZMP 340.0852-1 - 440 230 3405 120 40 4767 980 104871 11275 302 =
1) eine Laufbahn bearbeiten
2) beide Laufbahnen bearbeiten
B 05
y
Schwerlast-Fiithrungsprofil Res-]
Aus Stahl S355 J2G3 mehrteilig zusammengeschweil3t % A
und maschinell bearbeitet.
Fertigungslangen bis 8000 mm. S 03
Sonderabmessungen auf Anfrage. o
X X o S| @
nl T
iy
‘,Ex.y
. H B D C S Wy Wy Iy ly Gewicht L
Artiket-l. mm mm mm mm mm 3 3 4 a4 kg/m Bestellbeispiel:
ZMPU 165.0810 230 75,5 165,4 80 18 383 87 4410 174 53,3
ZMPU 190.0816 255 77 1904 80 22 598 167 7631 434 737 ZMPU 250.0828

ZMPU 220.0818 295 85 220,4 125 20 856 231 12632 672 86,1
ZMPU 250.0828 344 94 250,4 125 26,5 1358 344 23371 17 1228

Schwerlastprofil mit InnenmaB3 250,4 mm
ZMPU 280.0842 394 114 280,4 125 26,5 2156 577 42473 2354 1619

Tab.243A

26 ZIVINT°



Lineartechnik 2 Fiihrungsprofile

Fiihrungsrollen

Gebogenes U-Fiihrungsprofil Ly
gerundet nach Kundenwunsch
Werkstoff 18MnNb 6
—
X
Bestellbeispiele:
ZUPx 060.0700
U-Fiihrungsprofil gebogen
Radius 500 mm, Winkel 360°
R ZUPy 090.0700
U-Fiihrungsprofil gebogen
a Radius 5000 mm, Winkel 30°
ZUPx---.0700 ZUPy---.0700
Die Profile werden nach lhren Vorgaben in Die Profile werden nach lhren Vorgaben in
X-Richtung gebogen. Bitte geben Sie den Y-Richtung gebogen. Bitte geben Sie den
gewiinschten Radius und Winkel an. gewiinschten Radius und Winkel an.
H
L]
Kombirolle sl
kombiniert - fest (= 3
mit axialer Kugel l§
Kombinierbar mit gebogenen U-Profilen NS % 8
Lebensdauergeschmiert
1
B _|A
L
. > d H B 6 L F T A F F Gnlragahl statTragzahl dyn.Tragzahl stat.Tragzahl Fiihrungsprofile
Artikel-Nr. mm mm mm mm mm omm mm mm omm kN KN Radlalll'?ger( Radlal(l:llger(o Axmllmer G Axmll:aer(oa UPx-Profl UPy-Profil
K
ZTR 070.0410 70,1 35 48 23 105 40 8 48 65 11,40 05 45,5 51 0,5 0,5 ZUPx 070.0700 ZUPy 070.0800 g
/TR 080.0410 77,7 40 51 23 105 395 11,5 54 7 1287 05 48 56,8 0,5 0,5 ZUPX 080.0700 ZUPy 080.0800 £
Bestellbeispiel:
)) Technische Auslegung Rolle/Profil, unter Beriicksichtigung der ZTR 070.4100

Hertz'schen Pressung Fg und Fa.
Die Laufflichen der Kombirollen sind ballig gefertigt. Rollen mit

Kombirolle mit axialer Kugel @ 70,1 mm
Durchmesser <100 mm sind vor dem EinschweiBen zu demontieren. ))

ZIinvings: .



Technische
Informationen

Technische Beschreibung
Fithrungsrollen und Fiihrungsprofile

Fiihrungsrollen

Toleranzen
Die aufgefiihrten Zylinderrollenlager sind nach DIN 620 gefertigt.
Toleranzklasse PN (PO), Tragzahlfaktoren nach 1SO 76 und 281/1.

Werkstoffe

AuBenring: Stahl 20CrMnTi, einsatzgehartet,
Oberflachenhirte 62-2 HRC

Innenring: Wilzlagerstahl UNI 100Cr6,

Hartegrad 62-2 HRC
S355 J2G3, gut schweiBbar, Toleranzbereich
des Bolzendurchmessers = 0 / -0,05 mm

AnschweiBbolzen:

Abdichtung
ZRS -Dichtung
Labyrinth / Elastomer-Dichtung, lebensdauergeschmiert

Schrauben
TORX /[ Schraubensicherung DIN 267-28 Polyamid-Fleck-Beschichtung,
einkleben entfallt

Betriebstemperatur
Allgemein von -40°C bis +120°C, kurzfristig bis +150° einsetzbar
Hochtemperaturlager bis +250°C

Nachschmierbarkeit

Die Rollen sind zur Lebensdauerverldngerung nachschmierbar.

Die Nachschmierbohrungen sind mit Gewindestopfen M6 verschlossen.
Die Auslieferung erfolgt ohne Schmiernippel. Die Rollen sind an den
Schmieranschliissen mit einer Fettpresse abzuschmieren.

Schmiermittel
Die Rollen sind in der Standard-Ausfiihrung mit Lithium-Schmierfett,
Grad 3 befettet.

Hinweis

Die Laufflachen der Rollen sind ballig gefertigt. Rollen mit Durchmesser
<100 mm sind vor dem EinschweiBen zu demontieren.

28 ZIIVIVE®

Lineartechnik 2

Fiihrungsprofile

Werkstoffe
Standardprofile:

Edelstahl Profile:

Schwerlastprofile:

Schmieranweisung

18MnNb6

Mikrolegierter Feinkornstahl veredelt mit Zusdtzen von
Niob (Nb) und Vanadium (V),

Héhere VerschleiBfestigkeit

Feinkérniges Geflige Sehr gut schweiBbar

1.4301
Fertigungslangen bis 8000 mm
Andere Werkstoffe auf Anfrage

S355 J2G3

Mehrteilig zusammengeschweiBt
Maschinell bearbeitet
Sonderabmessung auf Anfrage

Vor Benutzung missen die Laufflachen der Fiihrungsprofile zuerst
gereinigt und danach mit Fett bestrichen werden.
Ein handelsiibliches Fett ist ausreichend.



Technische
Informationen

Lineartechnik 2

Baugrof3en
Fithrungsrollen und Fiihrungsprofile

.. Traglast radial F Traglast axial F U-Fiihrungsprofile  I-Fiihrungsprofile

BaugroBe AuBen-0 9 Wt 9 w oo NI? P N% P

50 52,5 5,30 2,00 ZUP 050.0730 -

60 62,5 8,87 2,95 ZUP 060.0700 ZIP 060.0800

70 70,1 11,40 3,15 ZUP 070.0700 ZIP 070.0800

80 77,7 12,87 5,00 ZUP 080.0700 ZIP 080.0800

90 88,4 20,37 5,10 ZUP 090.0700 ZIP 090.0800

110 107,7 24,06 8,90 ZUP 110.0700 ZIP 110.0800

120 123 33,44 9,80 ZUP 120.0700 ZIP 120.0800 =}

150 149 51,94 17,4 ZUP 150.0700 ZIP 150.0800

180 180 76 23 ZUP 180.0700 -

160 165 43,85 16,8 - ZIP 160.0810

190 190 60,45 20,5 - ZIP 190.0816

220 220 86,5 32,5 - /1P 220.0818

250 250 100,5 32,5 - ZIP 250.0828

280 280 140 48,2 - ZIP 280.0836

280 280 140 48,2 - ZIP 280.0842 ﬁ

340 340 260 51 - ZIP 340.0860 =

Achtung: Die Tragzahlen in dieser Tabelle sind iiber die Hertz'sche Pressung, Rollen/Profile berechnet.
Bei Drehzahlen n > 10 min-1 Sicherheitsfaktor berticksichtigen.

)) Achtung:

Um Einwalzungen oder Druckstellen an den Profilen zu vermeiden, sollte
eine Flichenpressung von 860 N/mm2 nicht iiberschritten werden.

)

Technische Auslegung

Q Last inkl. Eigengewicht (N)

L Lastschwerpunkt "LSP" (mm)
RA Rollenabstand (mm)

AB Traglast Rolle/Profil (N)

\»)
>
v
(S
RA

_ OxL _a. Q _p_ OxL
A—RAXZ(N) B=A+ 5 (N) A=B _RAXZ(N]

ZIinvrngs-:



Kistenhubgerite Lineartechnik 2

Kistenhubgerate
Standard, Kipp-Fahrbar

Traglast: 150 kg, 250 kg, 350 kg, 500 kg
Hubhohe: 800 mm, 1000 mm
Geschwindigkeit: 4 m/min

Anschluss: 400V, 50 Hz

Auf Wunsch mit FuBschalter und Fix-Fahrbahr
Weitere Kistenhubgerate auf Anfrage

ZAKI.1.SBL - Standard ZAKI.1.SBR - Standard
Seitenbelastung links Seitenbelastung rechts

ZAKI.1.FBL - Standard
Frontbeladung

ZAKI.2.FBL - Kipp-Fahrbar ZAKI.2.SBL - Kipp-Fahrbar ZAKI.2.SBR - Kipp-Fahrbar
Frontbeladung Seitenbelastung links Seitenbelastung rechts

®
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Lineartechnik 2 Linearsysteme

Hubsysteme mit Spindelhubgetrieben

fiir spezielle Anwendungsbereiche

Einige Anwendungsbereiche:

Automotiv-Priifstationen, Hubgerate mit Rollenbahnen,
Hub-Kipp-Dreh-Stationen, Hubtische mit Axialrollen,
Wartungsbiihnen, uvm.

Unsere Berater stehen lhnen gerne fiir detallierte
Informationen zur Verfligung.

ZInvings:



Spindelhubgetrieb o
fipmreonined  Weitere ZIMM Produkte

Spindelhubgetriebe
Z-Serie und GSZ-Serie

S

Ein Spindelhubgetriebe ist ein elektro-
mechanischer Antrieb und kommt dort zum
Einsatz, wo Gewichte sehr prazise gesteuert und
kontrolliert positioniert werden miissen.
Hubsysteme werden in automatisierten
Produktions- und Montageanlagen verwendet.

|

RRUTINCUURRERRRINT I

Einige Einsatzbereiche:

Montageanlagen von nahezu allen nam-
haften Automobilproduzenten
Hebebiihnen und Montage fiir Flugzeug-
herstellung und -wartung (z.B. Airbus)
Produktionsanlagen zur Flachbildschirm-
herstellung

Produktionsanlagen zur Erzeugung von
Kunststoffprofilen fiir die Fensterindustrie

Produktionsanlagen zur Herstellung von
Stahlblechen und Stahlprofilen, Isolierglas,
Holzplatten

Verpackungsmaschinen fiir Lebensmittel
Abfill- und Etikettieranlagen fiir
Getrankeflaschen
Papierverarbeitungsanlagen




i Spindelhubgetrieb
Weitere ZIMM Produkte  Ffisiming

Spindelhubgetriebe
Baukastensystem

BaugroBen von 2,5 kN bis 1.000 kN

Spindelhubgetriebe mit Trapez- und Kugel-
gewindetriebe

Sicherheitsfangmuttern

Kegelradgetriebe

Drehstrom-Motoren und Motorflansche
Endschalter und Drehimpulsgeber
Verbindungswellen und Kupplungen
Anbauteile (Gabelkdpfe, Kugelgelenkkopfe,
Schwenklagerkdpfe, Befestigungsflansche,
Gegenlagerplatten, etc.)
Schutzabdeckungen (Faltenbilge,
Spiralfedern)

Schwenklagerplatten und Lagerbdcke

Mit dem Spindelhubgetriebe-Systembaukasten
bieten wir ein breites Programm fiir individuelle
Komplettlosungen. Prazise, ruck- und stoBfrei,
sowie mit wenig Gerduschentwicklung bewegen
die Produkte zuverldssig und mit minimalen
Wartungskosten.

Angepasst an Ihre Erfordernisse liefern wir ein
umfangreiches Produktsortiment.

)) ZIMM Spindelhubsysteme finden Sie in
unserem Spindelhubgetriebe Katalog
oder im Internet zum Download unter
www.zimm.at ) )




St Uber ZIMM, Kontakt
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Tradition und Moderne ~ ESEGP™ L5 = T il i
in einem Haus PR
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Wir legen Wert auf Freiraum fiir Kreativitat
und Mut zu neuen Ideen. Unser Firmenstandort
in Lustenau im Vorarlberger Rheintal wider-
spiegelt unseren Unternehmergeist und unsere
Philosophie "Perfektion bis ins Detail".

Durch das groBe Lager, flexible Produktion und
Montage kdnnen wir eine rasche Verfligbarkeit
der Produkte anbieten.

Bei uns stehen Sie als Kunde im Vordergrund -
wir wollen mit unseren innovativen Produkten
und unserem breiten Sortiment Ihre Auf-
gabenstellungen sorgfaltig osen.

Gerne unterstiitzen wir Sie mit unseren
Erfahrungen.

links: Gunther Zimmermann, CEO
rechts: Akan Celik MAS, Prokurist

w4/ /A



Uber ZIMM, KOrItakt Unternehmen
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- 38 Jahre Erfahrung in der Antriebstechnik

in tiber 40 Landern der Welt

international tétig

kompetente Beratung und Betreuung

im Innen- und AuBendienst vor Ort

- innovativ durch standige Neu- und Weiter-
entwicklung unserer Produktpalette

- hochste Produktqualitat und ein sehr gutes
Preis-Leistungs-Verhaltnis

- kurze Lieferzeiten durch intelligente
Logistik und Lagerhaltung

Namhafte Unternehmen vertrauen auf ZIMM.
Setzen Sie auf ZIMM - lhr kompetenter
Partner rund um die Antriebstechnik.

Unser Team steht lhnen stets zur Seite — wir
freuen uns auf [hre Anfragen und Projekte.

links: Martin Gfall, Verkaufsleiter A und CH
rechts: Peter Gridling, Verkaufsleiter D und Export

ZIinvings:






Uber ZIMM, Kontakt

© ZIMM Austria 2015

Eigentiimer, Herausgeber und fiir den Inhalt verantwortlich:
ZIMM Maschinenelemente GmbH + Co KG

Millennium Park 3, 6890 Lustenau/Austria

Tel: +43 (0)5577 806-0, Fax: +43 (0)5577 806-8

E-Mail: info@zimm.at, www.zimm.at

ATU 35583506, FN 15116 f, Feldkirch
ARA-Lizenznummer 4334, DVR 0510891

Komplementar:
ZIMM Maschinenelemente GmbH, Lustenau

Geschaftsflihrer: Gunther Zimmermann

Fotografien: Marcel Hagen, Lars Wieser
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Copyright
Anfahrtsplan

Bankverbindungen:

Osterreich:
Raiffeisenlandesbank Bregenz
IBAN AT40 3700 0000 0001 1999, BIC RVWGAT2B

Deutschland:
Raiffeisenlandesbank Kleinwalsertal AG
IBAN AT30 3743 4000 0012 3596, BIC RANJAT2B

Schweiz:
UBS AG
IBAN CH11 0029 5295 4145 8501V, BIC UBSWCHZH80A
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Schutzvermerk

zur Beschrdnkung der Nutzung von Unterlagen nach DIN I1SO 16016.
Der Nachdruck, eine Nachahmung, ein auszugsweiser Abdruck, Kopien,
Abbildungen und Texte unterliegen - sofern nicht anders gekennzeichnet -
dem Copyright® von ZIMM Maschinenelemente GmbH + Co KG,
Millennium Park 3, 6890 Lustenau/Austria.

Jede Speicherung, Vervielfaltigung und Wieder- bzw. Weitergabe der
Inhalte - auch auszugsweise - ist nur mit schriftlicher Genehmigung durch
ZIMM Maschinenelemente GmbH + Co KG, 6890 Lustenau erlaubt.
Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte fiir den Fall
der Patenterteilung oder Gebrauchsmustererteilung vorbehalten.

ISO Zertifikat
Zertifiziert entsprechend den Forderungen der ISO 9001:2008
Erstausstellung: 17.12.1996 | Registrier-Nummer: 00953/0

Patente
Auf eine Reihe von Funktionen und Bauteilen sind Patente angemeldet
bzw. erteilt!

Urheber- und Nutzungsrechte

Samtliche Urheber- und Nutzungsrechte, der auf unseren Internetseiten
und unseren Katalogen bereitgestellten Informationen, Gestaltungen,
Lichtbilder und Zeichnungen liegen ausschlieBlich bei uns. Texte und Bilder
genieBen urheberrechtlichen Schutz. Ihre Verwendung, Vervielféltigung
und weitergehende Nutzung - insbesondere die Weitergabe an Dritte -
bedarf unserer ausdriicklichen schriftlichen Zustimmung.

Haftungsausschluss

Weder unsere Internetseiten, noch unsere Kataloge dienen der kaufméan-
nischen oder rechtlichen Beratung. Dazu bedarf es einer gesonderten
Kontaktaufnahme und eines Vertragsabschlusses mit uns.

Feldkirch

Innsbruck

Inhalte unserer Kataloge und Internetseiten sind unverbindlich und stellen
kein Angebot zum Abschluss eines Vertrages dar.

Wir tibernehmen daher keine Haftung fiir Aktualitét, Richtigkeit oder Voll-
standigkeit dieser Inhalte. Dies gilt insbesondere auch fiir Inhalte fremder
Internetseiten (,Links"), die Giber unsere Internetseite zugénglich sind.

Wir sind berechtigt, Kataloginhalte und Inhalte unserer Internetseiten
jederzeit zu verandern. Wir tibernehmen keine Haftung und/oder Gewahr
hinsichtlich der Verfligbarkeit unserer Internetseiten oder Kataloge.

Es gelten die aktuellen Zeichnungen, die mit unserer Auftrags-
bestdtigung libereinstimmend von beiden Partnern gepriift und
abgezeichnet wurden.

Rechtswirksamkeit des Haftungsausschlusses

Sollte dennoch ausschlieBlich aufgrund des Inhalts unserer Internetseiten
bzw. unserer Kataloge - ohne direkten Kontakt mit uns - eine rechtliche
Beziehung zustande kommen, unterliegt diese ausschlieBlich
osterreichischem Recht unter Ausschluss der Kollisionsnormen.
AusschlieBlicher Gerichtsstand fiir eine allfallige gerichtliche Auseinander-
setzung ist das sachlich zustandige Gericht (A-6800 Feldkirch).

Datenschutzerkldrung

Wir unterliegen den Bestimmungen des Osterreichischen Bundesgesetzes
tiber den Schutz personenbezogener Daten (Datenschutzgesetz).
Personliche Informationen und personenbezogene Daten werden von uns
nur weitergegeben, wenn dies sachlich und auftragsbezogen notwendig ist.
Eine allféllige Weitergabe erfolgt auBerdem nur an Lieferanten oder Sub-
unternehmer, die ausreichende Gewahr fiir eine sichere Datenverwendung
bieten. Zur Weitergabe von Daten an Unternehmen, die mit uns direkt oder
indirekt verbunden sind, sind wir berechtigt.
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2.2.
2.3.

2.4.

2.5.

5.2.

Allgemeines

Fiir alle unsere Vertrage gelten ausnahmslos die nachstehenden
Bedingungen, auch wenn diese nicht gesondert schriftlich vereinbart
werden. Durch den Vertragsabschluss sind sie jedenfalls anerkannt
und vereinbart. Geschaftsbedingungen - welcher Art auch immer -
die zu unseren AGBs im Widerspruch stehen, sind in vollem Umfange
unwirksam, gleichgiiltig in welcher Form uns diese zur Kenntnis
gebracht werden. Abweichungen von unseren AGBs bediirfen zu ihrer
Rechtswirksamkeit unserer schriftlichen Bestatigung. Auch die Ver-
einbarung, hinkiinftig von diesem Formerfordernis abzugehen, bedarf
der Schriftlichkeit. Stillschweigen gegeniiber abweichenden AGBs gilt
nicht als Zustimmung.

Angebote, Preise, Vertragsinhalt

. Unsere Angebote bleiben 60 Tage nach Abgabe aufrecht, vorbehaltlich

Anderungen gemaB Punkt 2.5.

Unsere Katalogangaben sind unverbindlich (siehe auch Punkt 3).

Alle Preise verstehen sich in Euro ohne Umsatzsteuer. Sollte nichts
anderes vereinbart sein, gelangen die jeweils bei Vertragsabschluss
giltigen Preise laut unserer aktuellen Preisliste zur Verrechnung.

Die Preise gelten ab Werk, ohne Verpackung und Verladung. Sofern
Lieferung und Zustellung vereinbart ist, verstehen sich die Preise ohne
Abladung und Transport zur Montagestelle. Gefahr und Nutzung
gehen im Zeitpunkt der Versendung auf den Vertragspartner lber.

Die Lieferung erfolgt somit immer ab Werk.

Lieferfristen und Termine sind dann verbindlich, wenn sie von uns
schriftlich zugesichert wurden. Die Verbindlichkeit erlischt, wenn

es durch unseren Vertragspartner nachtraglich zu Anderungen der
Bestellung kommt oder wenn Hindernisse auftreten, die von uns nicht
beeinflussbar sind, wie z.B. hohere Gewalt oder verspatete Zulieferung
durch Vorlieferanten.

Wirtschaftliche Veranderungen

Ergeben sich neue Umstdnde auBerhalb unseres Einflussbereiches -
wie Rohstoffe, Steuern, Lohntarife, Wahrungsdifferenzen, Streik, Krieg,
terroristische Anschldge, Blockaden, Feuer, Naturkatastrophen oder
Félle sonstiger hoherer Gewalt - sind wir berechtigt, unsere Angebote
und Auftrdge entsprechend anzupassen. Dies gilt insbesondere fiir den
Fall, dass es zu Verdnderungen z.B. bei Aluminium- oder Kupferpreisen
im AusmaB von dber 10% kommt. In all diesen Féllen sind wir auch
nach Vertragsabschluss berechtigt, unsere Preise/Termine anzupassen.

Konstruktion und Auslegung

Auswahl und Dimensionierung bestimmt der Kundenkonstrukteur, da
wir die konstruktiven Bedingungen wie Einsatzort und Einsatzart nicht
kennen. Auf Wunsch sind wir bei Auswahl und Auslegung behilflich
und erstellen fiir Sie die Baugruppen-Zeichnung und Berechnung auf
Basis Ihrer Leistungsparameter als Vorschlag. Diese Zeichnung inklusive
Stiickliste bedarf lhrer Uberpriifung und bedarf Ihrer Freigabe. Die

von lhnen dberpriifte und freigegebene Zeichnung ist Grundlage der
Fertigung und Vormontage.

Technische Anderungen wihrend der Laufzeit

Wir sind berechtigt, nach Vertragsabschluss technische Anderungen
durchzufiihren, wenn dadurch die vertraglich vereinbarte Leistung
nicht beeinflusst wird.

Gewdhrleistung und Haftung

. Die Gewihrleistungsfrist betragt ausnahmslos 1 Jahr. Anderungen

dieser Frist bediirfen unserer ausdriicklichen schriftlichen Zusicherung.
Um eine sichere Funktion zu gewahrleisten, ist ein Probelauf unter Last
bzw. Echt-Betrieb (gemaB Ihren Auslegungsparametern) erforderlich.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

6.2.

6.3.

Allgemeine

Wir fiihren unsere Probeldaufe im Leerlauf durch, jedoch nicht unter
Last, mit den Einbaubedingungen des Kunden. Die Probeldufe bei
lhnen sind notwendig, um durch exakte Montage eine einwandfreie
Einbaugeometrie zu erreichen und um funktionsstérende Einfliisse
auszuschlieBen. Fiir Schdden, die darauf zurlickzufiihren sind, dass

bei Ihnen Probeldufe unter Last bzw. Echtbetrieb nicht durchgefiihrt
werden, libernehmen wir keine Haftung. Weiters tibernehmen wir -
ohne unsere gegenteilige schriftliche Zusicherung - keine Haftung
beim Einbau unserer Produkte in allen Fahrzeugarten zu Lande, Wasser
und in der Luft.

Unsere Vertragspartner sind verpflichtet, von uns erbrachte Leistungen
nach Ablieferung zu Gberpriifen und uns allenfalls vorhandene Mén-
gel unverziiglich, ldngstens jedoch innert 14 Tagen schriftlich mitzu-
teilen. Erfolgt innert dieser Frist keine Méangelriige, gelten die von uns
erbrachten Lieferungen und Leistungen als genehmigt. Gewéhrleis-
tungs- und Schadenersatzanspriiche sind - wenn keine fristgerechte
Méngelriige erfolgt - ausgeschlossen.

Unsere Haftung beschrankt sich auf Vorsatz und grobe Fahrldssigkeit.
Die Haftung fiir leichte Fahrldssigkeit, der Ersatz von Folge- und
Vermdgensschdden, nicht erzielten Ersparnissen, Zinsverlusten und fir
Schéden aus Anspriichen Dritter gegen unseren Vertragspartner sind
ausgeschlossen.

Mechatronische Produkte

Speziell bei Anwendungen im Outdoor-Bereich treten erhdhte Um-
weltbelastungen auf. Im Stérungsfall benétigen wir die dokumentierte
Ursachenanalyse - z.B. Umgebungseinfliisse oder Produktfehler.
Méngelbehebung

Sollte Produktmangel angenommen werden, ist eine umgehende
Riicksendung an uns - inklusive Fehlerdokumentation - erforderlich.
Ihre Ursachenanalyse ist die Grundlage fiir unsere Laboriiberpriifung
und nachhaltige Fehlervermeidung. Die Transportkosten tragt jeweils
der Versender.

Eigentumsvorbehalt

. Wir behalten uns das Eigentum an der Ware bis zur vollstandigen

Zahlung des Preises vor.

Unser Vertragspartner ist verpflichtet, die Ware wahrend des
Bestehens des Eigentumsvorbehaltes pfleglich zu behandeln. Sofern
Wartungs- und Inspektionsarbeiten erforderlich sind, hat unser Ver-
tragspartner diese auf eigene Kosten regelmaBig durchzufiihren.

Der Eigentumsvorbehalt geht nicht dadurch verloren, dass von uns
gelieferte Vertragsgegenstdnde ein- oder verbaut werden. Unser Ver-
tragspartner ist zu einer WeiterverduBerung der Vertragsgegenstande
nicht berechtigt, solange der Eigentumsvorbehalt besteht.

Erfiillungsort, Rechtswahl, Gerichtsstand

Erfillungsort fiir samtliche Vertragsbeziehungen ist ausschlieBlich
A-6890 Lustenau. Es gilt ausschlieBlich dsterreichisches Recht unter
Ausschluss der Kollisionsnormen. AusschlieBlicher Gerichtsstand fiir
alle sich mittelbar oder unmittelbar aus unseren Geschéftsbe-
ziehungen und Vertrdgen ergebenden Rechtsstreitigkeiten ist das
A-6800 Feldkirch sachlich zustandige Gericht.

Salvatorische Klausel

Sollten einzelne Bestimmungen dieser AGBs ganz oder teilweise un-
wirksam sein oder werden, so wird hierdurch die Giltigkeit der
tibrigen Bestimmungen nicht bertihrt. Die ganz oder teilweise un-
wirksame Regelung wird durch eine Regelung ersetzt, deren wirt-
schaftlicher Erfolg dem der unwirksamen méglichst nahe kommt.
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